Чан: 


©. = | 
Дата Sa 


ыт, کے‎ = 


--г- 


ха 


ہے 
ج 


р 
подо SS а У 


2 


м; 


= СК 
си ЧА ыс» ----- = 
К "E 52 
р и ьо = 
== == 
== 
ES 


=, 25-2 
>>. са Сау 


ка 
„те 
И с д 


= 


А, | Й + 
К, 


үн 


S 
осе 
= 


~ ا 


а 


2- 
г >» 


Е 
т а, 


اود مو ا 


< 3a 

ча" = - 
ые» IAT 
ое 
ОА ж. 


Жаз зал еу 


- ~ 5 
ато 
о 
کس‎ 


о пи; 


-< 


= 
= 
т 


کم 


` КАРАТ. 


_ Техническое описание _ 


и инструкция по эксплуатации 


СОДЕРЖАНИЕ 


Введение егееесееегееегеегееоееегегеееееееееееееегеогеәеоегеееееоееееееееегеееееееге 


Часть I. Техническое описание 


Т. Назначение 


изделия әегееееееегееегегеееееееееееггееегееееееоеоееееееееееее 


2 Тактико-технические данные ооохо ооо о ооо фо фо ооо о ооо оо ооо ооо ооо охосооо 
З Состав изделия АДА 2 019 ого 0 ОС А ВАСО ЈЕ өзө ө ОЈ ЗА өө өөө өөө о 01070109 А Ре о елед 


4. Устройство 


И работа изделия песо ооо ово обои соборов осо е 


5. Функциональная схема радиостанции о... .ооооофоооооооосооооооооооосоо 


5.1. Режим 
5.2. Режим 
5.3. Режим 
55221; 
5.3.2. 
5.3.3. 


приема „....ооооооофооо ооо оо оо оо ооо ооооосоооовоооооосооо 
перетани Е О ВЕ и 
Перестройки частоты „.. о оооооооо ооо оооооооооооосоооооооо 
Установка начального положения о. . ооо ооо ооо сочооооосооое 
Грубая настройка ос ооо ооо ооо оооооооооооо ооо ооо офоооооооо 
Цикл точной настройки „„„„„„«ә<ооеоөәөөзөөөөөөөөәөөөөөөөөөө 


6. Устройство и работа составных частей изделия „...... о о оооооосоооооее 
6.1. Приемопередатчик ежеегегеееееееегееееегееегееееееееееееееееееееоеевее 


6.2. Приемник еөегегееегееееееегееесееоеегееееееееегееееегесеоеееееееге 


6.2.1. 
62242; 
6.2.3. 
6.2.4. 
6.2.5. 
6.2.6. 
6.2.7. 


6.2.8. 
6.2.9. 
6.2 


Незнааониви, состав aise desi еа оо э өөр еее ө бө бе бе мө ооа 
Основные технические данные о... .оозооооооооооосооососоо 
Фильтр низких частот (БІО) 1. ьвечееососвотовоововоовво 
Преселектори БІЛІ ы еза йин еее ев гове тег ое ое 
Усилитель высокой частоты (БІ)... .. ооо. .әөөөөөөөөөөө 
Система термостабилизации приемника (B9)... ............ 
Смесители и усилитель первой промежуточной частоты 

ее то рр с оо ее 
Усилитель второй промежуточной частоты (Б3-4) .......... 
Усилитель низкой частоты (Бб) .....................22.2.% 


„2„Т0 „Смесители и усилители промежуточной частоты в режиме Ne- 


6:2. 11 


редачи (58) аа а РРО Бари ЕО бее фа сре аса опа совите 
„Конструкция приемника Форес емее ее 


6.3. Передатчик о ое ых 


_6.3.Т. 
823225 
6.3.3. 
6.3.4. 
6.3.5. 
` 6.3.6. 


Назначение и состав „.....озооооотоофовоооооооооооооооое 
‚Основные технические данные „... ооо оохооооофооовооооосо 
CHOMA Сонная жазама е енеке еа еее ет а теа оаа ооо оого 
Усилитель мощности (Бб) «сосесевевевевевовововововогвого 
Модулятор (BII) ................%.-2.60%еөеессесесеееее» 
Конструкция передатчика ........... оооо ооо оооооооооооое 


6.4. Возбудитель (СП2) 9909 ә ® аё эё © ә ө Ф э ә о ооо Ф © ө Ф Ө є @ э > Фф в ё © Фф ө ә ө ево © © © Ә э Фф э ә 6 © о ә 


6.6. 


6.7. 


6. 
6 


10. 
‚11. 


64 Ре Назначениє и состав оне о e ES O a elenii aa 
OR Ae сПехнические. ДАННЫЕ". «гео ке оосо ооо њене не се 
ОД зе хема 'Слочная оњ E E A OARS ео ос а 
6.4.4. Принципиальная электрическая схема ..........22%62вв55625ьөе өсе сес 
6.4.5. Система термостабилизации возбудителя .........%....22>%5226252262 
554 26: КОНСТрукциясвозбудителя зи, ооо бо а а ыы 
Шасси (СПА) .... оное нев нати ооо с бобер ое 
6.5.Г. Назначение и состав пион о овес осо вок о вов ово оо воз оо ооо чево ооо оооо 
6.5.2. Принципиальная электрическая "схема „сео бое ооз осоо оо 
6.5.3. Конструкция шасси приемопередатчика „,„.„. „о... .. о.о оооооооооооооо 
Блок патания. (BIA) oseo вое ооо воо ао 2 6% о ПВН 
6.6.1. Назначение и технические данные „....„... оооооооооовооооововововое 
656.2.:..Схема блочная «рат сб сао осо ПВО И А 
6.6.3. Принципиальная электрическая схема ...................222......... 
626-4: Конструкция -блокачпитания 45 aaa ое ооо ње аи 


Блок БІ? ооо ооо оо ооо оо оо ооо зо оо ооо оф о оо ооо © ө ә ө өөө ө ә ө о э ә ооо осо = о ө © 


6.7.1. Назначение и технические даннне iade TC E 


6.7:2.„Схема „блочнан «лке сетове. ВГИК ОМО кеди КН 
6.7.3. Принципиальная электрическая схема ..............ь...ьь........ 
6.7.4. Конструкция блока Б12 кор ооо ор ооо ооо о оо обо во оо во со оовееовооо 
Системанахлаждения «лал логог ОЛОМ R о 
Система автоматики и коммутации электрических цепей радиостанции TETTEIT 
6:951... Назначение „ое, Р a e OE ее S OOT 
6.9.2. Описание работы системы коммутации при включении питания радио-- 
СТАНЦИИ «ат еее о ee e аНЫ 
6.9.3. Описание работы системы автоматики и коммутации при переключении 
частоты ручками тысяч, сотен, десятков KIT .............-2.2..22.. 
6.9.4. Работа системы автоматики и коммутации при последовательном пере- 
ключении частоты ручками пульта управления тысяч, сотен и десят- 

‚ Жов кгц с интервалом времени менее 5 сек... ооо ооо ео о ө $ 
6.9.5. Описание работы коммутирующих реле при нажатии ТАНГОНТН .......... 
6.9.6. Описание работы схемы включения обдува радиостанции .....,........ 
Цепи питания блоков радиостанции %%%%%%в40%00000ө0өөө6ө060өее еееесесесесе 
оглаоуюцев устройство (ПО): 75055 РЫ ПҰТ, Ор 
1. Назначение и основнне технические даннне 994029054022 00050) 

Схема блочнаяме го.Анан З EES ARS RE a 


С 
6.11. 
6.152. 

6.11.3. Принципиальная электрическая схема ос со кан 
6.1.4. 


6. II. 5. Конструкция ооо ооо ооо оо ооо ооо ооо оо оо ооо ооо ооо ооо ооо ооо о ооо о о 


6.12 2.Прибор управления АСУ (ПЗ) ооо ео ово ооо ооо оз оо ооо оо ооо о ооо 


65:12:15: Назначенив ооо ооо оо фо ооо ооо ооо о ооо ов оо ооо оо ово ооо фо оо оо ооо®о 
6.122025 Блочная схема ооо оо ооо фо оо оо о ооо ооо ао ооо ооо ооо ооо ооо 66 е бо 
6.12. 3. Описание принципиальной электрической схемы прибора управления 


“АСУ 020000000 өө ө-ө:ө.ө ә ә өтөө: Ө ا ی‎ ооо 9 6 9 5 9.99 ооо оо оо ооо ооо ое ө Ө б. ө се 4 


6.12. 4. Конструкция ФФееееоеееегееееегеоеоооеоеоеееоееееоееееоеоеевеооеееееееәееее 


Система коммутации өзө ө ө оо оо 244% ава та ý 


7. 
8. 
9. 
10. 


6.13. Пульт управления (П4) „......ооозоооооооооововооовоовоооое 
6:13 Л22НАЗВАЧӘЕЕ6 „тои ее ео весов бак 
6.13.2. Принципиальная электрическая схема с... .озоооооооое 
6.13.3. Конструкция „ооо ь оо ооо ооосоо вос ооооосооооооосово 


6.14. Рама (06) ее-егееееееоеееоегегеоееееегеееоооеееегеееееосрәоеее 


6. І4, І. Назначение э өөө өө өө: өө O OOD 0 0000000000000 өгөө OOOO O 
6.14.2. Принципиальная электрическая схема со. ососссосссссе 


6. 14. 3. Конструкция ооофоофо ооо ооо оо оо ооо ооо оо фо оо фо ооо фФооо, 


6.15. Система встроенного контроля (BIS) .......»........%.%..... 
ој НАЗНАЧЕНИЕ, го ose оооба во о 546 а есе еее SS 
6.15.2. Функциональная схема „....., оо оеооооооооеооооооооооо 
6.15.3. Принципиальная схема блока PIS „...ооозозоооееоосе 
6.15.4. Конструкция блока Б15 ооо ооо о ооо ооо ооо ооо ооо фосооо 

Бе Блок Задержки” (БЇЗ) СЕСЕ боса ње доо еее аас весе 
БОТ НАЗНАЧЕНИЕ ео об ао ое есен посете ве об аа 
6.1652. Схема ОЛОЧНая со лес осеооо оо оо ие обо also els e 
6.16.3. Принципиальная схема „.. „о ъ о ооововооооооововьосов 
6.16.4. Конструкция блока задержки „..... „о. оооооооооооье 

6.17. Описание цепей внешнего автоматизированного контроля ...... 

62 18: ФИЛЬТр високой ЧАСТОТИ. (ПО) „оао о соевое ово во оаа 
БОТ -Назначение: ое 625016 ше» 4572,5 осоо а ооо иа бао 
6.18.2. Принципиальная электрическая схема „..... 6066 
6.13.3. "Конструкция фильтра BU за ооо ооо особое 

Конструкция радиостанции КАРАТ „есевовезосеоввовесвовебававовов» 

Маркирование и пломбирование „....., . oodo ооо оо ооо овооооовооовово 

Тара “игупаковка: а о О оо ве оао бе оо ва еее 215% ө eS oO 

Контрольно-измерительный прибор (КИП) ....... оо оооеоооооооооое 

10-1:. Назначение и состав... ос осе сооооьоово ово об оо өө вовооо ооо 


10.2. Генератор сигналов КСГ-Т В IAE 


10.3. Блоки M-I, ИПМ-2 МАРИ ЗА А Ус сыге сы SS 


10.4. Измеритель режимов КИР-Т ееееегеееегсеегеегееооеесеоееееееогеееге 


Часть ІІ. Инструкция по эксплуатации 


І. 
2. 
3. 


4. 
5. 


` 6. 
7. 


Введение Е есет е ео С КОК АО 


Меры безопасности хоофоо ооо ооо ооо о ооо ооо фо о ооо ео ооо о фо ое ох оо ооо 
Работа с изделием на земле „....озъосооооооооооооооофооооооосооо 
3.Г. Порядок осмотра и подготовки радиостанции к установке на 


объекте ONO оче ото оге OOOO OO COLON өө 9-5.979 өө өөө ФОР во эө еее ө отео“ 


35; Порядок установки ееееееееегееегеегеееееегесоотеоееееееееееоеееео» 


3.2.1. Размещение радиостанции .....«.е.«»%.%вв%2еесеөееесеее ` 


3.2.2. Свертывание и демонтаж радиостанции „о. ооофосоооо 

3.2.3. Подготовка к работе ......».%949%ввв0090Ц0000ө0өөөө есе 
Работа с изделием в полете .......оооофофоооовооооооофосооофосооо 
Особенности эксплуатации радиостанции в различных азродромних и 
климатических условиях ,.........%%%е-вв-%ввве00ө00ө0ө өй өс ес Tes 
Требования к оборудованию спецпомещений „..... ооо оохоооооотоовоо 
Обнаружение неисправностей ........„„„„„«„««»«»« сесссвевевсвововег 
7.1. Рекомендации по организации рабочего места .......еоорооосое 


133 

133 
134 
134. 
136 


136 


137 


138. 
138 


7.0% Проверка радиостанции с помощью КИП-КАРАТ 0...0... 138 


‚ Проверка основных параметров радиостанции с помощью стандартной аппара- 


турн %844490604е04040069000660600000000со000060600060000000с00ооө0ооЦө6ө 


Общие указания по ремонту радиостанции оооооооо ооо оо оо ооо ооо оо оо фо о фо ах 


Особенности замены приборов радиостанции „.... оо ооо ооо. ооеоооооооеооооое | 
Замена съемных приборов приемопередатчика „.. „ооо оооооооооооооооовоеооо | 


7. 6. 1% Замена приемника CII 44%%%%%%%%%өөөеө өее00000600Ы0060Ы00 сө өс е өө өө 
7. 6. 2. Замена передатчика, cns егееееесеееееесеегеееееееееееееегееоеегесее 


7.6.3. Замена возбудителя СПО ооо во ооо оо ооо во о ооо в ооо ооо ооо ооооовоово | 


Указания по использованию комплектов ЗИП „зововоовеввововововововооеввово 


„Замена элементов из комплектов ЗИП „...... оо зовооовооооовоооооооовооовово 
7.8.1. Замена транзисторов КТ-902А B ПОРедатчикв asane ved воно. 


%% 8, ог Замена мотора-вентилятора ӛ69%086660660600000000өс600Ыөө0өееө еее ее 
7.8.3. Замена плат с Варикапами в приемнике ...%%»%9.в%%%%0ееЦеөебе себе гө 
Характерные. неисправности в приборах. радиостанции и их устранение ...... 


' 7. 9. 1. Приемопередатчик. (ПІ) 000000000000 6 ооооевсооооооеофосоеовоосоооооооео 


7% 9% 2% АСУ (12) И прибор. управления АСУ (13) PEREA AA м ОВ 


Ts 9. 3. Пульт управления (ПА) ееееегеоеееоееееееоеегееееееееоегеееоеееоеее 


7.10, Перечень основных неисправностей В радиостанции oos o0 е оозе 00 весеље 
8. Хранение и транспортирование радиостанции зъаеовеосвовевоовевосвочововвовоо 


ӨЗІ: Правила Хранения 20:00 сета ас ее ве o OT 6 өзе ео O telo eaii 
8.2. Транспортирование ето ево смее обема зке ое ен ТЕ Ті 


9. Гарантийный срок службы и технический ресурс „ььеооеовевевововеоочо.о..о..о 


Приложение ооо ооо оо фо оо хо ооо ооо ооо хо оо хо ооо фо ооо оо ооо ооо оо оо фо оо оо осо воссое 


148 
149-193 


ВВЕДЕНИЕ 


Настоящее техническое описание и инструкция по эксплуатации ИХІ.104.040 ТО сду- 
жат руководством для технического персонала, занимающегося эксплуатацией и ремонтом 
радиостанции КАРАТ. 

Техническое описание и инструкция по эксплуатации состоит из 2=Х книг: 
а) книга І - техническое описание и инструкция по эксплуатации ~ ИХІ. 104.040 70; 
б) книга 2 - альбом электрических схем ИХІ.104.040 Сп. 


Перечень условных обозначений, принятых в схемах и описании 


АМ - амплитудная модуляция 

РРГ - ручная регулировка громкости 

СПУ - самолетное переговорное устройство 
АТ-2 ~ тип гарнитуры 

АРУ - автоматическая регулировка усиления 


ВЧ - высокая частота 
ЗИП ~ запасное имущество принадлежностей 
СУ - согласующее устройство 


АСУ - антенное согласующее устройство 
УПТ - усилитель постоянного тока 

ШУ - широкополосный усилитель 

УНЧ - усилитель низкой частоты 

ФНЧ - фильтр нижних частот 

УВЧ - усилитель высокой частоты 

ФСС ~ фильтр сосредоточенной селекции 
ЭМФ - электромеханический фильтр 

УПЧ - усилитель промежуточной частоты 
Тр  - трансформатор 

у — усилитель 

С - емкость 

В - резистор 

КІ - терморегулятор 

М - электродвигатель 

ФД - фазовый датчик 

Д — ДИОД 

Р — реле 

f - частота (индекс) 

ПП ~ транзистор 

ПРД - передача 


o е А: | а‏ “چ 


РИЧИ‏ س 


- прием 
~ объемный модуль типа ММ-2 
- катушка индуктивности 


- Генератор точной сетки 

— генератор грубой сетки 

~ дроссель 

- ручная регулировка чувствительности 
радиостанция 

- пульт управления 

- ток (индекс) 

~ напряжение (индекс) 

- сопротивление (индекс) 

- разъем 

= переключатель 

- коэффициент деления делителя частоты 

- колодка 

- автоматическая регулировка мощности 

- контакт переключения 

~ переключатель 

— генератор сигналов, кварцевый сигнал-генератор 
- измеритель проходящей мощности | 


ЕЕ оз р == вам Фон 955 ае НВ 
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Блок 2 ~ усилитель первой промежуточной частоты 

Блок 3-4 ~ усилитель промежуточной частоты и усилитель АРУ 
Блок 5 ~ усилитель низкой частоты 

Блок 8 =~ Формирователь несущей частоты передатчика 


Блок 6 | - усилитель мощности высокой частоты 
Блок ІІ - модулятор | 
Блок 12 - широкополосный усилитель 

Блок ТЕ ~ блок автоконтроля 


Вх - вход 
· Вых = ВЫХОД 

Вел - включено 

Выкл - выключено 

Пр - предохранитель 

ПЭ = кварцевый резонатор 

то - техническое описание 

Ту - технические условия 

ИЗ - инструкция по эксплуатации 
ПУ - промежуточная частота 

Б = блок 

B/C - бортовая сеть 

Р — МОЩНОСТЬ | 

РЭА ~ радио-электронная аппаратура 

УТ - управление термостатом 

ТКЕ - температурный коэффициент емкости 

9 — элемент нагрева 

КИР - контрольный измеритель режимов 


Е ~ смеситель 


TKY ~ температурный коэффициент частоты 
Ки - сопротивление нагрузки 

т% - Глубина модуляции 

К - контактор 

А,Б - контакты 

УМ - усилитель мощности | 


КИД - контрольно-измерительный прибор 
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1. НАЗНАЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ 


Приемо-передающая коротковолновая самолетная радиостанция КАРАТ предназначена 
для бесподстроечной симплексной радио-телефонной связи самолетов и вертолетов местных 
воздушных линий с наземными 2 аэропортов гражданской авиации, имеющими 
стабильность не хуже 100.10 `~. 

Дальность радиосвязи зависит от выбора рабочей частоты, от типа антенны, состоя- 
ния ионосферы, уровня помех, мощности наземного передатчика и чувствительности назем- 
ного приемника. | 
| Ориентировочные дальности радиосвязи на различных частотах могут быть: на 

2-3 Мгц -"до 300 км; на 3-5 Мгц - до 500 км; на 5-8 Мгц - до 700 км; на 8-10,100 Мгц 
до 1000 км. 

Допустимые условия эксплуатации радиостанции: 

а) температура окружающего воздуха от -609С до +5000; 

б) относительная влажность окружающего воздуха 95-98% при температуре 44090; 

в) атмосферное давление не ниже 260 мм рт.ст. (в = 8000 м) с наддувом согласующе- 
го устройства и 460 мм рт.ст. ( h = 4000 м) без наддува согласующего устройства; 

г) вибрационные нагрузки с ускорением до 5 в в диапазоне частот 5-300 гц; 

д) ударные нагрузки с ускорением 12 с. | 


10е 


у Наименование параметра 


а Е Е 
= о Ема 


Ф О 


Фе ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 


а 


Диапазон частот | Мгц 
Род работы АМ (режим АЗ) 


Сетка частот КГЦ 
Число каналов 
Отклонение частоты от номина- 
ла для частот: 
3-10,І Мгц ГЦ 


2-3 Мгц ГЦ 


Мощность передатчика, изме-- 


| ренная на эквиваленте нагруз- 


КИ ВН = 50 ом: 


в диапазоне 2-8 Мгц вт 
в диапазоне 8-Т0,Т Мгц вт 
Ослабление напряжения выс-- дб 


ших гармонических составляющих 
в эквиваленте антенны самоле- 
та (вертолета) 
Глубина модуляции при дода- 2 


| че на вход модулятора напря- 


жения 0,3 в с частотой 
1000 гц 

Клирфактор передатчика на % 
выходе присмопередатчика при 
глубине молуляции 60% 

Подавление гармонических сос дб 
тавляющих в диапазоне 
108-136 Мгц 


2-10,1 


через І 
8100 


не более 
` +300 
не более 


+100• 1076 


не менее 
30 

не менве 
20 

не менее 
40 


не менје 
80 


не более 


15 


не менее 
150 


Таблица 1 


EE 
| 3 ШЕТЕН 5 


Частоты выше І0,ІМгц 
на пульте управления 
не устанавливать 


См стр131 ё НИМАНИЕ! 
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Продолжение табл.їЇ 


кесе әке ДО ЦИИ РНР РАС: 


п. 


12 


ІЗ 
14 
15 
16 
17 
18 


19 
20 


21 ` 


‚Уровень напряжения слухового 
контроля при подаче модулирую- 
щего напряжения 300 мв часто- 
той 1000 гц: 


на 2-х парах высокоомных те- 
лефонов | 

на 2-х парах низкоомных те- 
лефонов 

Чувствительность приемника, 
при частоте модуляции 1000 гц, 
коэффициенте модуляции 307 и 
при нагрузке на 2 пары телефо- 
нов при соотношении сигнал/шум 


‚ равном: 3:Ї 


Максимальное напряжение шу- 
мов на выходе приемника при 
максимальном положении РРГ: 

на высокоомных телефонах 

на низкоомных телефонах 
Полоса пропускания приемника 
при ослаблении сигнала на 
6 дб | 

Полоса пропускания приемни- 
ка при ослаблении сигнала на 
60 дб 

Ослабление всех ложных кана- 
лов приема 

Неравномерность частотной ха- 


рактеристики в диапазоне час- 


тот 300-3000 гц относительно 
напряжения на частоте 1000 гц 

Коэффициент нелинейных иска- 
жений приемника 

Мощность потребления от сети. 

в режиме ПРД 

в режиме ПРМ 

Напряжение питания 
Цикличность работн радиостан- 
ции | 


Время перехода с приема на пе- 
редачу 


КГЦ 


КГЦ. 


дб 


дб 


сек 


не менев 30 
не менее 5,2 


не хуже 5 


не более 20 
не более 3,5 
не менее 7 


не более І4 


не менее 60 


не более 6 


не более 7 


не более 380 

не более І50 
2974102 

время непрернв- 

ной работы пере- 

датчика не 60- 


‚ лее 5 мин при 


соотношении вре- 
мени прием/пе- · 
редача > 2 

не болев 

0,5 
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Продолжение табл.Т 


р п ЕНІН наиве 


20 Время автоматической перестрой- сек не более 
ки радиостанции с одной волны на 5 
другую 


23 | Неравномерность амплитудной 
характеристики приемника при 
входном напряжении от 10 мкв до 


O0,I B: 
для высокоомных телефонов В 30+6 дб 
для низкоомных телефонов в 5,2+6 дб 


Управление радиостанцией во время полета осуществляется с помощью дистанционного 
пульта управления, удаленного от радиостанции на расстояние до 30 м. 

Низкочастотные цепи радиостанции лоне и ларингофоны) выведены на самолет- 
ное переговорное устройство СПУ. 

Радиостанция обеспечивает работу в условиях акустического шума при уровне до 
110 дб. 

Радиостанция обеспечивает работу с гарнитурами типа "АГ-2" и ВЕЩАНИЕ. Выход при- 
емника рассчитан на подключение до двух пар внсокбомннх или двух пар низкоомннх те- 
лефонов, а также обеспечивает совместную работу радиостанции с аппаратурой селектив- 
ного вызова СЕЛКОЛ (в качестве второй станции). 

В радиостанции имеется система автоматической проверки исправности приемника и 
передатчика как от встроенной системы контроля, так и от наземных систем. 

В приемнике имеются: 

- автоматическая регулировка усиления (АРУ), обеспечивающая нормальную работу 
приемника при изменении напряжения входного сигнала от 10 мкв до 100 мв; 

- ручная регулировка громкости, обеспечивающая изменение выходного напряжения от 
5 до 30 в на высокоомных телефонах и от 1 до 5,2 в на низкоомных телефонах при подаче 
на вход приемника напряжения от 10 мкв до 100 мв; 

- ручная регулировка чувствительности, обеспечивающая изменение усиления прием- 
ника в 5 раз и Доведение напряжения шумов на высокоомных телефонах до 3 в или на низ- 
коомных телефонах до 0,6 в. Общий вид радиостанции КАРАТ изображен на рис. Т. 


м? 
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РИС. 1. ОБЩИЙ ВИД РАДИОСТАНЦИИ КАРАТ 


прибор управления АС У; 2 - соглясующее ус тройство, 3 - приемопередатчик; 4 - пульт г управления; 
о - фильтр ВЧ 


| - 
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3. СОСТАВ ИЗДЕЛИЯ | 

Применяются следующие модификации радиостанций: для самолета ЯК-40 - КАРАТ-Я 
ИХТ.104.040-1; для вертолета МИ-4 - КАРАТ-М ИХІ.І04.040-2: для самолета АН-24 ~ KA- 
РАТ-А ИХТ.104.040-3; для самолета Бе-30 - КАРАТ-Б ИХІ.104.040-4; для объекта 245 - 
КАРАТ-М24 ИХТ.104.040-5; для вертолета Ка-26 - КАРАТ-К ИХІ.104.040-6, 

Модификации радиостанции КАРАТ отличаются только типом согласующего устройства. 
Обобщенные сведения по комплектации и составу радиостанции различными радиоэлемента- 
ми приведены в таблицах 2 и 3. 


Таблица а 


| | Габариты 
Наименование | Чертежний номер ШАН 
| глубина), 
| ММ 
Приемопередатчик „ ИХ2.000.096 Сп 195х392х 
х198 
Пульт управления ИХЗ.624.Т5Т Сп ПА _ 146х143х 1,9 
х124 
Прибор управления АСУ ИХ2.070.097 Сп ПЗ 214ХІІ?Х | 0,85 
| х64 
Устройство согласующее ИХ2.240.026-І, П2 109х170х 3,8 
2,3,4,5,6 Сп X370 
Pama | ИХ4.137.070-Т Сп 142х398х 125 
х200 
Рама* | ИХ4.137.070-2 Сп 89х398х Т, 35 
· х200 
Фильтр ВЧ | ИХ2.067.,616 Сп 15 21653 | 0,75 
| х53 


* Поставляется по требованию заказчика в комплекте радиостанции вместо Рамы 
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Таблица 3 


Наименование Тип ГОСТ или чертежный га тышы из- 
злемента номер делий 


кь» САН С ЗИК ү 


Всего: 
Терморезистор 


Всего: 
Потенциометр 

Всего; 
Конденсатор 


| Резистор 


ТВО 
ОМЛТ 
МТ 
СП4-га 
ПТМН 
С5-І4Т 


| СП5—2 
| СП5-Т6ТА 


| ММТ 


КМТ 


СТ3-23Б 


| Ш3-44 


БМ-2 


KI-I 


КМ-5 
КІ0-9 
КЛГ-2 
КІ5У-Та 


СМ-28-0,05-І ТУ16- 535.64 1-72. 


19K 
ДТО4А 
Дес9А 
ДеЗТА 
ДеЗ'Б 
ДІВ 
ДЗІТА 
Д220 
Д223 


020.467.035 ТУ 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


ORO. 468.045 ТУ 


00. 467.503 ТУ 


ORO. 467.509 ТУ 


ОХО. 468.506 ТУ 


ОХО. 468.519 Ту 


ГОСТ 10688-63 


| ново, 005.002 
| ТОСТ 10688-63 
| НОЖО,005.002 


ГОСТ 5.463-70 


ОХО. 468.503 ТУ 


ГОСТ 9687-73 


| НОЖО,005.002 


0Ж0.462.049 ТУ 
ОЖО. 462.032 ТУ 
ГОСТ 7159-64 
НОЕ0.005.002 
ОХО. 460.043 ТУ 
ОХО. 460.068 ТУ 
ОХО. 460.069 ТУ 
ГОСТ 7160-67 
НОХО.005,002 
010.464.032 ТУ 
ОХО. 464.010 ТУ 
ORO. 464.023 ТУ 
ONO. 460.060 ТУ 


СМЗ. 362.015 ТУ 
CM3. 362.007 ТУ 
ТРЗ. 362.025 ТУ 
ТРЗ.362.02Т ТУ 
ТР3.362.021 ТУ 
ЩТЗ. 362.002 ТУ 
ТТЗ.362.023 ТУ 
СМ3.362.010 ТУ 
СМЗ. 362.018 ТУ 


14 
си 
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Продолжение табл. З 


Ж ойл уз ПАДА. ЗИ ПАНИ ЗИ 


Всего: 
Переключатель 
Всего: 


Микропереключатель 
0 


Всего: 
Кнопка | 
Всего: 
Предохранитель 
Всего: 
Дроссель ВЧ 


Д223А 
Д223Б 
ЗИЗО6К 
ДВТАА 
Д814Б 


| датав 


детаг 
двтад. 


ОВІО4А 


28104Б | 


МП-16Б 
МП-21 


MI-2IA 


МП-ТОЇ 


МП-ТОТБ 


МП-104 
МП-105 
МП--106 
ІТЗ08В 
273017 
ІТ403Д 
ПР14А 
IRIS 
MITT 
1306 
ПЗ07В 
П?ОТ 
ПРОТА 
П609А 
КТОО2А 
МАГ 
2180 ЗА 


CM3. 362.018 ТУ 


-СМЗ.362.018 ТУ 


YE3. 360.005 ТУ 
CM3. 362.012 ТУ 
CM3. 362.012 TY 
CM3. 362.012 TY 
CM3. 362.012 TY 
CM3. 362.012 TY 


TT4.660.006 TY 


TT4. 660.006 ТУ 


СБО. 336.008 ТУІ 


1M3. 365.039 ТУ 
ШМЗ. 365.039 ТУ 


CEO. 336.009 ТУ 


CEO. 336.009 ТУ 
CEO. 336.010 ТУ 
CEO. 336.010 ТУ 
СБО.336.010 ТУ 
ЕКЗ. 365.120 ТУ 
ЦЕЗ. 365.007 ТУ 
СИЗ. 365.023 ТУ 
СИЗ.365.012 ТУ 
СИЗ.365.012 ТУ 
СИЗ.365.017 ТУ 
ЦЕЗ. 365.005 ТУІ 
ЖК3.365.059 ТУ 
IM3. 365.063 ТУ 
IM3. 365.063 ТУ 
T3. 365.000 ТУ 
U98. 365.009 ТУ 


ЩТЗ. 365.022-ГТУ 


TE3. 365.008 ТУ 
ЦӘ0. 360.016 ТУ 


0Ю0.360.007 ТУ 
OKO. 360.007 ТУ 


0Ю0.360.01І ТУ 
00.480 : 003 


THO. 477.005 TY 


O N 
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ль ӘӘ Он кі» N со со со 
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Продолжение табл. 3 


: НМА ЖИ ВСЕ НЕ К 5 
73 Дроссель ВЧ TM0. 477.005 ТУ 3 
74 Дроссель ВЧ рар | ТИО. 477.005 ТУ 27: 
75 Дроссель ВЧ ДМ-0,6 ГИО. 477.005 ТУ 5 
76 Дроссель ВЧ ДМ-Т,2 |ГИ0.477.005 ТУ m 
77 Дроссель ВЧ ДМ-3 ГИО.477.005 ТУ І 
78 Дроссель ВЧ ДМ-3 ГИО. 477.005 ТУ 1 

Всего: 41 
79 Кварцевый резонатор ІГ-І4ЕТ ГОСТ 6503-67 П 
80 То же ІТГ--І4ЛМ ГОСТ 6503-67 46 
Всего: | 57 

81 Кольцо ферритовое М2ОООНМ-1-2| ТІН0.707.094 ТУ 6. 
82 Кольцо альсиферовов Т4-бОР- ГОСТ 8763-58 R 

| -36-0,5 

' Всего: | =: 8. 
83 Сердечник ферритовый М20ВЧ-Г-К | ПЯО.707.074 ТУ 6 
84 То же МБОНН-2-К | 0%0.707.091 ТУ 4 
85 ы | М200НН2--3К | 0Ж0.707.091 ТУ І 
Всего: II 
86 Подстроечник сердечника МР2-СБ 0Ұ0.707.115 ТУ 212 
| Всего: | 212 
87 Чашка гладкая | МР2-СБ 0#0.707.115 ТУ 97 
88 Чашка резьбовая | МР2-СБ 0%0.707.115 ТУ 97 
Всего: | | 194 
89 Реле | РЭС-9 | PCO. 452.045 ТУ І 
90 ы РЗС-10 РС0.452.049 ТУ ІЗ 
91 є РПС-20 PCO. 452.055 ТУ 2 
92 РЭС-Т5 | PC0. 325.037 ТУ 6 
93 ші РЭС-49 РС0.453.0ТІ ТУ 10 
94 Ы РПВ-2/7 | РС4.521.950 ТУ 8 
95 Контактор ТКДЄОТДІ | Изд. 3?66ВСТУ 1 
Всего: | 41 
96 Амортизатор | АПН-І рег. С-36523 4 
97 7 АПН-З рег.№ С-36523 4 
98 Ы | АД-3 BJO. 445.001 ТУ 2 
Всего: І0 
99 Эл. счетчик времени ЭСВ-2 ВДЗ. 128.023 ВТУ І 
Всего: | я 1 
100 Злектровентилятор осевой | ДВО-І/400 | ТУІ6-539436- 71 | І 
Всего: | 1 
IOI Плата | Плата І-І | 0%0.781.001 ТУ 22 
І02 ы Плата 2 | ОЯ0.781.001 ТУ 22 
Всего: | 44 
103 Фонарь | ФМІ-З НО. 242,004 ТУ Ї 
І 


Всего: 


105 


106 
107 
108 


109 
110 
ЕН 


112 


113 


114 
115 
116 
I1? 


118 
119 


т EEE ЗИ SEE 


Арматура подсвета малога- 
баритная | 

Всего: 

Фильтр электромеханический 


Всего: 
Вилка 

Всего: 
Вилка 

Всего: 
Розетка 

Всего: 
Розетка 

п 

Всего: 

Колодка 


всего: 
Анероид со втулкой 


Всего: 
Узел компенсации 


Всего: 
Шарик 

Всего: 
Шарикоподшипник 


Всего: 


ЭМФЛИ--500С 
| - 8, 0 


РМГК 


2PM · 


2РМ 


СРГ-50 
СР-50 


40-штыре- 
вая 

32 -штнре- 
вая 


40-гнездо- 
вая 

32 -гнездо- 
вая 


2МВТ8-Псб- | 


-7-1-5868 
~ 


КУС-1200- 
-сб? 


9С0.242.000 ТУ 
ИХО.206.075 ТУ 


ГЕО. 364.139 ТУ 
ГЕО. 364.126 TY 
TEO. 364.126 ТУ 


| ВРО. 364.010 ТУ 


НЕУО. 364.076 ТУ 


| БУЗ.656.025 ТУ 


НЕУО 364.076 ТУ 


ЕУЗ.656.025 ТУ 


ШІ, 588 ммН | ГОСТ 3722-60 


В1000094Ю 
810000950 


ТУ 3900-А 
ТУ 3900-А 


Ведомость одиночного комплекта ЗИП приведена в таблице 4. 
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Продолжение табл. З 
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Таблица 4 


№ № | 
Е И ПИ 


I Готовое изделие Лампа накаливания СМ28-0,05-І | 8 

2 То же Транзистор 2Т803А 2 

3 5 Реле РПВ 2/7 2 
РС4.521.952 I2 

4 ш Реле РЭС-10 1 
РС4.524.302 ПӘ 

5 а | | | Реле РЭС-ІО I 
PC4.524. 305 ПӘ | 

6 ы Реле РЭС-ІБ | 2 
PC4. 591.004 M 

7 з Реле РЭС-49 І 
РС4. 569. 424 M 

8 ИХ7.860.275 Втулка 4 

9 ИХВ.230.714 Фланец 2 

10 Готовое изделие Пинцет МН-500-60 1 

П То же Отвертка7810-0306 Гр2 HI2xI І 

12 Комплект эксплуатационной І 


документации 


КЕ 


4. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ 


Условные обозначения приборов и блоков, входящих в комплекс изделия 


Радиостанция КАРАТ состоит из следующих приборов: 
приемопередатчик —ПТ 


согласующее устройство - По 
прибор управления АСУ - ПЗ 


пульт управления - ПА 
фильтр ВЧ - [5 
рама ~- [6 
В приемопередатчик входят следующие съемные приборы: 
приемник - СШ 
возбудитель ~ CM 
передатчик ~ СПЗ 


и шасси, на котором устанавливаются эти блоки (СПА). 
Обозначения блоков, входящих в приборы: | 


Приемник: 
УВЧ (4 блока) = =B 
смеситель (в приеме) - БО . 
усилитель промежуточной частоты ~ Б3-4 
усилитель НЧ | - Бо 
преселектор - Б? (4 шт.) 
фильтр НЧ - БІО 
смеситель (в передаче) - B8 
система термостабилизации - Бо 
Рама: 
| фильтр НЧ — BI6 
Шасси: | 
широкополосный усилитель - 512 
блок задержки - БІЗ 
блок питания ~ B14 
система автоконтроля - 515 
антенное реле - БІ? 
Передатчик: 
усилитель мощности ~ Бб 
модулятор: ~ БЛ 
Возбудитель: 


генератор 500 кгц ~ BI8 


20 


С^ 


B17 


512 


| БІ 
Ea 


БЇЗ 


э] [52] F4 [5] [7] [5] pA [о] Б Б 


_ РИС. 2. СТРУКТУРНОЕ ПОСТРОЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ 


ПРИМЕР ЗАПИСИ ЭЛЕМЕНТА, ОТМЕЧЕННОГО ЗНАКОМ, В СТАНДАРТНУЮ КАРТОЧКУ ОТКАЗОВ 


Црибор (блок) Субпанель (съемный приб.) Блок (узел) Элемент 


52 СПІ 


Фес yny | 20 | INP Усилитель 
(па-Ппб)чц смеситель | 500 кгц АРУ 
Фес | 
(124-126/ги yny yny 
Cn2 
Генератор точной сет- Генератор z 500 кг 


ки через Ikrų 500 кгц 


34 


смеситель и 


УПЧ 


55 
ст 


Выход к СЛУ 
(телефоны) 


58 ст 


15-208 
упрабление варикапами 


К регулировке 
чувствительности 


2 провода к блоку 
абтоконтрола 


РИС. 3. БЛОК-СХЕМА РАДИОСТАНЦИИ 


204 


Генератор грубой сет- 
ки через 200 кгц 


00 ғ 


Вход от СЛУ 
(м икрофон) 


300 м 6 


15-208 
от пульта управления 


Блок абтоконтроля 


5/5 CNG 
“Всего 8 каналов на частоты: 8 проводов 
(2-2999) Мгц | переключения 
(3-3 999} Мгц Мгц 
(4-4 999) Mru К блокам радиостанции 0 прово об 
kry 


(5-5999) Мгц 2206 
( 6 - 6. 999) Мгц иа 
(7- 7999) Мгц 
(8- 8,999) Мгц 
(9 - 101) Мгц 


Блок 
питания 
5/4 ЄЛ 


10 прободоб пе- 

реключения де- 

сяткоб кгц 

10 проводов пе- 

реключения CO- 
тен кгц 


З пробода ре- 
гулиробки громкости: 


2276 форт се 
-1156 4002ц КЕ. 


| | 
|Нина 21 


є 


Блок-схема радиостанции приведена на рис. 3. 

‚Радиостанция выполнена по трансиверной схеме с использованием ряда приборов, бло- 
ков и каскадов как при работе на прием, так и при работе на передачу. Такими прибо- 
рами и блоками являются: пульт управления (14), согласующее устройство (П2), возбуди- 
тель (СПО), преселектор (Б7), усилитель ВЧ (БІ), блок питания (БІ4), усилитель НЧ 
(55). Структурная схема построения радиостанции показана на рис. 2. При работе радио- 
станции в режиме ПРИЕМ принимаемый сигнал поступает из антенной цепи в антенное со- 
гласующее устройство (12), предварительно настроеннов с помощьюприборауправления (13) 
на рабочур частоту радиостанции. Рабочая частота устанавливается на пульте управления 


(пи). Из антенного согласующего устройства высокочастотный сигнал через фильтр НЧ 


(BI6), находящийся в раме (П6), и антенное реле (517), находящееся в шасси радиостан- 
ции (СП4), поступает на вход приемника (СІП) сначала на одиниз каналов преселектора( 7) 
затем на усилитель ВЧ (БІ).Всего имеется 8 каналов преселекторов и УВЧ: по 2 канала в 


‘каждом блоке .Преселектор имеет электронную настройку на рабочую частоту с помощью вари- 


капов,которне представляют собой специальный кремниевый диод,емкость которого можно ме- 
нять путем изменения запирающего напряжения. Диапазоны высокочастотных цепей коммути- 
руются с помощью диодов, показанных на блок-схеме без обозначения. После усиления в 

УВЧ сигнал поступает через фильтр (ФСС) на вход первого смесителя (Б2),На этот же сме- 
ситель поступает напряжение сигнала грубой сетки возбудителя (СП2), работающего в качест- 
ве первого гетеродина.Полученная в результате смешения частота f „т после усиления И 
фильтрации поступает на второй смеситель Бе приемника, на который одновременно подается 
напряжение сигнала точной сетки частот возбудителя (СП2).Полученное на выходе второго 
смесителя напряжение сигнала. 204 #=500 кгц поступает на ЭМФ (53-4) ‚являющийся механичес- = 
кой резонансной системой с распределенными параметрами. Далее сигнал, усиленный уси- | 
лителями 2ПЧ (53-4), детектируется. Полученное в результате детектирования напряже- 
ние низкой частоты поступает на вход УНЧ (Б5) приемника. Нагрузкой УНЧ служат низко- 
омнне или высокоомные телефоны. Кроме рассмотренного тракта в приемнике имеется сис- 
тема АРУ, состоящая из детектора АРУ, усилителя постоянного тока и управляемых дели- 


телей напряжения в УВЧ и блоке Б3-4. 


При работе радиостанции в режиме передачи сигнал опорной частоты Е = 500 кгц 
(518), сформированный в возбудителе (СПР), поетупает на вход третьего смесителя бло- 
ка 8 приемника. Одновременно на этот же смеситель подается напряжение от генератора 
точной сетки частот возбудителя. Полученное на выходе смесителя напряжение уч ПОСТУ- 
пает на один из каналов усилителя промежуточной частоты 11,500 или 12,500 Мгц (ФССБ8). 
Далее полученная промёжуточная частота РТ после усиления в том же блоке 8 подается 
на четвертый смеситель. На этот же смеситель поступает напряжение fyrre ОТ генератора 
грубой сетки частот возбудителя. Образующаяся в результате смешения частота f, Посту- 
пает на преселектор приемника, где происходит селекция полезного сигнала от зеркаль- 
ного, И далее усиливается в УВЧ приемника. С выхода УВЧ напряжение сигнала f подает- 
ся на вход широкополосного усилителя, где оно усиливается до мощности P^ 20 MBT. 

Для дальнейшего усиления по мощности сигнал поступает на блок E6 передатчика, являю- 
щегося усилителем мощности, где усиливается до Р = 30-40 вт. В блоке 6 происходит кол- 
лекторная модуляция высокочастотного сигнала. Модулятором является блок ТТ. Промоду- 
лированный сигнал через антенное реле и фильтр низких частот поступает по фидеру на 
вход согласующего устройства. 

Для обеспечения постоянства мощности по диапазону в радиостанции применена сис- 
тема автоматической регулировки мощности (АРМ), состоящая из детектора несущей на вы- 
ходе передатчика и управляемого делителя напряжения в блоке БІ2, выполненного на 


диодах. 


В передатчике радиостанции применен широкополосный усилитель мощности без nepe- | 
стройки. Ми | | я | 

Согласующее устройство радиостанции выполнено по упрощенной схеме, позволяющей 
осуществлять автоматическую настройку по одному параметру - настройку по компенсации 
реактивной составляющей входного сопротивления антенны. Согласование активного вход- 
ного сопротивления согласукщего устройства с выходом передатчика в диапазоне частот 
осуществляется с помощью широкополосного автотрансформатора с переключением ОТВОДОВ. 
| Возбудитель радиостанции выполнен по многокварцевой интерполяционной схеме, при 
которой рабочие частоты образуются путем смещения частот отдельных генераторов бөз 


применения системы автоподстроћки, | 


| В радиостанции применена система встроенного контроля исправности, позволяющая 

| за 5 сек определить исправность приемника, передатчика и модулятора. Принцип работы 

| системы контроля исправности радиостанции основан на контроле по уровню шумов на вн- 

| ходе приемника и по уровню несущей ВЧ передатчика. | 

| Ряд других особенностей, присущих отдельным блокам радиостанции, подробно рассмот- 
рен в разделах, посвященных описанию блоков радиостанции. | 


5 смеситель г 
) 92 5 4 4 | Я че й ка 

63 ФСС Чсилител АРУ | 
47 24-128 | | УП-6к | 

| Мг И 2 

Ap2 | 
М 
Г 
7/ 

frre= 160Mru frre = 1200 Нгц 
З Urre” 75м8 | Urre > 75 мб 
4) 
| Пульт. 14 
Приемник - блок 55 УНЧ правления 


СПУ (високоомн) 
СЛУ (общий) 


Упрабл напряж. +766 
2208 (3-4) 

Пра 47 Мгц (корпус) 
+206 чет. 


Прі дотМгц (ко 

Да hoar Мгц ( и 
06 0001 Мгц (+206) 
рб 491 МГц (+208) 


+ 206 (3-4) пульт упр. Возбуди тела стг | св 


7208 пост бл пит. 


#208 чет 


Ло 3. 07Мгу Пульт упр. Ги Пульт управлен. 
(Корпус) 77 Прі 007Мгц Пульт упо 


(Корпус) 


ГТС - 14290 МЕЦ 
124 


C25 се СР? ще 
| 


7/26 | РИ 


Прб 4007 мгу Пульт упр #204 


Прі 0001 ry Пульт упр Корп 


rre = 12 10074 = Н 


224 


N Приемник - блок 52 


м” 


с Анплитудний 
122 _ __ Фатчик 


fx = 3400кгц 


Запуск +276 пульт упр. 


Бар ІЗ шасси 
бар 12 шасси 


8 


Прибор управления Аси пз 


Преселектор 57 Термостат 59 Усилитель высокой уастоти 57 Е 


= سے سے — — 


Ялр ғ 768 
Пульт упрабл | 


0642-47) 
Пульт упрабл. 
`Управл.напря 
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5. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА РАДИОСТАНЦИИ 


5.1. РЕЖИМ ПРИЕМА 


Функциональная схема тракта приема представлена на рис. 4. 

Принимаемый амплитудно-модулированний сигнал через | вариометр и согласующий 
трансформатор Тр! антенного согласующего устройства, фильтр низших частот fp 0,500 Мгц 
и контакты 1, 2 антенного реле подается на вход приемника (СПТ) „На входе приемника 
имеется еще один фильтр низших частот, ослабляющий все частоты выше 10,500 Мгц. Эти 
фильтры обеспечивают избирательность по первой промежуточной частоте, равной II, 500 
или 12,500 Мгц. 

Весь диапазон принимаемых частот радиостанции 2-10,100 Мгц разделен на 8 поддиа- 
пазонов с полосой пропускания І Мгц, кроме последнего, где полоса пропускания-- 

І,І00 Мгц. Переключение высокочастотных цепей поддиапазонов бесконтактное, с помощью 
диодов. Перестройка контуров преселектора (57) и УВЧ (БГ) происходит за счет измене- 
ния емкости варикапов (Д5, Дб, ДЕЗ, Д24). Высокочастотный сигнал, пройдя через настро 
винце контура преселектора (Б?) и УВЧ (БГ), усиливается и через диоды автоматической 
регулировки усиления (АРУ) поступает на вход первого смесителя, выполненного в виде 
объемного модуля и расположенного в блоке Б2. На этот же смеситель через согласующий 
трансформатор поступает напряжение от генератора грубой сетки частот г пе возбудителя 
(спо), работающего в качестве первого гетеродина. 

Генератор грубой сетки имеет сетку частот через 200 кгц. Для получения необходи- 
мой сетки частот используется 6 кварцевых генераторов, которые включаются с пульта 
управления (ПЧ) в зависимости от диапазона принимаемых частот. В каждом генераторе, 
кроме последнего, работают по 5 кварцев, переключаемых с помощью диодных ключей. В 
шестом генераторе работает Т кварц. 

Высокочастотный сигнал генераторов грубой сетки поступает на буферный усилитель, 
который усиливает его до 75 мв. На выходе ГГС стоит фильтр сосредоточенной селекции 
с полосой 14,6-22,6 Мгц для фильтрации гармоник частот кварцевых генераторов. Получен- 
ная в результате смешения частота fry} = frre 7 г. поступает на один из двух кана- 
лов ПІЧ, переключаемых с помощью диодньх ключей. Значения f ти £ тс ДЛЯ разных под- 
диапазонов частот принимаемых сигналов Е, приведены в таблице 5. 


Таблица 5 


поддиапазона ада mI 
5 


1 
1 2,0-2,999 /| 14,600-15, 400 12,401-12,600 
о 3,0-3,999 15,600--16, 400 12,401-12,600 
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Продолжение табл.5 


т і 

3 4,0-4,999 15,600-16, 400 II, 401-11,600 
4 5,0-5,999 17, 600-18, 400 12, 401-12,600 
5 6,0-6,999 17, 600-18, 400 ІІ, 401-11,600 
6 7,0-7,999 19,600-20,400 12, 401–12 ,600 
7 8,0-8, 999 І9,600-20, 400 ІІ, 401-ІІ, 600 
8 9,0-10,100 21,600-22,600 12,401-12,600 


Нагрузкой первого смесителя является фильтр сосредоточенной селекции (ФСС) с по- 
лосой пропускания 11,400-11,600 или 12, 400-12,600 Мгц. Дальше сигнал f qg Усиливается 
в усилителе ПЧ, нагрузкой которого является контур с резонансными частотами 11,500 и 
І2,500 Мгц,и поступает на второй смеситель. На этот же смеситель через согласующий 
трансформатор подается напряжение от генератора. точной сетки частот ғ? то возбудителя 
(CIR), работающего в качестве второго гетеродина. 

Генератор точной сетки частот имеет диапазон 11,901-12,100 Мгц через І кгц, Для 
получения необходимой сетки частот второго гетеродина используется интерполяционная 
схема из трех генераторов. | | 

І-Й генератор 2#-10,630-10,540 Мгц - сетка частот 10 кгц 

2-й генератор #-10,530-10,440 Мгц - сетка частот ТО кгц 

3-й генератор #-10,227-10,290 Мгц - сетка частот 7 кгц. 

В каждом генераторе используется по 10 кварцев, которые включаются с помощью 
диодннх ключей. 

Напряжение сигнала третьего генератора подается на делитель частоты с козффициен-- 

том деления һ=7„ На выходе делителя получаются частоты ? = І,461-1,470 Мгц с шагом 
через І кгц. Выше упомянутый сигнал подается через эмиттерный повторитель на смеситель 
генератора точной сетки частот. На этот же смеситель подается сигнал с первого или вто- 
рого генератора точной сетки в зависимости от принимаемой частоты сигнала. В результате 
этого на выходе смесителя генератора точной сетки образуются частоты Ғ-11,901- 
12,100 Мгц с шагом І кгц. Нагрузкой смесителя является фильтр сосредоточенной селек- 
ции с полосой пропускания ТТ, 901-Т2.100 Мгц для фильтрации гармоник частот кварцевых 
генераторов. Далее сигнал поступает на буферный усилитель ГТС, где он усиливается до 
величины 75 MB, MH через согласующий трансформатор подается на смеситель Уб блока B2. 

На выходе второго смесителя блока 52 образуется вторая промежуточная частота 
Їпчо = 500 кгц. | 

Енчо = frre 7 frag = 500 кгц при І чі = 11,401-І1,600 Мгц 

fra? = fig 7 fire = 500 кгц при тат = 12,401–12,600 Мгц 

‚ Нагрузкой второго смесителя является электромеханический фильтр ЭМ, являющийся 
механической резонансной системой с распределенными параметрами. | 

ЭМФ обладает хорошей формой кривой затухания, которая весьма близко приближается 
к прямоугольной Тр = 500 кгц, 2А? = 8 кгц. ЭМ расположен в блоке Б3-4. С выхода ЭМ 
сигнал второй промежуточной частоты через диодную ячейку АРУ поступает на два кас- 
када усилителя (ПА) нагрузкой которых являются контуры с резонансной частотой 500 кгц. 
В цепи обратной связи второго каскада усилителя (ПП4) стоит диод. Изменяя напряжение от- 
крывания этого диода от 0 до 4 в, можно регулировать коэффициент усиления -каскада (1114): 
и, следовательно, регулировать чувствительность приемника радиостанции. 

С контура второго каскада усилителя (ПП4) сигнал поступает на амплитудный детектор 

Напряжение низкой частоты, полученное в. результате детектирования, поступает на 
вход УНЧ (55), где усиливается до величины, необходимой для нормальной работн телефо- 


нов. Нагрузкой усилителя низкой частоты являются низкоомные или внсокоомнне телефоны. 
Подключение тех или иных телефонов производится распайкой перемычек на раме (16) и 
пульте управления (14), 

Напрякение второй промежуточной частоты поступает также на детектор АРУ, выпол- 
ненный на транзисторе. После детектирования и усиления в УПТ напряжение АРУ, пропор- 
циональное входному сигналу, подается на диодные ячейки АРУ, расположенные в УВЧ (БІ) 

и усилителе ППА (Б3-4). 

Автоматическая регулировка усиления поддерживает на выходе приемника (СПІ) сигнал 
в пределах 6 дб при изменении сигнала на входе приемника в пределах 60 дб. 

Рассмотрим пример прохождения высокочастотного сигнала Г, = 3,400 Мгц. Принимаемый 
сигнал, через настроенный контур согласующего устройства и фильтр низших частот, рас- 
положенные в раме и на входе приемника, поступает на преселектор. 

С пульта управления подается напряжение +20 в на ключевые диоды, и включаются вто- 
рой контур преселектора и второй канал УВЧ. | 

Для настройки контуров преселектора и УВЧ на частоту 3,400 Мгц с пульта управления | 
на варикапы подается управляющее напряжение +7,6 в. После усиления в УВЧ сигнал посту- | 
пает на первый смеситель. На второй вход смесителя поступает напряжение сигнала гене- 
ратора грубой сетки частот Р с = 16 Мгц, 0,275 мв. Для этого в возбудителе (СП2) вклю- 
чается третий кварц второго генератора. На выходе первого смесителя образуется первая 
промежуточная частота: 

чі = frre ~ fe = 16-3,400 = 12,600 Мгц, которая усиливается в соответствующем 
канале и поступает на второй смеситель, На второй вход этого смесителя поступает на- 
пряжение сигнала генератора точной сетки частот famo = 12,100 Мгц, 0 > 75 МВ, 

Для получения сигнала второго гетеродина в возбудитель включается первый кварц 
первого генератора. ? = 10,630 Мгц и первый кварц третьего генератора # = 10,290 Мгц. 
Частота #= 10,290 Мгц подается на делитель с коэффициентом деления п = 7. На выходе де- 
лителя получается частота #= 1,470 Мгц. После смешения частот кварцев первого и треть- 
его генераторов получается частота второго гетеродина: 


голо = 10,630 + 1,470 = 12,100 Мгц, 


На выходе второго смесителя блока (B2) после смешения получается вторая промежу- 


точная частота. 


Т 


f - f = 12,600-12,100 = 0,500 Мгц, 


пч2 " mI 
которая через Э№ и усилитель ([П4) поступает на детектор. После детектирования  низ- 
кочастотный сигнал, усиленный в усилителе низкой частоты, поступает на телефоны. 


5.2. РЕЖИМ ПЕРЕДАЧИ 


Функциональная схема тракта передачи приведена на рис. 5. 
| При работе радиостанции в режиме передачи в возбудителе (СПО) включается кварце- 
вый генератор с частотой І Мгц. Эта частота поступаєт на делитель частоты с коэффици- 
ентом деления n= 2. Полученная после деления частота їо = 500 кгц,0>120 мв поступает 
на третий смеситель блока (Б8) приемника (СПІ). На этот же смеситель поступает напря- 
жение ? = ТІ 901-12 100 кгд с шагом І кгц генератора точной сетки частот возбудите- 
ля. Генератор точной сетки частот используется в режиме приема и передачи один и тот 


хе. На выходе смесителя образуется сигнал с частотой: 


лч = frre 7 ги (ТТ 901-12100) кгц - 500 кгц = II 401-11 600 кгц для 229 и“ 
поддиапазонов 


АЛИ іг = ъс! Ю = (ТТ 901-12 100) кгц + 500 кгц = 12 401 т 12 600 кгц для 
І, 2, 4, 6 и 8 поддиапазонов с дискретностью І кгц, 


‚Полученный в результате смешения сигнал поступает на один из двух каналов уси- 
лителя промежуточной частоты, переключаемых с помощью диодных ключей. Нагрузкой 
третьего смесителя является фильтр сосредоточенной селекции с полосой пропускания 
11,400-11,600 Мгц или 12,400-12,600 Мгц. Дальше сигнал усиливается в усилителе ПЧ, 
нагрузкой которого является контур с резонансной частотой 11,500 или 12,500 Мгц, и. 
поступает на четвертый смеситель. На этот же смеситель подается напряжение от генера- 
тора грубой сетки частот тс ВОЗбудителя. Генератор грубой сетки в режиме приема и 
передачи используется один и тот же. 

В результате смешения образуется частота сигнала fa = Хере = f 4 которал через 
фильтр нижних частот, расположенный в приемнике, поступает на преселектор (Б?) прием- 
ника и далее усиливается в УВЧ (БІ). В зависимости от частотн принимаемого сигнала 
включаєтся один из поддиапазонов УВЧ и контуров преселектора. Таким образом, возбуди- 
тель, преселектор и УВЧ работают как в режиме приема, так и в режиме передачи. 

С выхода УВЧ напряжение сигнала їо подается на вход широкополосного усилителя 
(512). В блоке BI2 происходит коррекция высокочастотного сигнала, т.е. в усилителе 
применены элементы, которые обеспечивают увеличение коэффициента усиления на высших 
частотах. Сигнал, усиленный до мощности Р = 20 мвт поступает на усилитель мощности 
(56), расположенный в передатчике (СПЗ). Усилитель мощности неперестраиваемый, выпол- 
нен на ферритовых траноформаторах. | 

В усилителе мощности сигнал усиливается до мощности Р = 30-40 вт, Для обеспече- 
ния равномерной мощности передатчика по диапазону в радиостанции применена система 
автоматической регулировки мощности (АРМ), состоящая из детектора несущей на выходе 
передатчика и управляемого делителя напряжения в блоке Б12, выполненного на диодах. 

В оконечных каскадах передатчика происходит модуляция высокочастотного сигнала. 
Модулирующий сигнал подается на коллекторы транзисторов оконечного и предоконечного 
каскадов. 

Модулятором является блок БІЇ, который усиливает до необходимой величины для по- 
лучения 80% модуляции низкочастотный сигнал, поступающий от ларингофонов. 

С выхода передатчика (СП3) промодулированный высокочастотный сигнал через фильтр 
нижних частот (ФНЧ), расположенный в раме, поступает по высокочастотному фидеру на 
вход согласующего устройства. 

Антенное согласующее устройство согласовывает параметры антенны с выходом передат- 
чика таким образом, чтобы входное сопротивление антенного согласующего устройства в 
точке присоединения его к фидеру было бы активным и составляло 50 ом. 

Установка рабочей частоты и все связаннне с этим коммутации осуществляются дис- 


танционно с помощью пульта управления. | 

Для контроля работы радиостанции в режиме передачи имеется тракт самопрослушива- 
ния. Контроль осуществляется по высокой частоте. Промодулированный высокочастотный 
сигнал с выхода согласующего устройства попадает на амплитудный детектор. С нагруз- 
ки детектора низкочастотный сигнал проходит на УНЧ приемника и далее на телефоны. · 

о Для облегчения теплового режима транзисторов усилителя мощности и модулятора они 
устанавливаются на радиатор и обдуваются вентилятором ДВО-І/400, который включается 
только при работе радиостанции в режиме передачи и перестройки частоты. 

Рассмотрим пример получения высокочастотного сигнала частоты 3400 кгц. 

При включении радиостанции в режим передачи включаетоя генератор опорной часто- 
ты 1 Мгц. После делителя на два частота 500 ктц поступает на третий смеситель блока 
(Б8). На этот же омеситель поступает частота генератора точной сетки Бас = 12,100 Мгц. 


На выходе смесителя с помощью фильтра сосредоточенной селекции (ФСС) выделяем суммар- 
ную частоту. 
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fq = fpo + fo = 12,100 Мгц 40,500 Мгц = 12,600 Мгц, 


После усиления fry = 12,600 Мгц поступает на четвертый смеситель, На этот же сме- 
ситель поступает частота генератора грубой сетки частот fipo = 16 Мгц. 

Частоты і тс = 12,100 Мгц и fire = 16 Мгц получаются так же, как и в режиме прие- 
ма. Процесс их получения был рассмотрен выше. 

На выходе четвертого смесителя получается частота сигнала: 


fe = те 7 Р ч = 16 Мгц - 12,600 Мгц = 3,400 Мгц, 


Этот сигнал, пройдя через фильтр низших частот, расположенный в приемнике, попа ~ 
дает на второй контур преселектора и вторую линейку УВЧ, включенные с пульта управле- 
нил. 

Контурн преселектора и УВЧ настроены на частоту 3400 кгц с помощью варикапов 
путем подачи управляющего напряжения на них с пульта управления. 

После усиления частота сигнала $, = 3400 кгц попадает на широкополосный усили- 
тель (512), который усиливает этот сигнал до величины Р = 20 мвт. Этой мощности хвата- 
ет для того, чтобы после подачи ее на блок усилителя мощности (56) получить мощность 
на выходе передатчика Р > 30 вт. 

Далее сигнал, пройдя Через фильтр низших частот (ФНЧ) в раме приемопередатчика, 
поступает на предварительно настроенное согласуюцее устройство и антенну. 

С трансформатора Тр4 в блоке E6 напряжение ВЧ, пропорциональное мощности, выпрям- 
ляется и подается на регулируемый делитель, состоящий из диодов. 

Низкочастотный сигнал, снимаемый с ларингофонов, подается на вход модулятора, 
усиливается в нем и модулирует внсокочастотный сигнал в оконечных каскадах блока Бб. 
Чувствительность модулятора- 300 мкв.Самоконтроль передачи осуществляется по ВЫСОКОЙ 
частоте. С амплитудного датчика, расположенного в согласующем устройстве, продетекти- 
рованный сигнал поступает на усилитель низкой частоты (B5), где усиливается и пода- 
ется на телефоны. Напряжение самопрослушивания U=30 в. 


5.3. РЕЖИМ ПЕРЕСТРОЙКИ ЧАСТОТИ 


функциональная схема радиостанции в режиме перестройки частоты показана на 
рис. 6. 

При переключении на пульте ручек установки частоты тысяч, сотен и десятков кило- 
герц происходит автоматическая перестройка антенного согласующего устройства радиостан- 

Перестройка ссгласующего устройства происходит в три цикла: 

— установка начального положения вариометра, 

- грубая настройка, 

— точная настройка. 

Рассмотрим работу системы автоматической настройки СУ по циклам. 


5,3,1, Установка начального положения 


При переключении на пульте управления любой из ручек установки частоты, кроме 
ручки единиц килогерц, с помощью микропереключателей формируется импульс +27 в, кото- 
рый поступает на блок задержки. В блоке задержки электронное реле времени включает 
на 5 сек реле РТ. 

Через замкнувшиеся контакты 6-7 этого реле подается корпус на следующие реле, на- 
ходящиеся в шасси: Р9, РЗ, блок антенных реле ра, РБ и, через цепь баровыключателя, 
на реле Р2, а также на реле P6 блока БІ5. | 

Через замкнувшиеся контакты 3-5 реле Р9 на прибор управления АСУ подается на- 
пряжение питания +27 в. Через замкнувшиеся контактн 3-5 реле РЗ стабилизированное 


напряжение +20 в от блока питания подается на приемник (СПІ) и возбудитель (СПО) для 
включения их в режим передачи и на блок БІ2. 

Блок антенных реле Р4, Р5 подключает внход передатчика ко входу согласующего 
устройства. | 

В блоке БІ5 включается реле Р6, через замкнувшиеся контакты 3-5 которого пода- 
ется напряжение 115 в 400 гц для питания мотора вентилятора. | 

При замкнутой цепи баровыключателя реле PZ срабатывает, и через его замкнувшиеся 
контакты [-2 на передатчик подается напряжение питания +27 в. 

Одновременно с запуском блока задержки импульс +27 в с пульта управления посту- 
пает на контакт 2 поляризованного реле Р2 прибора управления согласующим устройством, 
которое срабатывая, своими контактами 6-9 обрывает цепь баровыключателя. В резуль- 
тате этого цепь включения передатчика оказывается разорванной до момента следующего 
переключения поляризованного реле P2 в приборе управления АСУ. Через замкнувшиеся 
контакты 1-4 этого реле на вход триггера поступает напряжение -27 в. _ | 

Триггер, имеющий два устойчивых положения, срабатнвает,и на выходе его будет от- 
рицательное напряжение, которое воздействует на усилитель У2 таким образом, что злек- 
тродвигатель, подключенный к выходу У2 будет вращать вариометр согласующего устрой- 
ства в сторону уменљшенил индуктивности, | 

В момент прохождения вариометром положения 3609 катушки его переключатся на 
последовательное соединение, т.е. индуктивность его будет максимальна. В это время 
контактная группа КПЗ, установленная на вариометре в согласующем устройстве, кратко- 
временно замыкается и подает корпус на контакт 8 поляризованного реле Рё в приборе ПЗ 
Реле Р2 срабатывает, и его контакты 6-9 замнкают цепь баровнключателя, 

В результате этого включится реле Ре, находящееся в шасси приемопередатчика, и 


через его контакты 1-2 напряжение +27 в поступает на передатчик (СПЗ), включая его в 
режим передачи. На этом заканчивается первый цикл настройки. 


5.3.2. Грубая настройка 


При срабатывании реле Р2 в приборе ПЗ, одновременно с замыканием контактов 6-9 
контакты 1-4 размнкаются, и снимают напряжение -27 в со входа триггера поиска, но 
электродвигатель вариометра будет врацаться в ту же сторону, так как триггер поиска 
запомнил свое первоначальное положение. | 
| Поиск положения согласования производится до тех пор, пока на амплитудном датчи- 
ке СУ не появится напряжение, что. свидетельствует о подходе вариометра к положению 
согласования. 

Индикаторами настройки служат фазовый и амплитудный датчики. 

Амплитудный датчик выполнен по схеме амплитудного детектора. Напряжение, снимае- 
мое с него в точке настройки, должно быть не менее 2 В. 

Фазовый датчик представляет собой дробный фазовый детектор, вырабатывающий напря- 
жение ошибки, величина и знак которого определяются фазовым сдвигом между током и на- 
пряжением в цепи настраиваемого контура. Напряжение горбов должно быть не менее 0,3 в. 

Триггер поиска представляет собой усилитель постоянного тока, охваченного отри- 
цательной обратной связью. 


| Напряжение срабатывания триггера бер = +2 в. Выходное напряжение триггера долж- 
но быть не менее 2 в, 

Триггер поиска обладаєт двумя устойчивнми состояниями. При опрокиднвании тригге- 
ра происходит изменение полярности выходного напряжения усилителя У2 и реверсирование 
двигателя, вращающего вариометр (сигнал с выхода триггера воздействует на вход усили- 
теля У2). Под воздействием сигнала с амплитудного датчика выход триггера отключается 
от входа усилителя У2, но по входу триггер продолжает управляться сигналом с фазово-- 
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РИС. 6. ФУНХЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА РА ЦИОС 


РИС. 7. ХАРАКТЕРИСТИКА ВАРИОМЕТРА 
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РИС. 8. ХАРАКТЕРИСТИКА ФАЗОВОГО ДАТЧИКА 


РИС. 9. ХАРАКТЕРИСТИКА ТРИГГЕРА ПОИСКА 
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го датчика, усиленным усилителями УТ и У2 и таким образом запоминает направление TIO- 

‚ иска. При прохождении точки настройки, когда сигнал с фазового датчика изменит свою 

делярность, триггер поиска опрокинется. 

Е “Если напряжение амплитудного датчика уменьшится до такой величины, что триггер 
xa снова подключится ко входу усилителя Ус, то двигатель начинает вращаться в 
__ направлении настройки. 

После отключения триггера поиска сигналом ‘амплитудного датчика начинается цикл 
точной настройки. 


5.3.3. Цикл точной настройки 


_ Одновременно с отключением триггера поиска ко входу усилителя У2 подключается BH- 
ход усилителя УТ, на который подается напряжение с фазового датчика и тахогенератора. 
Усиленный сигнал воздействует на двигатель, и он и вариометр до положения согла- 
сования. 

Тахогенератор обеспечиваєт устойчивость системн автоматической настройки. При 
отсутствии напряжения с тахогенератора мотор, вращающий вариометр, входит в положение 
настройки с большой скоростью и может пройти его по инерции. Напряжение на выходе фа- 
зового датчика меняет полярность, за счет этого мотор возвращается в положение наст -- 
ройки и может вторично пройти его и т.д. Таким образом, вариометр начнет колебаться 
около положения настройки. Напряжение с тахогенератора осуществляет отрицательную 00- 
ратную связь по скорости и обеспечивает вращение мотора около положения настройки с 
небольшой скоростью. В качестве тахогенератора используется электродвигатель постоян- 
ного тока типа ДПМ-20-НІ-02. 

Для того чтобы сигнал обратной связи по скорости, снимаемый с выхода тахогене- 
ратора, не тормозил систему в режиме перестройки при большом рассогласований, выход 
усилителя УГ подключается ко входу усилителя У2 только при появлении напряжения с ам- 
плитудного датчика, т.е. вблизи положения согласования. Вне этой зоны выход УТ отклю- 
чается от входа У2, и сигнал тахогенератора не оказывает влияния на систему настройки 
СУ. | ` 

Каскадн отключения выхода триггера и выхода УІ от входа Ух являются ключевыми 
схемами и управляются сигналом амплитудного датчика. 

Усилитель УТ - усилитель с преобразованием сигнала постоянного тока в переменное 
напряжение (модуляция); усиление последнего осуществляется с последующим выпрямле- 
нием (демодуляция). Характеристика усилителя УГ: | 

Ових. УТ = Чу ут) представлена на рис. IO, 

Коэффициент усиления усилителя УТ - порядка 30. 

Усилитель У2 - усилитель постоянного тока с релейной характеристикой: 

Увих.у2 = f px. y2) представленной на рис. С 

` Напряжение срабатывания усилителя У2 бео = = +1,5 в..Ширина петли 40- 0,3 в. 

Таким образом, весь усилитель обладает Лой характеристикой. 

Так как коэффициент усиления усилителя УТ равен 30, то параметры всего усилите- 
ля будут такими: 


Оер = +50 мв; AU = IO мв. | 
Следовательно, точность настройки согласующего устройства по входу фазового дат- 
чика будет +50 мв. 
Усилители УГ и Уг, триггер поиска, каскады отключения выхода триггера и выхода 
УТ, системы установки начального положения вариометра расположены в блоке управления 
(13). Амплитудный и фазовый датчики, вариометр, двигатель и тахогенератор расположе- 
ни в антенном согласующем устройстве (П2). 


РИС. 10. ХАРАКТЕРИСТИКА УСИЛИТЕЛЯ У1 


РИС. 11. ХАРАКТЕРИСТИКА УСИЛИТЕЛЯ У2 
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6. УСТРОЙСТВО И РАБОТА СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ ИЗДЕЛИЯ 


6.1. ПРИЕМОПЕРЕДАТЧИК 


В состав приемопередатчика входят следующие съемные приборы: 

- приемник ИХ2.022.163 Сп (сит); 

- передатчик ИХг.013. 111 Сп (Сп3); 

- возбудитель ИХ2.209.027 Сп (Сп2); 

- шасси ИХ2.009.014 Сп (Спа), 

Общий вид приемопередатчика в кожухе приведен на рис, Те. Общий вид блоков приемо- 
передатчика приведен на рис. 13. 

Приемопередатчик ИХ2.000.096 Сп (рис. 12) имеет вид параллепипеда с габаритными 
размерами 194х191х319 (3с). | | 

Конструктивно приемопередатчик состоит из шасси (рис. ІЗ, поз. 2), на котором свер- 
ху в средней части установлен передатчик (поз. 3), а по бокам приемник (рис. ІЗ, поз. 4) 
И возбудитель. (рис. ІЗ, поз. І). Электрическое соединение блоков с шасси осуществляется Фо. 
при помощи разъемов типа РНМБ и РКМБ. Для крепления блоков служат невыпадающие винты 
(рис. 14, поз.І), расположенные в нижнем отсеке шасси, кроме этого сверху блоки крепят- 
ся между собой накладками (рис. Т5, поз. 5), 

Шасси с установленными блоками закрывается сварным кожухом коробчатой формы 
(рис. 15, поз.6), который крепится к шасси двумя невыпадающими винтами, расположенными 
на задней стенке кожуха. 


6.2. ПРИЕМНИК 


6.2.Т. Назначение и состав 


Приемник радиостанции КАРАТ выполнен по супергетеродинной схеме с двойным преоб- | سد‎ 
разованием частоты. В приемнике применены два канала первой промежуточной частоты, пе- 
реключаемые с помощью диодных ключей. . 

В приемник входят следующие блоки: фильтр низких частот ФНЧ (БІО), два преселек- 
тора на 4 поддиапазона частот каждый (57), термостат с помещенными в нем варикапами 
(59), блок УТ, служащий для регулировки температурн внутри термостата, четыре блока 
УВЧ (БІ) на два поддиапазона частот кажднй,. блок Бе (смесители и усилители первой 
промежуточной частоты), блок Б3-4 (усилитель второй промежуточной частоты и детектор 
сигнала, детектор системы автоматической регулировки усиления АРУ и усилитель АРУ), 
блок Б5 (усилитель низкой частоты). Кроме этих блоков, работающих в тракте приема, в 
приемнике расположен блок B8 (смесители и усилители промежуточной частоты сракта пе- 
редачи) (рис. 16, 17). 

Во всех каскадах приемника примененн транзисторн, Настройка преселектора. прием- 
ника производится с помощью варикалов. 
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РИС. 14. ПРИЕМОПЕРЕДАТЧИК, ВИД СНИЗУ: 
1 - отверстия для крепления приемника; 2 - блок B12; 3, 4 - разъемы для электрического соединения 


приемопередатчика с рамой; 5.. блок Б15; 6 - направляющие отверстия для ловителей рамы; 7 - блок 
задержки; 8 - блок антенных реле 
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РИС. 16 
216.0 у 
БЩИЙ ВИД ПРИЕМНИК 
А 


Весь диапазон принимаемых частот разбит на 8 поддиапазонов, причем для каждого 
поддиапазона в усилителе ВЧ применен самостоятельный тракт. 

Для коммутации всех высокочастотных цепей в приемнике используются диодные ключи. 
Все усилители ВЧ, усилители промежуточных частот и смесители выполнены по ОДНОТИПНОЙ 
каскодной схеме и конструктивно оформлены в виде герметичного модуля. 

Управляемыми элементами системы АРУ являются диоды. Преселектор и усилитель ВЧ 
приемника используются и при формировании частоты передатчика. Приемник имеет ручную 
регулировку чувствительности (РРЧ). 


6.2.2. Основные технические данные 


Чувствительность приемника не хуже 5 мкв при соотношении сигнал/шум, равном 3:1. 

Диапазон принимаемых частот - от 2 до 10,100 Мгц. 

Максимальное напряжение собственных шумов не превышает 20 в. 

Ослабление всех ложных каналов приема ~ не менее 60 дб.Принципиальная электричео- 
кая схема приемника ИХ2.022.163 СхЭ приведена в альбоме # 1. 


6.2.3. Фильтр низких частот ФНЧ (510) 


Фильтр низких частот ФНЧ ИХ2.067.526 Сп (см. схему ИХ2.022.163 Сх9) не пропуска- 
ет на вход преселектора все частоты выше 10,500 Мгц. Таким образом, ФНЧ будет обеспечи- 
вать подавление частот, лежащих выше принимаємой частоты, в том числе будет подавлять 
частоты, лежащие в полосах частот ING ІІ,401-ІІ,600 Мгц и 12,401-12,600 Мгц, обеспечи- 
вая тем самым избирательность по ІЧ. Кроме этого, ФНЧ также повышает избирательность 
приемника по зеркальному каналу ПІЧ, лежащему выше частоты основного канала, на величи ~ 
ну удвоенной ПІЧ. 


6.2.4. Преселектор (Б?) 


Преселектор приемника предназначается для обеспечения избирательности по зеркаль- 
ному каналу ПІЧ, 

Преселектор приемника представляет собой двухконтурный фильтр, настраиваемый на 
принимаемую частоту с помощью варикапов. Упрощенная принципиальная схема преселектора 
приведена на рис. 19, 

Для каждого поддиапазона принимаемых частот в приемнике применен отдельный пре- 
селектор. 

Принципиальная электрическая схема преселектора ИХ2.244.001-І СхЭ и 
ИХ2.244,001-2 СхЭ приведена в альбоме схем. 

На входе каждого преселектора стоит диод, предназначенный для включения или вы- 
ключения необходимого для работы диапазона частот, 

Работа диодного ключа преселектора заключается в следующем: при включении радио- 
станции на контакт 14 преселектора подается напряжение +20 в, которое поступает на 
резистор R2 и далее на анод диода ЛІ, Диод ДІ открывается. Напряжение на катоде ДТ 
относительно земли, равное +6 в, запирает диоды До, ДЗ и ДА других преселекторов, и 
высокочастотный сигнал, поступающий на контакт ІЗ преселектора, проходит только через 
диод ДІ и далее поступает на вход УВЧ, 

При подаче напряжения +20 в на другой канал, например на контакт 15, открытым 
становится диод Д2, а закрытыми ~ диоды ДІ, ДЗ и ДА, 

Связь первого контура преселектора LI, СІ, C2, 04, ДІ, Де с антенной цепью - 
внутриемкостная „с помощью емкости СТ. 

Связь второго контура преселектора 12, C8, C7, C6, ДЗ, ДА со входом усилителя 
ВЧ - индуктивная, с помощью катушек связи т... 
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РИС. 17. ПРИЕМНИК. ОБЩИЙ ВИД: 
і 
1 - блок Б2; 2 - блок Б8; 3 - крышка; 4, 5 - блоки УВЧ (B51); 6 - преселектор 
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Межконтурная связь осуществляется с помощью емкости 65. 

Варикап представляет собой специальный полупроводниковый кремниевый диод. Если к 
варикапу приложить постоянное напряжение в запирающем направлении, то емкость варика- 
па будет зависеть от величины этого напряжения. Меняя величину запирающего напряже- 
ния (в дальнейшем мы будем его называть управляющим напряжением), можно изменить на- 
стройку колебательного контура. Так как управляющее напряжение приложено к варикапу в 
запирающем направлении, то ток через варикап практически не проходит и величина его 
не превышает Т мка при температуре +209с. 

Как видно па рис. 19,в каждом из двух колебательных контуров преселектора включе- 
но по 2 варикапа. Это сделено из следующих соображений. Зависимость емкости варикапа 
от управляющего напряжения имеет вид кривой, представленной на рис. 20. 

Обозначим буквой А рабочую точку на характеристике варикапа, Этой точке будет 
` соответствовать управляющее напряжение ОТ и величина емкости СТ. При наличии высо- 
кочастотного напряхения на контуре приложенное к варикапу напряжение будет равно 
сумме : | 


Шар, = Чупр, + Чс > 


где упр, - Управляющее напряжение (в данном случае UI); 
Је - амплитудное значение напряжения сигнала на колебательном контуре. 

Если высокочастотное напряжение будет достигать значительной величины (порядка 
0,5 в), а это вполне возможно при приеме сигналов близко расположенных радиостанций, 
то емкость варикапа в течение периода высокочастотного напряжения будет меняться от 
величины C2 до величины C3. 

Средняя емкость за тот же период будет равна С4, т.е, будет больше емкости СІ 
варикапа при отсутствии принимаемого сигнала. 

Иными словами, сигналы большой амплитуды будут расстраивать колебательный контур, 
а это приведет к ухудшению избирательности преселектора. Для устранения расстройки в 
каждый контур включено встречно по 2 варикапа (в преселекторе І поддиапазона включено 
4 варикапа, по 2 параллельно и последовательно). 

Управляющее напряжение на І контур подается через сопротивление Бе. Варикапн ДІ 
и Д2 оказнваются включенными параллельно по отношению к управляющему напряжению. В 
то же самое время по отношению к высокочастотному напряжению 0, на контуре варикапы 
ДІ и Д2 будут включены последовательно-встречно, и в тот момент периода Џо, когда 
емкость одного варикапа увеличится по сравнению с емкостью при отсутствии сигнала, 
емкость второго варикапа уменьшится по сравнению с емкостью при отсутствии сигнала. 

Общая емкость двух последовательно-встречно включенных варикапов при наличии BH- 
сокочастотного напряжения будет практически равна их емкости при отсутствии напря- 
жения ВЧ, т.е. расстройки контура не будет. 

Так как варикапы имеют температурный коэффициент емкости ТКЕ, равный 500.1076 7 
а радиостанция должна нормально работать при изменении окружающей температуры от FPA 
-60 до +50°С, то для обеспечения необходимой стабильности настройки контуров преселек- 
тора варикапн помещены в термостат, внутри которого поддерживается температура от 


+50 до +55°C. 


6.2.5. Усилитель высокой частоты (БГ) 


Все усилители ВЧ выполнены по каскодной схеме, приведенной на рис. 21, обеспечи- 
вающей высокую стабильность усиления. 

Усилитель внсокой частотн - двухкаскадный. Первый каскад выполнен по схеме с об- 
щим змиттером на транзисторе ШП типа М-4Г. Второй каскад усилителя выполнен по схеме 
с общей базой на транзисторе ПП? типа М-4Г. Напряжения смещения на базы первого и 
второго транзисторов подаются с помощью резисторов КІ, Ве и ко, нб, соответственно. 
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РИС. 19. ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СХЕМА ПРЕСЕЛЕКТОРА 


РИС. 21. КАСКОДНАЯ СХЕМА УВЧ /Б1 / 
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РИС. 22. ОБОБЩЕННАЯ РЕЗОНАНСНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ШИРОКОПОЛОСНЫХ 
ФИЛЬТРОВ УВЧ 
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РИС. 23. ОБОБЩЕННАЯ РЕЗОНАНСНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ШИРОКОПОЛОСНЫХ 
ФИЛЬТРОВ УВЧ 
Диапазон 80-60Мгу 
24 — “=. frry 


44 45 50 55 6,0 5,5 


РИС. 24. ОБОБЩЕННАЯ РЕЗОНАНСНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ШИРОКОНОЛОСНЫХ 
ФИЛЬТРОВ УВЧ 


41 


Конструктивно усилители ВЧ выполнены в виде объемных модулей УП-СІК типа ММ-2 с 
размерами: І9ХІ9Х20 мм. 

Модуль УП-Т6К, аналогичный УП-2ТК, применяется для работы в качестве смесителя 
и усилителя промежуточной частоты. 

‚ Подбирая величину сопротивления резистора в4, вынесенного из модуля, можно менять 
величину отрицательной обратной связи по переменному току в первом каскаде усилителя 
и тем самым регулировать коэффициент усиления без нарушения режима по постоянному TO=- 
ку. 

Напряжение питания 20 в на І и ІІ-Й каскад подается через резистор В7, который сов- . 
местно с конденсатором С2 образует развязнвающий фильтр по питанию. Нагрузкой каскод- 
ного усилителя ВЧ в каждом диапазоне служит 5-контурный фильтр сосредоточенной селек- 
ции, имеющий полосу пропускания, равную ширине поддиапазона, т.е. Т Мгц (1,100 Мгц 
для 8-го поддиапазона). 

Обобщенная резонансная характеристика широкополосных фильтров УВЧ для поддиапазона 
2-3; 3-4; 7-8; 8-9 и 9-10,100 Мгц приведена на рис. 22. 

Общая резонансная характеристика широкополосных фильтров УВЧ для диапазонов 
4-5 и 6-7 Мгц приведена на рис.23. | 

Резонансная характеристика широкополосного фильтра УВЧ для диапазона 5-6 ды при- 
ведена на рис. 24. 

Как видно из рис, 23 и рис. 24 фильтры УВЧ для указанных на этих графиках диапа- 
зонов имеют участки с полюсом затухания. Это вызвано необходимостью подавить частотн 
3,800-3, 860 Мгц, третья гармоника которых будет лежать в полосе частот ШЧ 
11,400-11,600 Мгц (диапазон 4-5 Мгц), частоты 6,200-6,300 Мгц, вторая гармоника KOTO- 
рых будет лежать в полосе частот ПЧ І2,400-12,600 Мгц (диапазон 5-6 Мгц), и,наконец, 
частоти 5,700-5,800 Мгц, вторая гармоника которых также будет лежать в полосе частот 
ШЧ 11,400-Т1,600 Мгц (диапазон 6-7 Мгц). 

На выходе широкополосного фильтра УВЧ перед первым смесителем для предохранения 
смесителя от перегрузки при больших амплитудах принимаемого сигнала включена ячейка 
АРУ, выполненная на двух диодах типа Д223А, 

При малых амплитудах принимаемого сигнала диоды открыты, и сигнал поступает на 
вход І смесителя практически без ослабления, При больших амплитудах принимаемого сиг- 
нала, когда есть опасность перегрузки первого смесителя, на диоды подается запирающее 
напряжение и коэффициент передачи напряжения через диоды уменьшается. 

Кроме этого, диоды АРУ на выходе УВЧ используются и в качестве выходных коммути- 
рующих ключей. Переключение поддиапазонов в УВЧ производится подачей напряжения пита- 
ния +20 в на каскодный усилитель выбранного поддиапазона через соответствующие прово-- 
да пульта управления. 

При этом одновременно отпираются входные и выходные диодные ключи выбранного 
диапазона. На остальных диапазонах ключи заперты и каскодные усилители обесточенн, 


6.2.6. Система термостабилизации приемника (59) 


Назначение 


Система термостадилизации приемника предназначена для термостатированип варика- 
пов и состоит из термостата ИХ2.998.045 СхӘ и блока управления термостатом (блок У1) 
(ИХ2.076.046 СхЭ). 

Система термостабилизации обеспечивает стабильную температуру внутри термостата 
OG при воздействии всех дестабилизирующих факторов (изменение температуры ок- 
ружающеи средн от -60 до 50°C, изменение напряжения питания 27 в+10%, механическив 
воздействия). Блочная схема системи термостабилизации приведена на рис, 25. 


РИС. 27. СХЕМА 
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РИС. 26. СХЕМА ЧАСТИ СИСТЕМЫ ТЕРМОСТАБИЛИЗАЦИИ, 
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РИС. 28. СХЕМА ЦЕПИ КОНТРОЛЯ ТЕРМОСТАТА 
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Схема блочная 


(рис. 25) 


Сигнал рассогласования, представляющий разность между заданной температурой 
(температура термостатирования) и температурой внутри термостата, преобразуется дат- 
чиком в величину тока, пропорциональную этой разности. В зависимости от величины то- 
ка на входе триггера, триггер может находиться в двух устойчивых состояниях; если 
температура внутри термостата ниже температуры термостатирования, триггер открыт, 
если температура выше, триггер закрыт. | ЕН | 

Сигнал с выхода триггера усиливается усилителем мощности постоянного тока (УПТ) 
и подается на нагревательную обмотку. | | 

Датчик и триггер системы стабилизации помещены в камеру термостата (ИХ2.998. 
045 Сх9), УПТ, а также схема контроля термостата размещены на отдельной плате управ- 
ления термостатом (блок УТ) (ИХ2.076.046 Сх2). 


го стабилизатора напряжения, выполненного на опорном диоде-стабилитроне Д8І4Б (137). 

Тетморезистор типа КМТ-І (резистор R6), укрепленный непосредственно на нагрева- 
тельных обмотках 31, 92, ЭЗ (ИХ2.998.045 СхО в альбоме схем), преобразует изменение 
величины температуры внутри термостата в изменение сопротивления. 

Регулировочные резисторы ВЗ" и н5# предназначены для установления номинала тем- 
пературы термостатирования путем обеспечения срабатывания триггера при температуре 
термостатирования. Работа триггера происходит следующим образом. При температуре 
внутри термостата ниже температуры термостатирования, когда сопротивление терморезис- 
тора R6 велико, напряжение на входе транзистора ШП, а значит и ток его базы, велики. 
Транзистор ШП открыт. и находится в состоянии насыщения. 

Положительное напряжение, снимаемое с малого сопротивления наснщенного транзис- 
тора ШІ и подаваемое на базу транзистора ПП2, недостаточно для его открывания. Триг- 
гер находится в открытом состоянии, | 

По мере повышения температуры внутри термостата сопротивление терморезистора R6 
понижается, тем самым понижается уровень напряжения на входе триггера. 
| При достижении внутри термостата температуры термостатирования напряжение на 
входе триггера уменьшается до величины, при которой транзистор ІШІ начинает закрывать - 
ся, что влечет за собой открывание транзистора M2. За счет цепи обратной связи триг- 
гера (резистор R8) этот процесс происходит лавинообразно. 

Изменением сопротивления резистора в8 изменяется глубина обратной связи триггера, 
что меняет, в свою очередь, скорость процесса "опрокидывания" триггера. 

Для исключения влияния изменения питающего напряжения на стабильность работы 
триггера, первый транзистор триггера и датчик охваченн обратной связью по напряжению 
(резистор по»), | 

Схема УПТ, расположенного на блоке УТ (ИХ2.076. 046 Сх9), приведена на рис. 27. 

УПТ выполнен на германиевых транзисторах типа МПОТА (ІШІ) и 1214 (ше). 

Работа УПТ происходит следующим образом. При температуре внутри термостата ниже 
температуры термостатирования триггер открыт (транзистор триггера ПИ? закрыт). Закрь- 
тый транзистор триггера ПП? отключает напряжение +27 в с базы транзистора ШІ YIT. 

Транзистор ШП открывается базовым током, проходящим через резистор ЕЗ, а змиттер- 
ный ток открытого транзистора ІШІ вызывает откривание выходного транзистора ШР. 0т- 


крытый транзистор ШІ? подключает нагревательные обмотки ЭТ, 32, 93 к источнику пита- 
НИЯ +27 В,И ПО ним идет ток І» I,4 a. 
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Часть нагревательной обмотки (32 Е-0,5 ом) включена между коллекторами транзис- 
торов ШІ, ППО для обеспечения насыщения транзистора ШІ. 

При достижении внутри термостата температуры термостатирования триггер закрыва- 
ется (транзистор триггера ПП? открывается). Через малое сопротивление открытого тран- 
зистора триггера ПП? на базу транзистора ШІ поступает напряжение источника питания 
+27 в. По диоду Де и резистору R6 потечет ток, который создает на диоде Де напряже- 
ние, закрывающее транзистор ШІ, а на резисторе кб - закрывающее транзистор ПП2. 

Закрытый транзистор ППО отключит нагревательную обмотку от источника питания. 
Часть нагревательной обмотки (93 в-95 ом) и резисторы 67, ЕВ при закрытом транзисто- 
ре Ш2 обеспечивают прохождение тока через диод Д2 и резистор кб, падение напряжения 
на которнх удерживает УПТ в закрытом состоянии. 

УПТ работает в режиме насыщения. По достижении температури термостатирования 
` система термостабилизации работает в ключевом режиме. Ключевой реким позволяет, не- 
смотря на значительные коммутируемне мощности (порядка 30-45 вт), получать незпачи- 
тельную величину мощности рассеяния на выходном транзисторе. ШФ. 

Нагревательные обмотки выполнены из провода NANO: и намотаны на корпусе нагрева- 
теля. Величины сопротивления обмоток выбраны из расчета обеспечения требуемого време- 
ни первоначального прогрева (порядка 10-15 мин), а также из условий компенсации теп- 
' лопотерь термостата. 

Система термостабилизации имеет возвратную предохранительную цепь и цепь конт- 
роля температуры, как основного параметра системи термостабилизации. 

Цепь предохранения выполнена на бимсталлическом термопредохранителеРТ( см. схему 
ИХ2.998.045 Сх9) и реле РІ типа РЭС-10 (см. схему ИХ2.076.046 СхЭ). В случае создания 
аварийной ситуации, то есть при повичении по какой-либо причине температуры внутри 
термостата выше температуры термостатирования термопредохранитель РІ замыкает цепь об- 
мотки реле РТ, которое своими контактами размыкает цепь питания нагревательных обмо-- 
ток. Таким образом, термопредохранительРІ берет на себя функции основного канала системы 
термостабилизации. Для исключения влияния аварийного термопредохранителяРТна работу 
основного канала его температура срабатнвания взята на 10-15°С выше температуры тер- 
мостатирования. 

Принципиальная электрическая схема цепи контроля термостата приведена на рис. 28. 

Вся цепь контроля термостата, за исключением терморезистора КМТ-І (27), размеще- 
на в блоке УТ. Терморезистор Е? укреплен на нагревательных обмотках термостата рядом 
с терморезистором-датчиком основного канала термостабилизации. Схема контроля термо- 
стата работает по принципу распределения токов и питастся от полупроводникового ста- 
билизатора напряжения, выполненного на опорном диоде-стабилитроне Д814В (ДЇ). 

С повышением температуры в термостате уменьшается сопротивление терморезистора 
R7. Ток через него увеличивается, что влечет за собой увеличение тока через резистор 
R2, последовательно с которым включается микроамперметр прибора КИП-КАРАТ. 

Подбором сопротивления резистора ної устанавливается требуемое показание прибо- 
ра КИП-КАРАТ при нормальной работе системи термостабилизации. 
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Смесители и усилитель первой промеж 
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Блок 2 являстся усилителем первой промежуточной частоты. Блок 2 содержит: І-й 
смеситель, два тракта усиления первой промежуточной частоты, переключаемых с помошью 
диодних ключей в зависимости от подциапазона принимаемых приемником частот, и 2-й 
смеситель. | 

Применение двух трактов ШЧ позволяет уменьшить количество кварцев в возбудите- 
ле и исключить ложные каналы приема путем переключения контуров ШЧ. 


46 


Основные технические данные 


«ан» «ша сш» «еле ms aD КО... НН р Ст» mw 


Диапазон частот входного сигнала, МГЦ. эжеге ска аа өөнгө поети МА 2-10,100 
Напряжение входного сигнала, мкв ............4.%%..224...... б). 6-7 
Диапазон частот fr, (через 200 кгц), МГЦ ...................... 14,600-22,600 
· Напряжение Іов МВ. НЕ-менее „оъ еже овакав оо оогоо e ol 75 
Диапазон частот fomo (через І кгц), Мгц .44%%%4.....ш жж зз зз, 11,901-12,100 
Папряжение. 0...» МВ, Не-менее „ионы ить o oe 75 


Полоса частот І-го тракта ПЧ, MIU .......:.:.........:......2... 11, 400-11 , 600 
Полоса частот ІІ-го тракта ПЧ, MIR оь Ч ал и се па руб 12,400-12,600 


Потребляемый ток при напряжении 20 в, ма ...................... ~ 30 
Частота ВЫХОДНОГО сигнала, КТИ о о ооо е оосо ӨШ о а ке 65, 500 


Напряжение выходного сигнала, мкв,не менее .................... 1000 


Схема блочная 


(рис. 29) | 
С выхода УВЧ высокочастотный сигнал подается на вход І-го смесителя, На этот же 
смеситель подается напряжение от генератора грубой сетки возбудителя. Полученная про- 
межуточная частота 11,500 или 12,500 Мгц усиливается соответствующим усилителем И 
поступает на вход второго смесителя. На этот же смеситель подается напряжение 1 те от 
генератора точной сетки частот возбудителя. 


Принципиальная электрическая схема блока ИХ2.031.147 СхЭ приведена в альбоме схем. 

Напряжение сигнала с выхода УВЧ поступает на диод ДІ, служащий в качестве ключа. 
Диод ДІ открит при работе радиостаиции в режиме приема. Это происходит следующим об-- 
разом: на контакт 10 блока 2 подается постоянное напряжение +20 в, которое поступает 
на делитель, состоящий из резисторов R3 и R5. В точке их соединения напряжение относи- 
тельно корпуса будет порядка 3,8 в. Это напряжение через резистор Е4 поступает на 
катод диода ДІ,и, если на контакт 14 контактной гребенки блока Б2 напряжение +20 в не 
подано (это имеет место в режиме передачи), то диод ДТ будет закрыт напряжением 3,8 в. 
Таким образом, диодный ключ будет разомкнут и сигнал ВЧ не поступает на смеситель УТ. 

При работе радиостанции на прием на контакт 14 блока ER подается постоянное Ha- 
пряжение +20 в. После делсния его потенциометром, состоящим из резисторов БІ, но, по- 
ложительное напряжение на аноде диода ДІ будет на 0,5 в больше напряжения на катоде 
диода ДГ. Таким образом, диодный ключ будет "замкнут" и напряжение ВЧ поступит на ба- 
зу первого транзистора смесителя УТ в блоке По. Смеситель выполнен по каскодной схе-- 
ме. На эмиттер первого транзистора смесителя через трансформатор Тр! и конденсатор ем- 
кости 0,022 мкр подается напряжение ВЧ їгс ОТ генератора грубой сетки, работающего 
в качестве 1-го гетеродина. | 

Образующаяся в коллекторной цепи смесителя промежуточная частота через конден- 
сатор СЗ и один из диодов Д2 или ДЗ, служащих, как и диод ДТ ВЧ, ключами, подается 
на фильтры У2 ИХ2.067.527-І Сп или УЗ ИХ2.067.527-2 СП (в зависимости от принимаемых 
приемником частот). | | 

Фильтр У2 имеет полосу пропускания 11,400-11,600 Мгц, а УЗ - 12,400-12,600 Мгц. 

После фильтра напряжение промежуточной частоты подается на вход каскодного уси- 
лителя (У4 или У5) и далее через контур и диоды ДА или Д5 поступает на базу первого 
транзистора второго смесителя Уб. Смеситель Y6 выполнен на микросхеме серии Радио "= 
eC 352. Через конденсатор емкостью 0,022 мкф поступает напряжение частоти І те 

генератора точной сетки частот, работающего в качестве второго гетеродина, Нагрузкой 
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от генератора 
280500 сетки 


Пбуной сетки 


РИС. 29. БЛОК-СХЕМА БЛОКА 2 
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второто смесителя служит злектромеханический фильтр ЭМОДП-500С-8,0, настроенный на 
вторую промежуточную частоту до = 500 RIT и расположенный в блоке 3-4. 

Питание блока осуществляется напряжением 20 в-10%. Контроль смесителя УІ осущест- 
вляется по контрольным точкам ра напряжение которых должно быть 40-60 мв. 
Контроль усилителей ¥4, УВ осуществляется по контрольним точкам 12, 15, напряже- 
ние на которых должно быть 4.40. МВ. 


Конструкция блока. 


Блок 2 выполнен на печатной плате из стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. Часть схем- 
ных элементов располагается на трех отдельных печатных платах, которые крепятся на 0с- 


новной плате блока вертикально с помощью угольников и винтов, Весь блок 2 крепится к 
шасси приемни а четырьмя винтами МЗ. 
6.2.8. Усилитель второй промежуточной частотн ( 53-4) 
Назначение и состав 
Блок Б3-4 является блоком усиления второй промежуточной частоты. Он содержит, как 
это показано на а реет фильтр, диодную ячейку АРУ, два каскодных 
усилителя, два контура, детектор АРУ и усилитель АРУ. 
Основные технические данные Ж-- 
Частота ВХ ОДНОГО < АНА? ЛА, КГЦ агәгезееәееоесгвтеееоәегаооеееееооееевеве 500 ( 
ив ние входного сигнала, МЗ -зезевеееоесееесгсогеогееееегоегеевееееә І 
Козффициє ен? усиления асвегаезесгеоееезгезесеоеевезаәзэегвсеозеееФееевеевовее 20 
Схема блочная _ 
(рис, 30) з 
Сигнал с выхода второго смесителя Поступает на ВХОД ЭМО. 
_ Оттуда через диодную ячейку АРУ напряжение поступает на два последовательно вклю- 
ченных касколных усилителя. Далее усиленный сигнал через диодный детектор поступает 
на вход YAH, 
пы 


Принципиальная электрическая схема 


Принципиальная электрическая схема ИХ2.031.146 Сх9 приведена в альбоме схем. На 
входе блока имеется киз: чын Ын фильтр ЭМФДП-500С-8,0, имеющий полосу пропус- 
кания 8 кіш и форму кривой още приближающуюся к прямоугольной. 

алы фильтра напряжение второй промежуточной частоты Ту поступает через кон- 
денсатор 29 на два последовательно соединенных диода Да и ДЗ, служащих в качестве уп- 
равляемых элементов системи автоматической регулировки усиления АРУ. После диодов АРУ 
напряжение fugo поступает на два последовательно включенных каскодных усилителя УІ и 
Yz, нагрузками которих являются контуры ИХ2.062.704-1 Сп и ИХ2.062.704-2 Сп. 

Катушка связи Log второго контура соединена с диодным детектором сигнала на і 
диоде Д5 и с триодним детектором АРУ, выполненным на транзисторе ПИТ. Нагрузкой диод- | 
ного детектора сигнала являются резистор RIS и конденсатор СІ9, Напряжение звуковой 
частоты поступает на выход олока через RC фильтр #20, 020, подавляющий несущую часто- 

TY бар ДИОД ДЄ и резистор #18 обрезуют темп: сратурно-зависимый делитель напряжения 
для термостадилизации диодного детектора, Напряжение питания блока 3-4 стабилизирола-- 


с» 
п Я 


но с помощью стабилитронов ДІ и ДА, 
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АРУ 
ЕТ: ме 
500кгц 
От 2% смесителя 
(блок 2) 
РИС. 30. БЛОК-СХЕМА БЛОКА Б3-4 
43 ( UX2.067.694 Сп) блока 3-4 | | 
| 
| 
| 
| 
7 
| 
Д7 | 
8 к R42 пульта упрабле 
ния (ШХ3. 624 151 СХЭ) 


РИС. 31. СХЕМА РРЧ 


50 М в ці 


Питание блока осуществляется напряжением 20 в. 
Контроль усилителей УТ и У2 осуществляется по контрольным точкам 10, 9 и 8, 9 напря 


жение на которых должно бить 2,2-2,6 в. 


Система АРУ приемника работает следующим образом. 

Напряжение І чо = 500 кгц с катушки связи контура ИХ2.062.704-2 Сп поступает на 
вход триодного детектора АРУ, выполненного на транзисторе ІШІ типа 2ТЗОТТ, и после де – 
тектирования и фильтрации постоянная составляющая продетектированного напряжения уси- 
ливается усилителем постоянного тока, внполненнфм на транзисторе MR типа ІТЗ08В. 

С нагрузки этого усилителя н9 через ІС фильтр 06, С?, ДрТ, СВ постоянное напря- 
жение, пропорциональное амплитуде напряжения Р чозПодаєтся на диодные ячейки АРУ в 
УВЧ и в блок 3-4. На аноды диодов в этих блоках подано опорное напряжение +6 в с де- 
лителя. До тех пор, пока постоянное напряжение, поступающее с выхода усилителя по- 
стоннного тока на катоды диодов АРУ меньше +6 в, а это имеет место при сигнале на 
входе приемника меньше 6 мкв, диоды АРУ оказываются открытыми, и ослабление сигнала, 
проходящего через диоды из УВЧ на вход блока 2 и с выхода ЭМ на вход усилителя 2ПЧ 
в блоке 3-4, оказывается небольшим. | а 

Когда сигнал на входе приемника достигнет порядка 6 мкв, Напряжение, поступающее 
с выхода усилителя постоянного тока на катодн диодов АРУ, станет больше +6 В, ДИОДЫ 
закрнваются и величина сопротивления закрытого диода увеличится до такой величичы, 
что сигнал на входе детектора АРУ, а также и на входе диодного детектора приемника 
(блок 3-4) будет поддерживаться на одном уровне. 

Глубина регулировки системы АРУ достигает 80 дб по напряжению. Характеристика 
работы АРУ приемника приведена на рис. 32. | 


Ручная регулировка чувствительности 
В блоке 3-4 осуществляется ручная регулировка чувствительности. Схема ручной ре- 
гулировки чувствительности представлена на рис, 31, 

“Работа схемы происходит следующим образом: с потенциометра ручной регулировки 
чувствительности н42, установленного на пульте управления, на анод диода Д? блока 
3-4 подается положительное напряжение, регулируемое в пределах от 0 до 5 в, Диод Ду 
в этой схеме играет роль регулируемого сопротивления отрицательной обратной связи по 
переменному току в эмиттерной цепи второго каскада усилителя 2M4. 

Когда напряжение, поступающее на диод от регулятора чувствительности, равно нулю, 
а это имеет место, когда движок регулятора РРЧ находится в крайнем нижнем положении 
на схеме, диод Д? закрыт, эквивалентное сопротивление его имеет наибольшую величину. 
Величина обратной связи будет наибольшей. 

При увеличении напряжения, подаваемого от регулятора чувствительности РРЧ, диод 
Д? открывается, эквивалентное сопротивление его уменьшается, величина обратной связи 
также уменьшается, и усиление УПЧ возрастает, 

Таким образом, изменением напряжения, подаваемого на диод, можно регулировать 
усиление 2-го УПЧ и чувствительность приемника в целом, 


Конструкция «блока. 
Блок Б3-4 выполнен на печатной плате из стеклотекстолита толщиной Т,5 мм. Пла- 
та односторонняя. | 


6.2.9. Усилитель низкой частоты (Б5) 


Назначение и состав 


Усилитель низкой частоты предназначен для усиления колебаний звуковой частоты. 
Нагрузкой усилителя являются высокоомные телефоны 2ң =20 ком, низкоомнне телефоны 
Зи = 600 ом или вход СПУ. 


Основные технические данные 


Полоса усиливаемых частот с неравномерностью не более 6 дб, гц... 300-3400 
Входное напряжение при номинальном выходном напряжении (30 в 

для высокоомных телефонов и 5,2 в для низкоомных, мв, не более . 25 
Коэффициент нелинейных искажений (при од = 1000 гци 302) , 

Нес болеВ оа пее lecan 7 
Напряжение питания, В ..... ооо вов ово соо ово оововововвововов., || +27410% 
Контроль Г, ІІ и ПТ каскадов осуществляется по контрольным точ- 

кам 6 и 7, напряжение на которых должно быть 23,7+1,2 ви 

13,7+1,5 в. 


Схема блочная 
(рис. 33) 


С выхода амплитудного детектора, расположенного в блоке БЗ-4, низкочастотный CHI- 
нал поступает на эмиттерный повторитель, согласующий сопротивление детектора с малым 
входным сопротивлением усилителя напряжения. 

С эмиттерного повторителя сигнал поступает на резисторный усилитель напряжения, 
коэффициент усиления по напряжению которого К #5. | 

Усиленный низкочастотный сигнал через эмиттерный повторитель поступает на пред- 
оконечный трансформаторный фазоинверсный каскад, коэффициент усиления по напряжению 
которого К es 50. 

С предоконечного усилителя усиленный сигнал поступает на выходной каскад, собран- 
ный по двухтактной схеме, где происходит окончательное усиление сигнала по мощности. 

Для уменьшения коэффициента нелинейных искажений выходной каскад УНЧ собран по 
схеме с общим коллектором,и применена глубокая отрицательная обратная связь по напря- 
жению, охватывающая три каскада. | 

Принципиальная электрическая схема, 


Принципиальная электрическая схема блока Б5 приведена в альбоме схем. 
На вход блока Б5 напряжение звуковой частоты поступает с выхода детектора через 


R5, включенный между блоками Б3-4 и Бо и RC фильтр (R20, C20), расположенный в блоке Б3-4. 


Первый каскад предварительного усиления представляет собой эмиттерный повтори- 
тель. Он выполнен на транзисторе ШП типа МПІ6Б, Режим первого каскада определяется 
делителем напряжения, составленным из резисторов ВІ и в2. Конденсатор С2 - проходной. 
Резисторы R3 и R4 являются нагрузкой эмиттерного повторителя. Коэффициент усиления 
эмиттерного повторителя близок к единице. Эмиттерный повторитель обладает высоким 
входным и малым выходным сопротивлением и служит, таким образом, согласующим каскадом 
между детектором сигнала и усилительными каскадами блока Б5. 

Второй каскад блока Б5 выполнен по схеме с общим змиттером на транзисторе Ш2 ти- 
па МПІЄБ. Режим второго каскада определяется делителем напряжения, составленным из ре- 
зисторов R5 и R6. Резистор R8 в цепи эмиттера служит для получения отрицательной об- 
ратной связи по току, необходимой для стабилизации коэффициента усиления каскада. Ре- 


Џбих НУ/В) 


U вх. 
2икв 30 мкв 100 мк8 мб 10 мб 100 м6 


РИС. 32. ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ АРУ ПРИЕМНИКА 


Лредоконеч- 
ний кас- 


6: 16 | Вихтодноџ |?30 
каскад 


РИС. 33. БЛОК-СХЕМА УСИЛИТЕЛЯ НИЗКОЙ ЧАСТОТЫ (Б5) 
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зистор R7 является нагрузкой каскада, конденсатор СЗ служит для коррекции частотной 
характеристики в области высших частот. Резистор ВТО и конденсатор С5 образуют раз- 
вязывающий фильтр в цепи питания первого и второго каскадов усилителя НЧ. 

Через конденсатор СТТ напряжение звуковой частоты поступает на базу эмиттерного 
повторителя, выполненного на транзисторе Ш6 типа МПІЄБ. Режим этого каскада опреде- 
ляется базовым делителем напряжения составленным из резисторов веб и ROI. 

Резисторы R22 и R23 являются нагрузкой эмиттерного повторителя. Коэффициент пе- 
редачи эмиттерного позторителя близок к единице. Эмиттерный повторитель является 
согласующим каскадом между усилителем напряжения и предоконечным каскадом блока УНЧ. 
Через конденсатор С6 напряжение звуковой частоты поступает на базу транзистора MIS 
типа П215. Этот транзистор работает в предоконечном каскаде, также выполненном по схе- 
ме с общим эмиттером. Режим каскада определяется делителем напряжения, составленным 
из резисторов ВІЇ, ВІЗ, RI4 и терморезистора #12. 

Резисторы Е19 и RIS служат для получения отрицательной обратной связи по напряже- 
нир и току соответственно. Отрицательная обратная связь в этом каскаде стабилизирует 
коэффициент усиления и выравнивает частотную характеристику в области низких частот. 
824 служит для получения глубокой отрицательной связи, которая охватывает ІІ, ЈН и 
ТУ каскады. | | 

Нагрузкой предоконечного каскада служит трансформатор ТРр1. 

Резисторы RI6 и ВІ? и конденсаторы 67 и C8 образуют фильтр в цепи питания. 

Выходной каскад УНЧ выполнен по двухтактной схеме с общим коллектором на транзис- 
торах. Ш4 и ПП5 типа П215. Конденсатор СЭ и резистор RI8 образуют цепочку для коррек- 
ции частотной характеристики. Нагрузкой каскада служит выходной трансформатор Тре, к 
выходу которого подключаются низкоомные или высокоомные телефоны. В случае применения 
низкоомных телефонов используются выводы трансформатора 6-5, в случае применения высо- 
коомных телефонов используются выводы трансформатора 6-4. 


Конструкция блока 


Блок 5 смонтирован на штампованном шасси из сплава АМГ-6М толщиной І мм. Покры- 


тие: кацмирование 24 мк с хроматированием. Часть электрической схемы блока размещена 
на печатных платах из стеклотекстолита толщиной Т мм. Печатные платы крепятся одна над 


другой на шасси блока четырьмя винтами МЗ. 
| На остальной части шасси располагаются два трансформатора, два транзистора и ко- 


лодка. Блок на шасси приемника крепится четырьмя винтами МЗ. 


6.2.10. Смесители и усилители промежуточной частоты в режиме передачи (Ба) 


Блок 8 предназначен для формирования. несущей частоты передатчика. Блок содержит 
3-Й смеситель, два фильтра сосредоточенной селекции, два усилителя промежуточной 


частоты и 4--й смеситель. 


| 
| 
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Схема блочная 
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(рис.34) 


Формирование несущей частоты передатчика происходит следующим образом: от гене- 
ратора 500 кгц напряжение поступает на вход третьего смесителя. На этот же смеситель 
подается напряжение Ігтс ОТ генератора точной сетки частот возбудителя. 

Полученное на выходе смесителя напряжение ғ пут Имеет 2 полосы частот 11,400- 
-11,600 Мгц или [2 ,400-12, 600 Мгц. Промежуточная частота Ї 4] усиливается соответ- 
ствующим усилителем и подается на четвертый смеситель. На этот же смеситель подается 
напряжение от генератора грубой сетки возбудителя. | 

Образующаяся в результате смешения частота “ғ, поступает на вход УВЧ радиостан- 
ЦИИ. 


Принципиальная электрическая схема блока ИХ2.031,148 СхЭ приведена в альбоме 
схем. | й 
От? генератора 500 кгц напряжение поступает через конденсатор емкостью 0,022 мкф 
на базу первого транзистора третьего смесителя УГ. Смеситель выполнен по каскодной 
схеме. На этот же смеситель, только на эмиттер, через конденсатор емкостью 0,022. мкф 
подается высокочастотное напряжение fpeç ОТ гелератора точной сетки, работающего 
в качестве первого гетегодина. р 

Образующаяся в коллекторной цепи смесителя в результате смешения частот fe и 
реа Промежуточная частота #14] Через конденсатор СЗ и один из диодов ДТ или 
Д2, служащих высокочастотными ключами, подается на фильтры У2 и УЗ (в зависимости 
от диапазона принимаемых частот). Фильтр Ус имеет полосу пропускамия 11,400 ~ 
-11,600 Мгц, а ¥3 ~ 12,400-12,600 Мгц. 

При работе второго канала ПЧ І2,400-І2,600 Мгц входной контур Фильтра первого 
канала ПЧ закорачиваетол диодным ключом Д9, для устранения взаимного влияния между 
фильтрами первого и второго каналов ПЧ. 

После фильтра напряжение пут подается на вход одного из каскодных усилите- 
лей ШЧ (У4 и У5). . 

Для уравнивания амплитудных напряжений линеек УПЧ 12,500 Мгц и 11,500 Мгц в 
цепь эмиттера первого транзистора усилителя У4 (У5) введено дополнительное регулиро- 
вочное сопротивление 629" (630%). 

Далее частота Іші Через контур и диоды ДЗ или ДА поступает на базу перво- 
го транзистора четвертого смесителя J6. На эмиттер первого транзистора этого смеси- 


дт генсратс | 
ра S0024 fo 7 лу 
> /20 n 2 


От еснера тара. 
точной сетки 


Контур 


УПЧ 2175 
450кгц 


РИС. 34. БЛОК-СХЕМА БЛОКА Б8 


От генератора 
грубой сетки 


pI 


|" 


да 1 


$$ 


56 кадра ен а Вар: за РАВ песня зло језера љети ратови па ТУГ БАР прав траг SEE ЕЕ ЕЕ кана РОВУ РАЕС ро ВУ УАСЫСУ СУК СО Г Г 


теля через конденсатор емкостью 0,022 мкф поступает частота Іггс ОТ генератора 
грубой сетки, работающего в качестве второго гетеродина. Для согласования сопротив- 
ления четвертого смесителя с входным сопротивлением УВЧ, нагрузкой четвертого сме- 
сителя служит широкополосный трансформатор. 

Образующаяся в результате смешения частота через диодный ключ ДВ (открытый в 
режиме передача) и конденсатор С28 поступает на вход УВЧ радиостанции. 

Питание блока 8 осуществляется стабилизированным напряжением +20 в. 
Контроль смесителя УІ осуществляется по контрольным точкам 16, 15; усилителей У4, У5 
по контрольным точкам 9,11; Уб - по контролн точкам І,З. Напряжение должно быть 
40-60 мв. 


конструкция блока 


Блок в: выполнен на печатной стеклотекстолитовой плате толщиной 1,5 мм. Печать 
односторонняя. Часть схемных элементов располагается на трех отдельных печатных пла- 
тах, которые крепятся на основную плату блока двумя винтами, каждая вертикально. Весь 
блок 8 установлен на втулках и крепится винтами МЗ. 


652: й. Конструкция приемника 


| ОНИ ИХ2.022.163 Сп (рис.І? 18) представляет собой сварную конструкцию, со- 

стоящую из П-образной обечайки, основания штампованного шасси, которое расположено 
вертикально и делит объем приемника на две равные части. Последние, в свою очередь, 
разбиты на отсеки. С боков приемник закрыт двумя крышками. Габаритные размеры прием- 
ника 314х160х60. 

Детали приемника изготовлены из сплава АМГ-6М: шасси, обечайки, крышки ~ TOZ- 
циной в І мм, основание в 1,5 мм, экраны - з 0 8 мм. 

Покрытие деталей: кадиирование хим, окс. 

Снаружи и внутри приемник покрыт серой нитро эмалью ВЛ-725 и лаком В2-725, 


На основании приемника установлены два разъема типа РКМБ, разъем РНМБ, два 
штъря-ловителя и четыре втулки с резьбой М4 для крепления приемника к шасси приемо- 
передатчика. На обечайке с передней стороны установлены контрольная колодка РМИК-ЗТ, 
а сверху две втулки с резьбой М4 для крепления приемника к передатчику. | 

По одну сторону шасси (см.рис.І7) в экранированных отсеках установлены: блок 8 
(поз.2), блок 2 (поз.Г), преселектор Прс-І (поз.б), УВЧ-І (пов.4) и УВЧ-2 (поз.5)• по 
другую (см.рис.18) блок 5 (поз.2), блок УТ (поз.3), блок БЗ-4 (поз.4), преселектор 
Пре-2 (поз.8), УВЧ-3 (поз.9), УВЧ-4 (поз.6), плата Уб (поз.Г). В внсокочастотном OT- 
секе приемника на шасси установлен термостат с варикапами (поз.7). Блоки 2,3-4,8 и 
платы Пре-1, Прс-2, УВЧ-І, УВЧ-2, УВЧ-3, УВЧ-4, Уб выполнены на печатных платах. 
Материал плат ~ стеклотекстолит марки 09-1 толщиной [,5 мм, печать односторонняя. 


6.3. ПЕРЕДАТЧИК 


6.3.1. Назначение и состав 


Передатчик радиостанции КАРАТ предназначен для усиления сигнала высокой часто- 
ты до 30-35 вт на нагрузке 50 ом в диапазоне частот 2-І0,100 Мгц и для амплитудной 
модуляции сигнала несущей. Передатчик ИХ2.013.111 Си состоит из двух блоков: блок Б6- 
усилитель мощности высокой частоты и блок БІЇ - модулятор. | 
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6.3.2. Основные технические данные 


Мощность в режиме несущей в диапазоне частот 2-8 Мгц не менее 35 вт, а в mana- 


зоне 8-10,100 Мгц не менее 30 вт. 
Гармонические составляющие на выходе передатчика подавлены не менее чем на 15 дб. 


Коэффициент глубины модуляции не менее 80% при подаче на вход модулятора напря- 
жения 250 мв с частотой 1000 гц. | | 

Модуляционная частотная характеристика передатчика на частоте модуляции 300 гц 
имеет завал не более 6 дб, а на частоте 3000 гц не более 3 дб относительно уровня на 
1000 гц. Коэффициент нелинейных искажений модулятора не более 12% при частоте моду- 
лирующего сигнала и коэффициента глубины модуляции 60%. Передатчик обеспечивает на- 
пряжение питания микрофонной цепи в пределах 4,5-5,5 в. | 

Питание передатчика осуществляется от бортсети 27 в +10% без преобразователя 
напряжения. | 

Контрольные точки передатчика выведены на контакты колодки РМПК-ІЗ блока 56. 
Контроль тока Т каскада блока Б6 осуществляется по падению напряжения на контакты 
АТ относительно А4, величина напряжения должна быть в пределах 20-115 мв. 

Контроль тока П каскада блока Бб осуществляется на контакте А2 относительно Аќ, 
величина напряжения 25-250 MB. 

Контроль тока Ш и IY каскадов блока Б6 осуществляется на контакте Бе относи- 
тельно А4, величина напряжения 200-460 мв. | 

Контроль тока линейки блока 11 осуществляется на контакте БА относительно A4, 
величина напряжения 65-360 мв. 

Контроль тока выходного каскада блока ТТ осуществляется на контакте БЗ относи- 
тельно А4, величина напряжения 250-380 мв. Величина продектированного напряжения, 
пропорционального выходной мощности „не менее 3,5 в на контакте АЗ относительно БІ. 


6.3.3. Схема блочная 
(рис.36) 


С выхода широкополосного усилителя блока Б12 высокочастотный сигнал подается 
на вход блока Б6, который усиливает его до требуемой мощности. Усиленный блоком БІЇ 
сигнал звуковой частоты подается на выходной. и предвыходной каскады блока Бб. 


6.3.4. Усилитель мощности (B6) 


Схема блочная 
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Напряжение высокой частоты с выхода блока БІ? поступает на І каскад усилителя 
мощности, выполненный по схеме эмиттерного повторителя. П каскад усилителя ‘мощности 
выполнен по схеме с общим эмиттером - работает в режиме А. Перекрытие заданного диа- 
пазона частот 2-І0,100 Мгц осуществляется за счет применения широкополосньх транс- 
форматоров ВЧ, выполненных на ферритовых кольцевых сердечниках типа 6OIB{ и осущест- 
вляющих в заданном диапазоне частот необходимое согласование сопротивлений нагрузки 
и выходных сопротивлений транзисторов . Для уменьшения четных гармоник выходной кас- 
кад передатчика, работающий в режиме класса С, выполнен по двухтактной схеме ‚а в пред- 
варительном усилителе мощности, работающем в режиме АВ, производится подбор угла от- 
сечки, обеспечивающий минимально возможный коэффициент гармоник при сохранении за- 
данного уровня выходной мощности. На выходе усилителя мощности, через понижающий 


трансформатор, включен детектор автоматической регулировки мощности, вырабатывающий 


напряжение, пропорциональное выходной мощности, для контроля работы блока с помощью 
КИП и для регулировки усиления блока Б12. 

С оконечного каскада блока Бб напряжения, развиваемые на датчиках тока,и напря- 
жения через усилитель подаются на предварительный широкополосный усилитель. За счет 
этой цепи ограничиваются напряжения на коллекторах выходных транзисторов и ток, 
протекающий через них. 
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Принципиальная электрическая схема блока Б6 ИХ2.013.109 СхЭ приведена в альбоме 
схем. | 
| Напряжение возбуждения от выходного каскада возбудителя (блок BI2) через рас- 
пределительную емкость СТ поступает на входной каскад широкополосного усилителя. 
Входной каскад ШУ выполнен на транзисторе ШП типа П609А по схеме эмиттерного MOB- 
торителя. Подача смещения на транзистор ІШІ осуществляется базовым делителем пића 
Для выбора рабочей точки транзистора имеется регулировочное сопротивление НТ. Для 
лучшей стабилизации рабочей точки в дианазоне температур от -60 до +509С в цепь эмит- 
тера введена отрицательная обратная связь по постоянному току в виде резистора ЕЗ, 
заблокированного конденсатором С2. Резистор R4 является гасящим. Для измерения KOJ- 
лекторного транзистора ШП служит шунт R5. Конденсаторы C3, C22 и (23 - блокировоч- 
ные. Нагрузкой транзистора ППІ служит двухзвенный полосовой фильтр 11,04 и 12,05 
13, 14, 06. | 

Характеристическое сопротивление фильтра равно входному сопротивлению следующе- 
го каскада, а форма частотной характеристики обеспечивает подъем высоких частот в 
общей характеристике ШПУ, компенсирующий падение крутизны транзисторов на высоких 
частотах диапазона. Для корректировки средних и высоких частот производится измене- 
ние индуктивностей та, L3, L4 при помощи сердечника и подбор емкостей C5 и 
Сб, для корректировки низких частот - изменение индуктивности LI и емкость C4. 
Сигнал с фильтра через разделительную емкость C7 поступает на базу lI каскада предва- 
рительного ШУ, выполненного на транзисторе Ше КТООСА по схеме с общим эмиттером и 
работающего в режиме класса А. Нагрузкой ШІ? является первичная обмотка широкополос- 
ного трансформатора ТРІ (ИХ4.770.017 Сп). Для температурной стабилизации рабочей 
точки применена отрицательная обратная связь по постоянному току с резистора НВ, за- 
блокированного конденсатором C8. Конденсаторы СТО и С24 - блокировочные. 

Проволочное сопротивление ВТО служит для измерения тока коллектора транзистора 
Ше. Сигнал со вторичной обмотки ТрІі (ИХ4.770.017 Сп) через разделительную емкость 
СТТ поступает на базу транзистора ППЗ КТЭО2А. Каскад, собранный на транзисторе ППЗ, 
выполнен по схеме с общим эмиттером и работает в классе АВ. Нагрузкой каскада служит 
первичная обмотка широкополосного трансформатора TPZ (ИХ4.770.0Т8 Сп). Делитель, поз- 
воляющий установить рабочую точку транзистора ШЗ, представляет собой температурно- 
зависимую цепочку из резисторов ВІЇ, RI2, ВІЗ, RI4. Конденсатор С12 и резистор RRI 
служат для устранения паразитных возбуждений. Конденсаторы С14 и C25 - блокировочные. 
Выходной усилитель мощности представляет собой двухтактный каскад на транзисторах 
ШІ и ШБ 27803 А, включенных по схеме с общим эмиттером. Сигналы с общих концов вто- 
ричной обмотки трансформатора Трг через разделительные емкости С15 и С16 поступают 
на базы транзисторов ШМ и Ш5. Резистор Н15 служит для устранения паразитних воз-- 
буждений. Е. | . | 

Емкости С26, СІ?, СІВ - блокировочные. Питание коллекторных цепей выходного и 
предвиходного каскадов усилителя мощности осуществляется через вторичные обмотки 
выходного модуляционного трансформатора Трз (ИХ4.731.146 Сп), конструктивно располо- 
женного в блоке ЫТ (модулятор). Ввиду того, что магнитная проницаемость ферритовых 
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сердечников широкополосных трансформаторов ВЧ сильно изменяется при наличии посто- 
янного подмагничивания, питание коллекторных цепей транзисторов Ше и ШЗ осуществ- 
ляется по параллельной схеме через Дрі и Др2 соответственно. Для выходной двухтакт- 
ной схемы, ввиду симметричности первичной обмотки Тр3, влиянием подмагничивания _ 
сердечника за счет постоянной составляющей токов коллекторов Ш14 и ППО можно пре- 
небречь. Это позволит применить последовательную схему питания с одним дросселем 
Др5 (ИХ4.780.143 Сп). 

Трансформатор Тр4 является понижающим трансформатором напряжения с коэффициен- 
том трансформации 1:4,5. На выходе блока Б6 включен детектор выходного сигнала ДІ, 
Д2, C20, RI9 и фильтр частоты модуляции #20, С21, вырабатывающие постоянное напряже- 
ние, пропорциональное выходной мощности, для контроля работы блока с помощью КИП и 
для регулировки усиления блока Б12. Для получения необходимой величины постоянного 
напряжения служат резисторы RIS и Н20. 


6.3.5. Модулятор (BII) 


Схема блочная 


Модулятор радиостанции (БЇТ) представляет собой шестикаскадний усилитель низ- 
кой частоты. Блок состоит из предварительного усилителя, собранного на транзисторах 
МПІОІ, МПІО5, П306 и выходного каскада, собранного на транзисторах Пої7Г и П701. 
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Принципиальная электрическая схема блока BII ИХ2. 013.111 Сх9 приведена в аль- 
боме схем. Входной трансформатор Трг (ИХ4.731.139 Сп) согласует типовые авиационные 
гарнитуры со входом модулятора. В целях обеспечения питания ларингофонов в цепь 
первичной обмотки входного трансформатора Тре включен стабилизированный делитель 
напряжения, состоящий из резисторов R34, R37 кремниевого стабилитрона ДЗ и конденсато- 
ра СІЗ. Резистор R37 выполняет роль гасящего сопротивления и одновременно ограничи- 
вает величину тока через стабилитрон ДЗ (ДВІ4А). Резистор ВЗА, гасящий, обеспечива- 
ет напряжение питания типовых авиагарнитур. Конденсатор СТЗ выполняет роль фильтра, 
сглаживающего пульсации бортовой сети. Диод ДЗ стабилизирует напряжение питания ла- 
рингофонов. Параллельно вторичной обмотке входного трансформатора подключается дели- 
тель из резисторов ВІ, В. 

На входе модулятора включен каскад усиления напряжения на транзисторе ШП 
(МПІОІ), по схеме с общим эмиттером. Сигнал на базу транзистора ШП подается через 
разделительную емкость СТ. Подача смещения на транзистор ШП осуществляется базовым 
делителем R3, R4. Для лучшей стабилизации рабочей точки транзистора ШП в диапазоне 
температур от -60 до +5000 в цепь эмиттера введен резистор R6. Конденсатор C2 - бло- 
кировочный. Усиленный сигнал, снимаемый с сопротивления коллекторной нагрузки Ко,че- 
рез разделительную емкость СЗ и делитель R9 и RIO, с помощью которого можно получить 
необходимый коэффициент усиления, подается на базу транзистора MI? (МП105), собран- 
ного по схеме с общим эмиттером, выполняющего функции усилителя напряжения. Подача 
смещения на него осуществляется базовым делителем ВІЇ, RI2, БІЗ. Конденсатор C6 - 
блокировочный. Усиленный сигнал, снимаемый с резистора Н16, подается непосредствен- 
но на базу транзистора ППЗ (МПІОЇ), собранного по схеме с общим эмиттером. Далее с 
резистора #20 сигнал подается на охонечную ступень предварительного усилителя. KOH- 


денсатор С8 служит для получения необходимой модуляционной характеристики на часто- 
те 3000 гц. | 


Оконечная ступень предварительного усилителя представляет собой две двухтактные 
схемы на транзисторах ША (МПІОІ) и ІШ5 (МПІО5) по схеме с общим эмиттером и на 
транзисторах Ш6 (1306) и ШІ? (П701) по схеме с общим эмиттером. Резисторы 223, 24 
являются нагрузкой одного двухтактного каскада. Нагрузкой другого двухтактного кас- 
када служит первичная обмотка переходного трансформатора Тр! (ИХ4.731.145 Сп). 
Применение в предварительном усилителе транзисторов различной проводимости позволя- 
ет осуществлять в нем переход от однотактной схемы к двухтактной без фазоинверсного 
каскада или без трансформатора. Предварительный усилитель охвачен несколькими обрат- 
ними СВЯЗЯМИ, основной из которых является глубокая отрицательная обратная связь по 
постоянному току с выхода предварительного усилителя (Ш6-Ш7) в цепь эмиттера тран- 
зистора ПШ? (МП105) через температурно-зависимую цепочку, состоящую из резисторов: 
RI8, #19, Ң22. С целью уменьшения величины нелинейных искажений введена отрицатель- 
ная обратная связь по переменному току в цепь эмиттера транзистора Шо (М105) и. че- 
рез температурно-зависимую цепочку из резисторов RI4, 815% 817. 

Положительная обратная связь с выхода предварительного усилителя Ш6-Ш? noga- 
ется на базы транзисторов ША, ПП5 через сопротивление НТ, которое одновременно яв- 
ляется нагрузкой Ш каскада на транзисторе ППЗ, в целях увеличения сигнала до требуе- 
МОЙ величины. . 

Выходной каскад модулятора собран на четырех транзисторах ШВ-ШПТ типа IIT 
по мостовой схеме. Транзисторы ШІ8, ШІ9 являются усилительными и работают в режиме 
класса В. i таг жга 

Делители, представляющие собой температурно-зависимые цепочки, состоящие из ре- 
зисторов Е25, R26, Е27, R28, R29, 830 позволяют установить рабочую точку каждого из 
транзисторов ПП8-ППЭ. | 

Для получения наилучшей линейности амплитудной характеристики каскада и сниже- 
ния коэффициента нелинейных искажений рабочая точка каждого транзистора выбирается 
на начальном участке характеристики, и ток покоя транзисторов ШВ и Ш9 составляет 
приблизительно 0,За. Транзисторы ШПО и ШЇЇ (ПЕІ?Г) работают в ключевом режиме. | 
Базовый ток их задается с помощью резисторов В32" #33; R35* ЕЗ6 таким образом, что 
транзисторы находятся на границе переключения. Полярность включения ВЫХОДНЫХ обмоток 
согласующего трансформатора ТрІ (ИХ4.731.145 Сп) такова, что при появлении на базе 
ШВ отпирающей (отрицательной) полуволны входного сигнала, на базе MMIII создается 
отпирающий потенциал, а на базе ППТО-запирающий. Транзистор ШТО закрыт, а транзи- 
стор ШПТ переходит в насыщение. При этом практически полное напряжение питания че- 
рез нагрузку, которой является первичная обмотка модуляционного трансформатора Трз 
(ИХ4.731.156 Сп), поступает на эмиттер работающего в этот полупериод усилительного 
транзистора ШІ8. Через первичную обмотку трансформатора Трз течет полуволна тока 
одного направления. Во второй полупериод транзисторы ШВ и ШПТ запираются , транзи- 
стор ШПО переходит в насыщение, и питание подается на транзистор II9. Через первич- 
ную обмотку трансформатора течет полуволна тока обратного направления. Разделение 
базового питания ключевых транзисторов на частоты и включение емкостей СІІ, СІ2 поз- 
воляют уменьшить коэффициент нелинейных искажений каскада. Резисторы R8, ЕЗІ, R38 
служат для контроля токов: предварительного усилителя модулятора, усилителя МОЩНОСТИ 
модулятора и выходного усилителя высокой частоты с предвыходным каскадом МОЩНОСТИ. 
Конденсаторы СТО и СІ4 осуществляют развязку по цепи питания. Нагрузкой триодов яв- 
ляется первичная обмотка модуляционного трансформатора Трз (ИХ4.731.156 Сп). 

Вторичная обмотка трансформатора Тр3 имеет отвод, что позволяет снимать с нее 
два напряжения, которые подаются на оконечный и предоконечный каскады усилителя мощ- 
ности высокой частоты. | | 
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Схема защиты выходных транзисторов_ 
(рис .39) 


Для защиты выходных транзисторов передатчика от пробоя перехода коллектор-эмит- 
тер применена схема защиты, которая не допускает увеличения коллекторного тока и на- 
пряжения выше допустимого. Схема защиты работает на принципе изменения базового сме- 
щения на транзисторе ППО блока 6, работающего в классе А. В момент возникновения на 
выходных транзисторах Ш4 и ШБ перегрузок по току или по напряжению, напряжение 
смещения на транзисторе Ш2 автоматически изменяется, что приводит к уменьшению со- 
ставляющей напряжения несущей и к снятию перегрузки. 

Схема состоит из трех частей: 

= исполнительной схемы (ПП6, ШІ? расположены в блоке 6); 

= датчика защиты по напряжению (ДЗ, Д4 расположены в блоке 6); 

- датчика защиты по току (Тр4 расположен в блоке ТТ). 

В случае отсутствия сигналов с датчиков (отсутствие перегрузок) составной тран- 
зистор Шб, ШІ? открыт, и смещение на транзисторе ШІ? блока 6 в основном определяет- 
ся резисторами во“ 824, R22, Р6,Р7% Путем подборарегулировочных позиций смещение 
выставляется 1,0-1,5 B.B случае, когда появляются перегрузки, то положительное Ha- 
пряжение на базе транзистора ПП? будет уменьшаться пропорционально перегрузке (ра- 
бота датчиков рассматривается ниже), что приводит к частичному или полному запиранию 
составного транзистора. При запирании составного транзистора сопротивление его уве- 
личивается, что приведет к уменьшению базового смещения транзистора MR блока 6. 

В случае полного запирания составного транзистора смещение упадет до 0,2-0,3 в. 
Работа датчика защиты по напряжению основана на том, что переменные коллекторные 
напряжения на выходных транзисторах, работающих в режиме класса С приближаются к от- 
рицательной области и даже могут заходить в нее в моменты перегрузок. 

К коллекторам выходных транзисторов блока 6 подсоединены катодн диодов датчика. 
Выбирая значение напряжения смещения на диодах ДЗ, Д4, подбирается точка срабатыва- 
ния пикового детектора. Когда переменное напряжение на каком-либо из коллекторов 
транзисторов начнет заходить в область работы пикового детектора, напряжение потен- 
циала на конденсаторе С27 уменьшается, вследствие чего начнет запираться составной 
транзистор исполнительной схемы. При возникновении токовой перегрузки переменные то- 
ки в фидере растут, что ведет к увеличению сигнала, снимаемого с токового трансфор- 
матора Тр4 в блоке ЇЇ и. соответственно, к увеличению постоянного напряжения, CHH- 
маемого с детектора Д7, Д8, R42. Стабилитрон Д5 открывается, и транзистор ШІ? от- 
крывается частично или полностью, в зависимости от величины перегрузки, а это, в свою 
очередь, ведет к запиранию составного транзистора исполнительной схемы. 


6.3.6. Конструкция передатчика 


Передатчик ИХо.01З.ІІІ Сп (рис.35) состоит из двух блоков, сверху блок Бб и 
снизу блок БІЇ, каждый из которых смонтирован на литом радиаторе. 

Блоки Б6 и БІІ крепятся между собой четырьмя невыпадающими винтами.На боковой 
стороне имеются петли, позволяющие раскрывать блоки для удобства при регулировке и 
ремонте. | 

Радиаторы блоков Бб и БІ! выполнены из алюминия Аб покрытие - аноднов, оксиди-- 
рование. На радиаторах со стороны ребер установлены транзисторы, а с противополож- 
ной стороны находится электрический монтаж. В блоке Б6 монтаж размещается в экраниро- 
ванных отсеках на плоскости радиатора, в блоке БІЇ - на двух печатных платах из 
стеклотекстолита толщиной 1,5 мм с односторонней печатью. 
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Платы устанавливаются на колонках, одна под другой. Для электрического соедине- 
ния передатчика с шасси на блоке БІЇ снизу установлен разъем типа РКМБ (поз.2). На 
блоке Б6 спереди на угольнике установлена контрольная колодка РМПК (поз.Г). Сверху 
и снизу передатчик закрыт П-образными крышками, нижняя крышка выполнена из стали 
10 для обеспечения магнитной экранировки. 


6.4. ВОЗБУДИТЕЛЬ (СП?) 
6.4.1. Назначение и состав 


Возбудитель (СП?) предназначен для формирования сетки частот радистанции. Он 
состоит из трех высокочастотных генераторов, генератора грубой сетки (ITC), генератора 
точной сетки (TTC), генератора"500 кгц (518) и системы термостабилизации. Общий вид 
возбудителя приведен на рис.40,41. | 


6.4.2. Технические данные 
ТІС 

Диапазон частот, Мгц | 14,600-22 „600 
Дискретность АР, КГЦ 200 
Выходное напряжение, мв, не менее 75 
Диапазон частот, Мгц ІІ,901-12,100 
Дискретность А?, КГЦ | | 1 
Выходное напряжение, мв,не менее | | 75 


Генератор "500 кгц" (BI8) 


Частота, КГЦ | 500 

Выходное напряжение, мв, не менее | 120 

Суммарное отклонение частот ГГС, ГТС и генератора "500 кгц" от номинальных 
значений, в рабочем интервале температур от +50 до -609с, гц, не более +275 

Потребление возбудителя по цепи питания +20 в: И | 


в режиме приема, мв ‚ 2100 
в режиме передачи, мв БЕНИ | =120 
по цепи питания термостата +27 в, а 2169 


6.4.3. Схема блочная 
(рис.42) 


ГГС состоит из шести автогенераторов, каждый из которых (кроме шестого) форми- 
рует сетку в диапазоне 1 Мгц с дискретностью А? «0,2 Мгц. R 

В пяти автогенераторах, работающих в диапазоне частот 14,600-22,400 Мгц, квар-. 
цевые резанаторы соединены группами по пять. Переключение кварцевых резонаторов про- 
изводитсл с помощью диодных коммутаторов. Шестой автогенератор имеет один кварцевый 
резонатор и работает на частоте 22,600 Мгц. Набор частот производится дистанционно 
с пульта управления (ПУ), при этом в возбудитель для переключения автогенераторов 
по питанию и коммутации кварцевых резонаторов диодными ключами используется 11 уп- 
равляющих проводов в ITC и 14 - в ГІС. 

Сигнал с одного из автогенераторов ГГС поступает на буферный усилитель, нагруз- 
кой которого является полосовый фильтр. 


С полосового фильтра сигнал ГГС поступает на высокочастотный контакт разъема 
возбудителя. 
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РИС. 40. ОБЩИЙ ВИД ВОЗБУ MTEJA: 


. ышка; 7 - пла 
| мостат; 5 - фильтр ГГС; 6 - крышка; 
ГТ еля ГТС; 3 - плата УТ; 4 - термостат; 
т а "500 кгц"; 8 - плата единиц кгц ГТС; 9 - плата делитела част 
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РИС. 41. ОБЩИЙ ВИД ВОЗБУ ДИТЕЛЯ: 


| - разъем. ШО; 2 - разъем ШЗ; 3 - плата лесятков kru ГТС; 4 - термостат; 5 - плата PTC; 6 - крышка, 
T - контрольный разъем; 8 - плата усилителя ГГС 
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РИС. 42. БЛОК-СХЕМА ВОЗБУ ДИТЕЛЯ 


-е 


0 буферний Полосовой |У/7сс 14600-22 600 Мгц 
усилитель фильтр 413.200 ГЦ 


24 кварцевый? | |34 кварцевий | |04 квариевис Й кварцевый | |64 кварцевый 
генератор генератор генератор генерато генера то, 
15600 “64007ғц| |7600-184007ғ4 | |19600-24 00074) [21500-22406 миц| | 22600мгц 


диодный кот-| |Диодный ком-| |Диодний kon- Диодный ком- 
утатор на татор на мутатор на татор на 
кв резонато D0 |56 р 230н0т0роё| КЕ дезонети 006 SKB резона/таров 


утатор БО 


а ——щыы—ыыы—ы=—=—=>=> 


Лгар е 5 Е KRENG миттерний | | Смеситель т HE 
1022700 АДА повторитель (+) селекции ФСС 
/ 20 Мгу 757 Ц 


Кварцевый іг” о Кварцебмії 
генератор |—мутатор на генератор 
76630-70 5603гі 0л резонаторов |0 520-100%0М4гц 


Широкополос ўгтс! 12100-11901 мг 
FTC nE ы 


- 


Кварцевый 
генератор 
7000 кгц 


| 4елител 


Фульт 
чостоти них частот 


п=2 ФНЧ 


| | Генератор "590 кГц” | 


89 


Ой В ә 69 


ГТС выполнен по интерполяционной схеме с одним преобразованием частоты. Два 
кварцевых генератора ГТС (десятки кгц), работающие в диапазоне частот 10,630-10,540 
Мгц и 10,530-10,440 Мгц, с помощью 20 кварцевых резонаторов формируют сетку частот 
с дискретностью А? = 0,010 Мгц. 

Резонаторы в генераторах соединены группами по десять, И переключение их про- 
изводится с помощью диодных коммутаторов. 

Третий кварцевый генератор ГТС (единицы кгц), работающий в диапазоне частот 
10,290-10,227 Мгц, формирует с помощью ТО кварцевых резонаторов и диодного коммута- 
тора сетку частот с дискретностью Af = 0,007 Мгц. 

С выхода третьего генератора сигнал поступает на делитель частоты, с коэффици- 
ентом деления п = 7. 

На выходе делителя частоты формируется сетка частот в диапазоне 1,470-І,46І Мгц 
с дискретностью АҒ = 0,001 Мгц. С выхода делителя частоты через эмиттерный повто- 
ритель сигнал поступает на смеситель. Одновременно на смеситель поступает сигнал 0 
одного из генераторов ГТС (десятки кгц). 

На выходе смесителя, нагруженного на фильтр сосредоточенной селекции ФСС) фор- 
мируется сетка частот ГТС в диапазоне 12 ,100-11,901 Мгц с дискретностью 
А? = 0,001 Мгц. С фильтра сосредоточенной селекции сигнал поступает на широпо- 
лосный резонансный усилитель. Сигнал ГТС, усиленный широкополосным усилителем, по- 
ступает на высокочастотный контакт разъема возбудителя. 

Генератор "500 кгц" (БІВ) является опорным генератором для формирования рабо- 
чих частот радиостанции КАРАТ в режиме передачи. С кварцевого генератора сигнал,ча- 
стота которого г = 1000 кгц, поступает на делитель частоты с коэффициентом деле- 
НИЯ п = 2. Импульсный сигнал с выхода делителя частоты через фильтр низких частот 
поступает на высокочастотный контакт разъема возбудителя. 

Фильтр низких частот обеспечивает формирование напряжения синусоидальной формы 
с частотой 500 кгц из импульсного сигнала, поступающего с делителя частоты. Примене- 
ние на выходе ГГС полосового фильтра, а на выходе ГТС фильтра сосредоточенной селек- 
ции необходимо для обеспечения требуемого подавления побочных каналов приема (60 дб). 

Возбудитель выполнен на транзисторах типа ТТЗОВВ, в электронных коммутаторах 
используются диоды типа ДУК. 


6.4.4. Принципиальная электрическая схема 


Схема одного генератора (ШІ) с диодным коммутатором кварцевых резонаторов 
приведена на рис.44. Упрощенная схема генератора по переменному току дана на рио. 43. 
Схема представляет собой емкостную трехточку с кварцевым резонатором в цепи 
контура. В этой схеме кварцевый резонатор возбуждается вблизи последовательного ре- 
зонанса. Включение генератора производится подачей с пульта управления (секция пе- 

реключателя В 16 рис.44) по управляющему проводу "2 Мгц" напряжения питания +20в. 
Включение остальных пяти генераторов ГГС производится соответственно по управляющим 
проводам"З Мгц", "5 Мгц", "7 Мгц", "9 Мгц" и "10 Мгц". Переключение кварцевых резо- 
наторов производится с помощью диодного коммутатора ДІ-Д5 по пяти управляющим про- 
водам "0,1 Мгц". Управление диодами осуществляется следующим образом. На катоды 
диодов через сопротивления 851-55 и Е5-Е9 поступает запирающее напряжение +20в. 

На аноды диодов напряжение +20 в поступает через резистор R? и дроссель Др]. При 
подаче на один из управляющих проводов "О, Мгц" минуса источника питания соответ- 
ствующий диод открывается. Ток открытого диода Ір ~12 ма. Кварцевый резонатор в це- 
пи открытого диода включается в схему генератора через дифференциальное сопротивле- 
ние диода г = 30-50 ом. 
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РИС. 43. УПРОЩЕННАЯ СХЕМА 
ГЕНЕРАТОРА ГГС ПО ПЕРЕ- 
МЕННОМУ ТОКУ. 
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РИС. 44. СХЕМА ГЕНЕРАТОРА НА ТРАНЗИСТОРЕ ПП С ДИОДНЫМ КОММУТАТОРОМ 
КВАРЦЕВЫХ РЕЗОНАТОРОВ 
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Вследствие падения напряжения на сопротивлении резистора В2, при прохождении 
через него тока открытого диода и транзистора ІШІ, на аноды диодов подается напряже- 
ние +12 в. Остальные 4 диода будут закрыты обратным напряжением Чобр 8 в. При этом 
сопротивление диодов по переменному току равно 100-200 ком, что практически полно- 
стью отключает соответствующие кварцевые резонаторы от схемы. 

Генераторы на транзисторах ШІ? и ШЗ выполнены по такой же схеме, как генератор 


‚на транзисторе ШТ. Регулировка частоты в этих генераторах осуществляется при помощи 


катушек индуктивности LI - 115, включенных последовательно с кварцевыми резона- 
торами. В генераторах, выполненных на транзисторах Ш4-Ш6, для возбуждения кварце- 
вых резонаторов на третьей механической гармонике, между коллектором и эмиттером 

транзистора включены резонансные контуры 116, 622; 1,22, (33 и 129, C48. 
Частота настройки контура в каждом генераторе -должна быть ниже частоты кварцевых ре- 


зонаторов (-“^ КОНТУР _____ ~ 0,8), включенных в соответствующий генератор. В 
| с 


кв.резонатора 
этом случае контур представляет собой эквивалентную емкость С экв. ~ 40 пф, необхо- 


 димую для выполнения условий возбуждения схемы. Регулировка частоты в генераторах 


Ш4-Ш6 производится с помощью катушек индуктивности 117 - 191; L23- 128 
и конденсаторов (27 - СЗТ, 638-043. 


Последовательность включения Е ГТС при наборе волны на пульте управле- 
ния дана в таблице 6 . 


Таблица 6 


Первичная промежуточ- 
ная частота, 


о Мгц 


Набо ла на Провод Выходная правод "0,1 Мгц" 
‚ Мгц | " „| частота · "Корпус | 
единиц Мгц" | TTG Мгц рпу 
| 20B | 
| 2 Мгц = 


2,000-2 ,199 14,600 пр.1-0,І Мгц І2,401-12,600 
2,200-2,399 т4,800 пр.2-0,1 Мгц 

2,400-2,599 І5,000 пр.3-0,1 Мгц 

2,600-2 ‚799 15,200 пр.4-0,1 Мгц 

2,800-2,999 | 15,400 пр.5-0,1 Мгц 

3,000-3, 199 І5,600 пр.1-0,1 Мгц 

3,200-3,399 15,800 пр.2-0,Т Мгц 

3,400-3,599 16,000 | пр.3-0,1 Мгц 12,401-12,600 - 
3,600-3,799 16,200 пр.4-0,1 Мгц 

3,800-3,999 3 Мгц 16,400 | | пр.5-0,1 Мгц ~ 

4,000-4 „199 15,600 пр.1–0,1 Мгц 

4 ‚200-4 ‚399 15,800 | пр.2-0,1 Мгц | 
4,400-4,599 тв, 000 пр.3-0,1 Мгц 11,401-11,600 
4,600-4 ‚799 16,200 пр.4-0,1 Мгц | 

4,800-4 ,999 16,400 пр.5-0,1 Мгц 

5,000-5,199 17,600 пр.1-0,1 Мгц 

5,200-5, 399 17,800 пр.2-0,1 Мгц Е 
5,400-5,599 18,000 пр.3-0,1 Мгц 12,401-12,600 
5 „600-5 , 799 18,200 пр.4-0,Т Мгц | 

5 ,800–5 ,999 18,400 пр.5-0,Т Мгц 


_ Набор частоты на Провод правок 0, "0, „Мгц" 
| ‚ МІЦ "единиц з ата 
| +60 В 


73 


Первичная промежуточ- 
ная частота, Мгц 


6,000-6,199 17,600 пр.1-0,1 Мгц 
6,200-6,399 17,800 пр.2-0,1 Мгц 
6,400-6,599 18,000 пр.3-0,1 Мгц 11,401-11,600 
6,600-6,799 18,200 | пр.4-0,1 Мгц 

` 6,800-6,999 І8,400 пр.5-0,Т Мгц 
7,000-7,199 19,600 пр.1-0,1 Мгц 
7,200-7,399 19,800 | пр.2-0,1 Мгц уч 
7,400-7,599 20,000 пр.3-0,1 Мгц 12,401-12,600 
7,600-7,799 20,200 пр.4-0,1 Мгц 
7.800-7,999 7 Мец |20,400 пр.5-0,1 Мгц 
8,000-8,199. 19,600 пр.1-0,Т Мгц 
8,200-8,399 19,800 пр.2-0,1 Мгц 
8,400-8,599 20,000 пр.3-0,1 Мгц 11,401-11,600 
8,600-8,799 20,200 пр.4-0,1 Мгц 
8,800-8,999 20,400 пр.5-0,1 Мгц 
9,000-9,199 | 21,600 пр.1-0,1 Мгц 
9,200-9,399 21,800 пр.2-0,1 Мгц | 
9,400-9,599 9 Мц |22,000 пр.3-0,1 Мгц 12,401-12,600 
9,600-9,799 22,200 пр.4-0,1 Мгц 
9,800-9,999 22,400 пр.5-0,1 Мгц 

І0,000-10, 199 IO Мгц |22,600 12,401-12,600 


Для переключения 26 кварцевых резонаторов ITC используются ІІ управляющих про- 
водов (6 проводов "Ед.Мгц" и 5 проводов "0,1 Мгц"). 

Выходы кварцевых генераторов через разделительные емкости СІ, СІІ, СІ6, 021032, 
C47 подключены к базе широкополосного буферного усилителя на транзисторе ШІ?, кото- 
рый через емкость CSI соединен с выходным каскадом на транзисторе ШВ. 

Буферный усилитель и выходной каскад выполнены по схеме с общим эмиттером. В 
эмиттерные цепи транзисторов ШІ? и ППВ введены частотно-корректирующие цепочки (R59, 


049 и R64, 652) и на выходе транзистора ШІ8 включен полосовой фильтр УТ ИХ2.067.57% Сп. 


Развязывающий фильтр (Дрб, С54, 055) исключает ционевлоненне напряжения частоты 
ГГС в цепь питания +20 в. 

С выхода фильтра УГ сигнал ГГС поступает на высокочастотный контакт ВІ разъема 
Ше и на детекторную цепочку Д26, С57, №66, С58, которая является датчиком для про- 
` верки работоспособности ITC с помощью прибора КИП КАРАТ. 


При нормальной работе ГГС ток, измеренный с помощью прибора КИП-КАРАТ, равен 
100-150 мка. 


Два кварцевых генератора на транзисторах ШО и ШО, работающие в диапазоне ча- 
стот 10,630-10,540 Мгц и 10,530-10,440 Мгц имеют по IO кварцевых резонаторов и пере- 
_ Жривают интервал частот 100 кгц дискретно через ІО кгц. Смещение частот на 100 КГЦ 


осуществляется подачей с пульта управления напряжения питания +20в на транзисторы 
Ш9 и MIIO по проводам "чет" или "нечет" соответственно. Схема генератора на тран- 
зисторе ШО с ДИОДНЫМ коммутатором кварцев дана на рис.46. 

Упрощенная схема генератора по переменному току приведена на рис. 45. 

Генератор работает по схеме емкостной трехточки. Кварцевый резонатор 
включен между базой и коллектором транзистора и представляет собой эквивалентную 
индуктивность. Резонансный контур в цепи коллектора ( І 30, 062) настроен ниже час- 


тоты кварцевых резонаторов, включенных в данный генератор( 19 контура _ ~ 0 ,8) 
и кварца 


и представляет собой эквивалентную емкость С экв. ~ 40 пф, необходимую для выпол- 
нения условий возбуждения схемы. К каждому кварцу подключена регулировочная емкость 
(064, С66-С69, СТІ, С73, С74-С76), с помощью которой а подстройка ча- 
стоты генерации в процессе регулировки. 

Коммутаторы кварцевых резонаторов выполнены на диодах Д27-Д36 по схеме, позво- 
ляющей производить переключение 10 кварцевых резонаторов с помощью 6 управляющих 
проводов. Принцип работы электронного коммутатора, используемого в ГТС, заключается. 
в следующем. Кварцевые резонаторы с коммутирующими их диодами разделены на две груп- 
пы по пять (Д27-ДЗІ, Д32-Д36). Каждая группа формирует сетку частот с дискретностью 
0,020 Мгц. При этом сетка частот с дискретностью 0, 010 Мгц создается путем смещения 
частот кварцевых резонаторов 2-Й грушы относительно І-й группы на 0,010 Мгц. 

При подаче с ПУ (переключатели Вба и В5б) на шестой провод "0,010 Мгц" напряже- 
ния +20 в и поочередном замыкании остальных пяти проводов "0,01 Мгц" на корпус, что 
соответствует набору на пульте управления радиостанции четных десятков кгц, включа- 
ются соответственно диоды первой группы (Д27-Д31). 

При перемене полярности напряжения, подаваемого на управляющие провода, что 
соответствует набору нечетных десятков кгц, включаются диоды второй группы (Д32-Д86). 
Режим диодного коммутатора обеспечивает при переключении диодов ток через открытый 
диод Ту = 8 ма. 

Третий кварцевый генератор на транзисторе ІШІ? с диодным коммутатором на 10 
кварцев выполнен по такой же схеме, как генераторы на транзисторах ШӘ и MIO. Ba- 
ходнне частоты генератора лежат в диапазоне 10,290-10,227 Мгц с дискретностью 

= 0,007 Мгц. Подстройка частоты генерации в процессе регулировки осуществляется 
с помощью индуктивности 1,33 и регулировочных емкостей (СІ39-СІ43). С выхода гене- 
ратора на транзисторе ІШІ? сигнал поступает на делитель частоты (MII, Ш12) с ko- 
эффициентом деления п =7. На выходе делителя формируется сетка частот в диапазоне 
1,470-І,46І Мгц с дискретностью 0,001 Мгц. Схема делителя частоты приведена на рис.47, 
Делитель частоты состоит из двух каскадов, первый из которых (ІШІІ) является формиро-- 
вателем стабильных по амплитуде импульсов, а второй (ІШІ2) - собственно каскадом MƏ- 
ления частоты. Принцип работы этой схемы основан на заряде емкости через туннельный 
диод. Транзисторы, используемые в схеме, находятся в ключевом режиме и при их откры- 
тии (отрицательной полярностью входного сигнала) конденсаторы (102), 0105 и CIOS pas- 
ряжаются через транзисторы. 

Режим заряда конденсаторов С102, CIOS и С105 выбирается таким образом, чтобы 
максимальный ток заряда Ізар.макс. был больше максимального тока туннельного IMO- 
да Тмакс.диода. Вольт-амперная характеристика туннельного диода типа ЗИЗ06К, исполь- 
зуемого в данной схеме, приведена на рис. 47, 


Ізар.макс.= £ 7 | 
где: Чо - стабильное напряжение, поддерживаемое на опорном диоде Д49. 


Бу 


- сопротивление в цепи коллектора (для транзисторов ШІІ-ЕІОХ, „Па RIC 06).. 


C62 
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При выполнении этого условия в начальный момент заряда конденсатора происходит 
скачкообразное смещение рабочей точки туннельного диода на вторую восходящую ветвь 
вольт-амперной характеристики (участок 3-4 на рис.48). 

В этот момент времени формируется передний фронт импульса и напряжение на тун- 
нельном диоде (Д47) достигает максимальной величины ( О0,ақс. = І,І в). В первом 
каскаде ШПТ постоянная времени цепи заряда конденсатора С102 выбрана значительно 
‘больше периода входного сигнала. Конденсатор С102 за время положительной полярности 
входного сигнала (транзистор ШПТ закрыт) заряжается незначительно. За время заряда 
0102 напряжение на туннельном диоде (Д47) уменьшается на небольшую величину. В это 
время идет формирование вершины импульса. При отрицательной полярности входного 
сигнала транзистор ШІІ открывается, и конденсатор С102 разряжается через открытый 
транзистор и туннельный диод. Рабочая точка туннельного диода со второй восходящей 
ветви вольт-амперной характеристики перемещается на обратную ветвь (участок 1-5. 
орис.48), формируется задний фронт импульса. 

Напряжение на туннельном диоде изменит знак и будет малым по величине, т.к. 
конденсатор С102 был незначительно заряжен. | 

Постоянная времени разряда конденсатора 0102 значительно меньше времени заряда 
(сопротивление открытого транзистора ШПТ намного меньше сопротивления резистора Вн), 
и конденсатор С102 быстро разряжается. С приходом следующей положительной полуволны 
входного сигнала процесс формирования импульса на туннельном диоде повторяется. 
Период выходного импульсного сигнала, снимаемого с туннельного диода (Д47), равен 
периоду входного сигнала. Амплитуда импульсного сигнала определяется характеристикой 
туннельного диода Д47 и не зависит от амплитуды входного сигнала. Импульсный сигнал 
с туннельного диода ДА? поступает на базу транзистора ПП12. 

При положительной полярности импульсного сигнала транзистор ІШІ2 закрывается, и 
конденсаторы СІОЗ,СІ05 начинают заряжаться через туннельный диод Д48. Рабочая точка 
туннельного диода скачкообразно смещается на вторую аш» ветвь вольтамперной 
характеристики (участок 3-4, рис.48). 


В әтот момент времени формируется передний оне урана и напряжение на тун- 


нельном диоде Д48 достигает максимальной величины ( = І,І в). 

Напряжение на туннельном диоде Д48 является запирающим для транзистора ШІ2, 
т.к. диод включен в эмиттерную цепь транзистора. Емкость конденсаторов С103, С105 В 
процевсе регулировки подбирается таким образом, чтобы постоянная времени цепи заряда 
их была в семь раз больше периода сигнала. | 

Во время заряда конденсаторов С103, С105 импульсный сигнал отрицательной поляр- 
ности, поступающий на базу транзистора ЛПІ? не способен открыть его, т.к. запирающее 
напряжение на туннельном диоде Д48 превышает по амплитуде напряжение входного сигна- 
ла. При уменьшении тока через туннельный диод Д48 до величины U мин. туннелъного 
диода рабочая точка скачкообразно смещаєтся на первую восходящую ветвь вольт-ампер- 
ной характеристики (из точки З в точку І на рис.48). Напряжение на туннельном диоде 
Д48 уменьшается до величины 0,1 в, и транзистор ПП открывается импульсным сигналом 
отрицательной полярности , поступающим с туннельного диода Д48. Конденсаторн 0103, 
СІ05 быстро разряжаются через малое сопротивление открытого транзистора ШІ2. 

С приходом следующего импульсного сигнала положительной полярности процес, фор- 
мирования на туннельном диоде Д48 повторяется. 

Для стабилизации режима работы делителя частоты при изменениях температуры ок- 
ружающей среды в базовый делитель транзистора MII включено термосопротивление R99 
и применена термокомпенсация цепи заряда конденсаторов СЛОВ и CIOS (включено прово- 
лочное сопротивление Н106 типа ПТМН). 
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РИС. 48. ВОЛЬТ-АМПЕРНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТУННЕЛЬНОГО ДИОДА ЗИЗ06К 


а | Таблица 7 
РМИРОВАНИЕ СЕТКИ ЧАСТОТ ГТО | 


Выходная частота ГТС (Мгц) 


а | [ар Дао Шо | [я [я 
| 
12,015 12,015 | 12,014 | 12,013 | 12,012 ТИІ | 
[21,968 | 11,967 17,966 | 11,965 | 11,964 11,963 
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С выхода делителя частоты через эмиттерный повторитель ПЛІЗ и ФНЧ (ДРІЇ, СІТІ) 
сигнал поступает на вход смесителя (Ш14). На этот же смеситель подается сигнал с 
одного из кварцевых генераторов ШО или MIO. На выходе преобразовательного каска- 
да ШІ4, нагруженного на фильтр сосредоточенной селекции 74, формируется сетка Ya- 
стотой ГТС в диапазоне 12,100-ТТ,90Т Mru с дискретностью 0,001 Мгц (см. таблицу 7). 
С выхода смесителя сигнал поступает на широкополосный резонансный усилитель, выпол- 
ненный по каскодной схеме на транзисторах ШІІ5, ІШІ6, и далее на высокочастотный 
контакт B2 разъема Шо. | 
| Детекторная цепочка (Д50, С118, ВІ25. С119) является датчиком для проверки pa- 
ботоспособности ГТС с помощью прибора КИП-КАРАТ. | 

` При нормальной работе ГТС ток, измеренный прибором КИП-КАРАТ, равен 100-150 мка. 


Генератор "500 кгц" (518) 

Генератор "500 кгц" (Б-І8), схема МХ2.209.028 СхЭ, состоит из кварцевого гене- 
ратора, собранного на транзисторе ШІ, и работающего на частоте # = І Мгц, и делителя 
частоты с коэффициентом деления п = 2, выполненного на транзисторах Ш2, ПЗ и тун- 
нельных диодах ДІ, ДЗ типа 5И306К. 

Кварцевый генератор собран по схеме емкостной трехточки с включением кварца 
` между коллектором и базой. | 

Кварцевый резонатор ПЭІ работает вблизи параллельного резонанса и представляет 
собой эквивалентную индуктивность. Сигнал с емкостного делителя (СІ, С2) кварцевого 
генератора поступает на делитель частоты с ‘коэффициентом деления п = 2. 

‚ Делитель частоты, используемый в генераторе "500 кгц", аналогичен рассмотренной 
выше схеме (рис.47). Подробнее описание этой схемы приведено в параграфе 4.2.2. 

С выхода делителя частоты импульсное напряжение поступает на двухзвенный фильтр 
низких частот (RIS, CI3, Др2,С16) и через разделительную емкость CIZ на детекторную 
цепочку (Ла, Д5, СІ4, RI6, 015), которая является датчиком для проверки работоспо- 
собности генератора "500 кгц" с помощью прибора КИП-КАРАТ. С выхода фильтра низких 


частот синусоидальное напряжение частоты 500 кгц поступает на высокоомный контакт 
Ве разъема ШЗ возбудителя. _ 


6.4.5. Система термостабилизации возбудителя 


Назначение 


Система термостабилизации возбудителя предназначена для термостатирования квар- 
цевих резонаторов. Она состоит из термостата (ИХ2.998.044 СхЭ) и блока управления 
термостатом (блок УТ ИХ2.076.046 Сх3). 

Система термостабилизации обеспечивает стабильность температуры внутри термо- 
стата в пределах +60 +396 при воздействии всех дестабилизирующих факторов (измене- 


ние температуры окружающей среды от -60 до +5000, изменение напряжения 27B 310%, 
механические воздейотвия). 


Схема блочная 


(рис.25) 


Сигнал рассогласования, представляющий разность между заданной температурой 
(температура термостатирования) и температурой внутри термостата, преобразуется дат- 
чиком в величину тока, пропорциональную этой разности. В зависимости от величины то- 
ха на входе триггера, триггер может находиться в двух устойчивых состояниях: если 


температура внутри термостата ниже температуры термостатирования, триггер открыт, 
если температура выше - триггер закрыт. 


9 


80 a. 


Сигнал с выхода триггера усиливается усилителем мощности постоянного тока (УПТ) 
и подается на нагревательную обмотку. Датчик и триггер системы термостабилизации по- 
мещены в камеру термостата (ИХ2.998.044 СхЭ). УПТ, а также схема контроля термостата 
размещены на отдельной плате управления термостатом (блок УТ ИХ2.076.046 Сх3). 


5» 


( рис.49) 


Датчик системы терморегулирования построен по принципу делителя напряжения и со- 
стоит из терморезистора (ВІ), регулировочных резисторов В4* Вб?и полупроводникового 
стабилизатора напряжения, выполненного на опорном диоде-стабилитроне Д814Б (ДІ). 

Терморезистор типа КМТ-І (резистор ВІ), укрепленный непосредственно на нагрева- 
тельных обмотках 91,92,93, преобразует изменение величины температуры внутри термо- 
стата в изменение сопротивления. г 

Регулировочные резисторы РА и #6“ предназначены для обеспечения закрывания триг- 
гера при температур термостатирования, что обеспечивает поддержание заданной темпе- 
ратуры. 

Работа триггера происходит следующим образом. При температуре внутри термостата 
ниже температуры термостатирования, когда сопротивление терморезистора ВІ велико ‚на- 
пряжение на входе транзистора ШП, а значит и ток его базы, также велики. Транзистор 
ШП открыт и насыщен. Положительное напряжение, снимаемое с малого сопротивления на- 
сыщенного транзистора ШП и подаваемое на базу транзистора Ш, недостаточно для 
открывания последнего . Триггер находится в открытом состоянии. 

По мере повышения температуры внутри термостата сопротивление терморезистора РІ 
понижается, тем самым понижается уровень напряжения на входе триггера. 

При достижении внутри термостата температуры термостатирования напряжение на 
входе триггера уменьшается до величины, при которой транзистор ШП начинает закрь- 
ваться, что влечет за собой открывание транзистора ПП2. За счет цепи обратной связи 
триггера (резистора 881) этот процесс происходит лавинообразно. 

Изменением сопротивления резистора R87 изменяется глубина обратной связи тригге- 
ра, что меняет в свою очередь скорость процесса опрокидывания триггера. 

Для исключения влияния изменения питающего напряжения на стабильность работы 
триггера, первый транзистор триггера и датчик охвачены обратной связью по напряже- 
нию (резистор #3%), 

Схема УПТ, расположенного на блоке УТ (ИХ2.076.046 Сх9), приведена на рис.50. 

УПТ выполнен на германиевнх транзисторах типа МП2ІА (ІШІ) и Ш24 (M2). 

Работа УПТ происходит следующим образом. При температуре внутри термостата ниже 
температуры термостатирования триггер открыт (транзистор триггера ШІ? закрыт). За- 
крытый транзистор триггера ШІ? отключает напряжение +27 в с базы транзистора ІШІ YIT. 
Транзистор ШП открывается базовым током, проходящим через резистор 83, а эмиттерный 
ток открытого транзистора ШІ вызывает открывание выходного транзистора Ш2. Открн- 
тый транзистор ПШ подключает нагревательные обмотки 91,92,93 к источнику питания 
+27 в, и по ним идет ток Із І,4 а. 

Часть нагревательной обмотки (92 К %0,5 ом) включена между коллекторонщ тран- 
зисторов ШП и Ш для обеспечения насыщения транзистора ШІ. 

При достижении внутри термостата температуры термостатирования триггер закрь- 
вается (транзистор триггера ПП2 открывается). 

Через малое сопротивление открытого транзистора триггера ШІ? на базу транзисто- 
ра ШІ подается напряжение источника питания +27 в. По диоду Де и резистору R6 поте- 
чет ток, который создаст на диоде Де напряжение, закрывающее транзистор ШП, а на 


РИС. 49. СХЕМА ЧАСТИ СИСТЕМЫ ТЕРМОСТАБИЛИЗАЦИИ, 
ПОМЕЩЕННОЙ В ТЕРМОСТАТ 


РИС. 50. СХЕМА YNT 


+276 


81 


резисторе R6 - напряжение , закрывающее транзистор IC. Закрытый транзистор IH? oT- 
ключит нагревательную обмотку от источника питания. Часть нагревательной обмотки 

(33 R + 9,5 ом) и резисторы Е?, R8 при закрытом транзисторе ШІ? обеспечивают mpo- 
хождение тока через диод Д2 и резистор R6, падение напряжения на которых удерживает 
УПТ в закрытом состоянии. Пока температура внутри термостата ниже температуры термо- 
статирования, УПТ работает в режиме насыщения. По достижении температуры термостати- 
рования система термостабилизации работает в ключевом режиме. Ключевой режим позво- 
ляет, несмотря на значительные коммутируемые мощности (порядка 30-45 вт), получать 
незначительную величину мощности рассеяния на выходном транзисторе Шо. 

Нагревательные обмотки выполнены из провода ПЭШОК и намотаны на корпус нагре- 
вателя. Величины сопротивления обмоток выбраны из расчета обеспечения требуемого вре- 
мени первоначального прогрева (порядка 10-15 мин.), а также, исходя из условий ком- 
пенсации теплопотерь термостата. 

Система термостабилизации имеет возвратную предохранительную цепь и цепь конт-. 
роля температуры как основного параметра системи термостабилизации, | 

Цепь предохранения выполнена на биметаллическом термопредохрани телеРІ (см.схему 
ИХо.998.044 Сх9) и реле типа РЭС-І0 РІ (см. схему ИХ2.076.046 Сх3). В случае созда- 
ния аварийной ситуации, то есть при понышении по какой-либо причине температуры внут- 
ри термостата выше температури термостатирования ,термо предохранитель?РІ замыкаетцепь 
обмотки реле РІ, которое своими контактами размыкает цепь питания нагревательных об- 
моток. | 

Для исключения влияния аварийного термопредохранителя РІ на работу основного канала 
темцература его срабатнвания взята на 10-15°С выше температуры термостатирования 

Принципиальная схема цепи контроля термостата приведена на рис.51. 

Вся цепь контроля термостата, за исключением терморезистора типа КМТ-І (87), 
размещена на блоке УТ. Терморезистор R? (рис.51) укреплен на нагревательных обмот- 
ках термостата рядом с терморезистором ВІ (рис.49), датчиком основного канала термо-- 
стабилизации. Схема контроля термостата работает по принципу распределения токов и 
питается от полупроводникового стабилизатора напряжения, выполненного на опорном 
диоде-стабилитроне ДВТАВ(ДД), 

С повышением температуры в термостате уменьшается сопротивление терморезистора 
R7. Ток через него увеличивается, что влечет за собой увеличение тока через резистор 
ро, последовательно с которым включается микроамперметр прибора КИП-КАРАТ. 

Подбором сопротивления резистора R? устанавливается требуемое показание прибора 
КИП-КАРАТ при нормальной работе системы термостабилизации. 


6.4.6. Констр возбудителя (рис.40,41 


Конструктивно возбудитель выполнен в виде отдельного блока, который крепится 
на шасси приемопередатчика с помощью двух невыпадающих винтов, установленных на шао- 
си. Электрическое соединение возбудителя с шасси приемопередатчика осуществляется с | 
помощью разъемов Ш, ШЗ (рис.41,поз.[,2). На торце шасси возбудителя установлен 
разъем ШІ (рис.41,п03.7), к которому подключается прибор КИП-КАРАТ при контроле pa- 
ботоспособности ITC, ГТС, генератора "500 кгц" и системы термостабилизации. 

В центре блока на шасси крепится термостат (рис.40, поз.4), в котором размещенн 
26 кварцевых резонаторов ГГС и 20 кварцевых резонаторов ГТС ( десятки кгц). 

Монтаж большинства узлов возбудителя выполнен на печатных платах, соединенных 
между собой с помощью жгута методом пайки. Печатные платы установлены с обеих CTO- 
рон шасси г возеудитеща 
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С одноћ сторонн шасси установлены: 

- плата десятков кгц ГТС ИХЗ.662.158 Сп (рис .4Т, поз.3), на которой размещены 
2 генератора на транзисторах Ш9, ШІО и диодные коммутаторы; 
| = плата ГТС ИХ3.662.165 Сп (рис.4І,поз.5), на которой размещены 6 генераторов 
на транзисторах Ш1-Шб и диодные коммутаторн; 

- плата широкополосного усилителя ГГС ИХЗ.662.166 Сп (рис .41, поз.8) на тран- 
зисторах Ш?,„ШВ. 

С другой стороны шасси установлены: 

- фильтр ГТС ИХ2.067.530 Сп (рис.40,поз.Г); 

- плата широкополосного каскодного усилителя ГТС ИХЗ.662.333 Сп (рис.40, поз 2) 
на транзисторах IIIS, П16; 

- плата УТ ИХ2.076.046 Сп (рис.40,поз.3); 

- фильтр ГІС ИХ2.067. 574 Сп (рис.40, поз.5); | 

- плата генератора "500 кгц" ИХ2.209.028 Сп (рис.40,поз. 7), на которой размещены 
кварцевый генератор на транзисторе ШІ, делитель частоты ( а -2) на транзисторах 
шо, ШЗ и фильтр низких частот; 

= плата единиц кгц ГТС ИХЗ. 662. 167 Сп (рис. 40, поз.8), на которой размещены гене- 
ратор на транзисторе ШП”, десять нетермостатированных кварцевых резонаторов и ди- 
одный коммутатор; 

- плата делителя частоты ( п - 7) ИХ3.662.332 Сп (рис.40, поз.9), на которой 
размещены делитель частоты на транзисторах MII, ШПІ2, эмиттерный повторитель ШІЗ 
и смеситель Ш14. 

Габаритные размеры блока: 263х178х40. 

Вес блока: 1,3 кг. 


6.5. ШАССИ (CIA) 


6.5.І. Назначение й состав 


Шасси, как составная часть приемопередатчика радиостанции ‚предназначено для 
установки на нем приемника, передатчика и возбудителя, соединенных со схемой шасси 
с помощью врубных разъемов, а также блока питания БІ4, блока Б15, блока БІ2 и бло- 
ка задержки БІЗ, которые соединяются со схемой шасси при пищи жгутов методом пай- 
ки. 

В шасси установленн коммутационнне реле, диоды, двигатель-вентилятор системы 
охлаждения и счетчик наработки. 

Шасси снабжено врубными разъемами для соединения с амортизационной рамой. 


6.5.2. Принципиальная электрическая схема 
Принципиальная электрическая схема шасси ИХ? .009.014 СхЭ приведена в альбоме 
схем. Общий вид шасси показан на рис.52. 


Назначение реле, установленных в шасси: 

Реле РІ - промежуточное реле для Включения посредством кнопки ПРИЕМ-ПЕРЕДАЧА 
основного реле Р2 типа ТКД 201Д1, подающего напряжение питания +27 в на блок уси- 
лителя мощности и модулятор передатчика (блок Б6 и блок BII) при работе радиостан- 
ции в режиме передачи. 

Реле РЗ переключает напряжение +20 в на блоки, работающие в режиме передачи 
при нажатой кнопке ПЕРЕДАЧА, и подает напряжение питания +20 в на блоки, работаю- 
щие в режиме приема при ненажатой кнопке. 


В 


| ШІ = 
ШЕ || 
| = ل‎ | 


, 
СЕ S => 11 
| | 


ШИЕ (| نب‎ ІШІ) 
| б Аре A | АШ : 
=== А > : | = я ^^ | 
ехо = ІІ» T Й = НН: о. 
Миа 29 = = Бағы 
пш а | 
ЕЕ, 2 | 


өт” 


ШТ 


ШЕ 


/: 


| 4% г „ы ДЕ 
| ШЕ | Hi, | КУЫ, . 5 — и. r + 
OR За ЕН | | > к С 
е Н у | 


| | КУ. - 
[| ІШШШШ уй 


/) 
ав 


И 


ба 


| 


Шы 


с Ее 
Мз 75 à ү, S À 


ге 
INS 


АШ) 


зе 
\ \ 
ъс 


А 
ti у = 
Tacanan 
въса 


aa 
ча 


АКА 
э 


>" 


- - ж; 
- . - ұғ 
Е. 
ре? - 


=“ 
«оц 
за 


РИС. 52. ОБЩИЙ ВИД ШАССИ: | 


| - блок задержки; 2 - блок питания; 3 - электросчетчик времени; 4 ~ блок Б12; 5 - блок Б15; 
6 - контактор ТКД201 ДТ; 7 - блок антенных реле; 8 - клемма заземления 
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Реле РА и Р5 - антенные реле (соединенные в параллель), 

Реле Р6 производит замыкание на корпус высокочастного кабеля от реле Р4, Р5 в 
режиме передачи для предохранения от прохождения напряжения ВЧ с выхода передатчика 
· на вход приемника. 

Реле Р? и РВ коммутируют напряжение питания +20 в на блоки БО и Б8. | 

Реле РО подает напряжение питания +27 в в течение 5 сек на блок управления. 

Диоды, установленные в шасси, являются коммутационными, 

Конденсаторы СТ и С5 ~ переходные Конденсатор C2 включенный параллельно обмот- 
кам реле Р4 и Р5, служит для задержки отпускания реле РА и Р5 при переходе от режи- 
ма передачи в режим приема, что необходимо для устранения опасности обгорания кон- 
тактов антенных реле. Конденсатор СЗ, включенный параллельно обмотке реле Р6, слу- 
жит для фильтрации напряжения высокой частоты. 

Конденсатор С4 - фазосдвигающая емкость к мотору-вентилятору. 

Конденсатор 06 - блокировочный. | 

Электрический вентилятор осевого типа ДВО-1/400 предназначен для обдува пере- 
датчика и блока питания в режиме передачи. 

Электрический счетчик времени типа ЭСВ-2 производит отсчет времени работы ра- 
диостанции. 


6.5.3: Конструкция шасси приемопередатчика 
| (рис.52,53,54) 


Шасси ИХ2.009.014 Сп (рис.54) приемопередатчика представляет собой сварную KOH- 
‘струкцию из штампованных деталей, Г | = образного основания (рис.54 ,поз.І), 
задней (рис.54, поз.2) и передней панелей и двух боковых стөнок (рио .54 „поз.4). 
Детали шасси выполнены из листового сплава..АМГ-6БМ. Сварное macca окрашено серой 
нитроэмалью ВЛ-725 и покрыто нитролаком ВЛ-725. Для декоративного оформления шасси 
на переднюю панель ставится штампованная фальш-панель (рис.54, позЗ ), которая также 
выполнена из листового сплава АМГ-6ЕМ и окрашена в серый цвет. 

На фальш-панели в верхней части по бокам и в середине имеются З окна для до- 
ступа к контрольным разъемам приемника, передатчика и возбудителя. В центре передней 
панели установлены электровентилятор и электрический счетчик времени наработки ра- 
диостанции. 

Окна, электровентилятор и счетчик закрываются откидным кожухом. Кожух выполнен 
из листового сплава АМГ-6БМ, окрашен нитроэмалью в серый цвет, установлен на перед- 
ней панели на петле и крепится двумя невыпадающими винтами. Сверху кожуха имеется 
надпись КОНТРОЛЬ, в центре - вентиляционные отверстия, справа - электросчетчик, сни- 
ву - надпись ПЕРЕПОЛЮСОВКА ПО ЦЕПИ 27 В НЕДОПУСТИМА. 

Ниже кожуха установлена ручка для переноса шасси. В нижних углах передней пане- 
ли установлены упоры для крепления шасси на раме и клемма заземления. 

На шасси сверху у задней панели установлен блок питания (рио.54, поз.І0), сни- 
зу в центре - блок БІ5 (рис.52, поз.5), с одной стороны от него - блок BI2 (рио.52, 
поз.4), закрытый экранирующим кожухом, а с другой - блок задержки (рис.52, поз.Г). 
Кроме этого, установлены четыре платы с элементами схемы, экранированная коробка 
с двумя реле и конденсатором ЗТО-2 (блок антенных реле) (рис.52, поз.7) и контактор 
"ТЕД 201Д1, крепящийся на скобе (рис.52,поз.6) Блок BIS выполнен на двух печатных 
платах из фольгированного стеклотекстолита СФ-1, расположенных одна над другой и 
крепящихся к шасси четырьмя винтами через втулки. 

В нижней части шасси для электрического соединения с приемником, передатчиком 
и возбудителем установлены колодки: 5 колодок типа РКМБ и колодка типа РНМБ. 


(2 АУМ АО КУ > 
Г | 


| АШ В м = 4 | 


ЕЕ ЕЕ Е 
= سر‎ ET ие 


„Ха 


шиш | [ЇЇ Ш 


о 
© 


СРИ 
А 
е 
- 2,” ” 
е A 
ر‎ 
п е 2 
о > 
“е "є 
„> 757 - 


РИС. 53. ШАССИ С ПЕРЕДАТЧИКОМ: 


| - радиатор блока D6; 2 - радиатор блока БІ 1; 3 - электровентилятор 


ы ж Kı 2 


РИС. 54. ОБЩИЙ ВИД ШАССИ: 


|. -Г № - образная панель; 2 - задняя панель; 3 - фальшпанель; 4 - боковая стенка, 

э - злектровентилятор; 6 - электросчетчик времени; 7 - кожух коробчатой формы; 8 -ко- 

лодки для электрического соединения блоков с шасси; 9 - 2 упора, с помощью которых 
приемопередатчик крепится к раме; 10 - блок питания 
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На задней панели снизу шасси установлены 32 и 40 - контактные разъемы. | 

Электрический монтаж между блоками, платами и колодками выполнен жгутом. Жгут. 
изготовлен из проводов марки МГТФ, высокочастотные соединения - из кабеля марки 
РК-50-21-І. Жгут связан капроновыми нитками и обернут фторопластовой лентой толщи- 
ной 0,05 мм. 


6.6. БЛОК ПИТАНИЯ (514). 


6.6.1. Назначение и технические данные 
Блок питания ИХ? .087.309 СхЭ состоит из стабилизатора напряжения +20 в 700 ма, 
преобразователя напряжения с усилителем мощности и предназначен для питания блоков 


радиостанции КАРАТ. 
Основные электрические данные блока питания приведены в таблице 8. 


Таблица 8 


идеш борт-сети 27в+10% 


ния, ции не е более, 


+20+0,3 | 7004105 

~11545 _ 400..10% - йде. Р = 400 гц 
+6,3+0,5 50410% | 500 нестаб. | 
-274I _ 60.10% 500 нестаб. 


Блок питания работает в интервале температур от -609С до +5096. Принципиаль- 
ная электрическая схема блока питания ИХ2.087.309 СхЭ приведена в альбоме схем. 


5.6.2. Схема блочная | | 
(рис.55) | 


Напряжение борт-сети 27 в поступает на стабилизатор напряжения. Стабилизатор | 
обеспечивает стабилизированное напряжение +20 в, которое используется для питания 
блоков радиостанции, а также поступает на вход преобразователя напряжения. С выхода | 
преобразователя переменное напряжение прямоугольной формы с частотой 400 гц подает- | 
ся на вход усилителя мощности. С выхода усилителя мощности переменное напряжение | 
115 в поступает на двигатель вентилятора системы охлаждения и на электрический счет- | 
чик времени. С выхода усилителя переменное напряжение подается также на выпрямители 
Дб и Д7, с которых снимается соответственно +6,3 в (50 ма) и -27 в (60 ма). 


6.6.3. Принципиальная электрическая схема 


Стабилизатор напряжения - компенсационный, с непрерывным регулированием. Ввиду 
повышенных климатических требований все полупроводниковые элементы - кремниевые. 
Стабилизатор состоит из следующих основных элементов: составной регулируемый эле- 

' MOHT, состоящий. из трех транзисторов ШЗ, ШИ, IIS (2Т8ОЗА, ПОТА, ПЗО7В); регулиру- 

ющий элемент Ш6 (П307В); два опорных диода Де, Д5; четыре диода для термокомпенса- 
ции ДГ; потенциометр для регулирования выходного напряжения стабилизатора Ё8; кон- 
денсатор выходного фильтра С4. Для фильтрации помех на входе стабилизатора поставлен 
дроссель ДрІ. Питание стабилизатора осуществляется от борт-сети + 27 в. 


+ е 


278 


Стадилизатор | 
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РИС. 55. БЛОК-СХЕМА БЛОКА ПИТАНИЯ 
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Преобразователь с усилителем мощности состоит из задающего генератора, состоя- 
щего из тороидального трансформатора Трі, транзисторов ІШІ-ШІ2 и усилителя мощности, 
выполненного на транзисторах Ш7-ШВ (типа 2Т8034) с тороидальным трансформатором 
Трг. С одной из вторичных обмоток трансформатора Трг снимается переменное напряжение 

~ 115 в 400 гц, которое подается на мотор-вентилятор и счетчик времени. Две другие 
обмотки нагруженн на выпрямители Дб и Д7 на кремниевых диодах типа Д237А. Выпрямлен- 
ное напряжение +6,3 в с выпрямителя Дб через фильтр, состоящий из конденсатора 06, 
поступает на контакт 5 колодки ПІ. Выпрямленное напряжение -27 в с выпрямителя Д? 
через фильтр, состоящий из конденсаторов C7, C8, поступает на контакт 8 колодки Ш. 

Частота преобразователя стабилизирована, так как задающий генератор питается 
стабилизированным напряжением +20 в с выхода стабилизатора. В нормальных условиях 
_ эта частота равна 400 гц +5%. Для фильтрации помех на входе генератора поставлен 
фильтр, состоящий из конденсатора СТ и дросселя Дрз. Частоту преобразователя можно 
регулировать подбором величины сопротивления резисторов ЕЗ, R4 в делителе. Резистор 
R4 - переменное сопротивление типа СП5-Т6ТА. Им осуществляется точная установка Be- 
личины частоты 400 гц в нормальных условиях ( U, 227 в; окружающая температура 
+2000 +596). Питание усилителя мощности осуществляется напряжением от борт-сети 
+27 в. C5 - фильтрующий конденсатор в цепи питания усилителя мощности. Фильтр, с0- 
стоящий из конденсаторов СІ5-СІ8 и дросселей Др4-Др5, предназначен для устранения 
фона м гц в режиме приєма. 


6.6.4. Конструкция блока питания 


` Блок питания представляет собой сварную прямоугольную конструкцию, состоящую · 
из двух штампованных деталей-стенок, изготовленных из листового сплава АМГ-6ВМ тол- 
щиной 1,2 мм и окрашенных в черный цвет эмалью ӘМ.ХС-77. | 

В передней правой части шасси смонтирован преобразователь с закрепленным пос- 
редине трансформатором. С обратной стороны смонтирован стабилизатор с закрепленным с 
левой стороны трансформатором. Монтаж радиоэлементов выполнен на платах из стекло- 
текстолита марки СТ толщиной 1-2 мм. | 

Трансформаторы выполнены на кольцевых сердечниках типа ОЛ из электромагнитной 
стали 9340 и крепятся к шасси блока питания винтом через центр трансформатора. 

Сверху шасси установлен радиатор, изготовленный из алюминиевого сплава, на ко- 
тором закреплены транзисторы стабилизатора П7ОТАи2 ТВОЗА. 

Снизу блока питания на втулках закреплена двумя винтами монтажная колодка, че- 
рез которую осуществляется соединение с шасси приемопередатчика. 

В нижней удлиненной части шасси блока питания на стеклотекстолитовой плате ус- 
тановленн два предохранителя ВП-1-2-4а и ВП-1-2-Іа. 

Электрический монтаж выполнен жгутом. 


Блок питания крепится к шасси приемопередатчика винтами снизу и одним винтом - 
к задней панели шасси. 


6.7. БЛОК Б12 
6.7.1. Назначение и технические данные 


Блок Ы является широкополосным усилителем. Он предназначен для усиления на- 
пряжения несущей частоты передатчика, сформированной в блоке 8 и УВЧ „и подаваемой на 
вход усилителя мощности. 

Усилитель работает в диапазоне частот 2-10,100 Мгц. Входное напряжение 


0 = 15+10 мв. Выходная частотная характеристика приведена на рис.57. Потреб- | 


ление тока по цепи 20 в - 350 ма. 
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6.7.2. Схема блочная 
(рис.56) 


Высокочастотный сигнал в режиме передачи с выхода блока УВЧ (БІ) поступает на 
диодный ключ блока Б12. Диодный ключ в режиме передачи открыт. С ключа сигнал пода- 
ется на каскодный усилитель и далее через цепь автоматической регулировки мощности - 
на широкополосный усилитель, С выхода этого усилителя напряжение высокочастотного 
сигнала поступает на блок Б6. 


6.7.3. Принципиальная электрическая схема 


Принципиальная электрическая схема блока Б12 ИХ2.030.140 Сх9 приведена в альбо- 
ме схем. ши 

Высокочастотный сигнал (2-10,100 Мгц) с УВЧ поступает на диодный ключ, открытый 
в режиме передачи. С диодного ключа сигнал поступает на каскодный усилитель 21. 

Диодный ключ состоит из диода Д2, резисторов ВІ ,В4,95,Е8,ВІГ,ВІ2 и конденсато- 
ров C3 и C5. При работе радиостанции в режиме приема диод Де заперт, так как на ка- 
тод подается +20 в через ВІІ,НІ2, а анод через резистор ВТ соединен с корпусом. В pe- 
жиме передачи на анод подается +20 в ПРД через ра,В5 и ключ открывается. Нагрузкой 
каскодного усилителя является трансформатор ТрТ, сигнал с которого поступает на 
диодную цепь автоматической регулировки мощности (АРМ), собранную на диодах Д223Б. 
На аноды этих диодов подано опорное напряжение с R3 и НТО. Когда мощность передатчи- 
ка меньше 30 вт, напряжение, подаваемое через RG на катоды диодов, мало (диоды открн- 
ты) и сигнал поступает на широкополосный усилитель. Если мощность передатчика больше 
30 вт, напряжение, подаваемое на диоды с АРУ передатчика запирает их, тем самым ре- 
гулируя величину сигнала, а следовательно, и мощность передатчика. 

Через диодную цепь сигнал подается на базу первого транзистора ІШІ, работающего 
в схеме с общим эмиттером. 

Высокочастотная коррекция осуществляется при помощи Дрі, работающего в схеме 
простой высокочастотной коррекции с конденсатором обратной связи СІЇ. 

С нагрузки Г каскада широкополосного усилителя (ДрІ,КІ5) высокочастотный сигнал 
поступает на базу транзистора Ш2, также работающего в схеме с общим эмиттером. Buco- 
кочастотная коррекция осуществляется при помощи Др2 и С16. Через разделительный KOH- 
денсатор СІ? сигнал поступает на базу транзистора ШЗ. Нагрузкой выходного каскада. 
является трансформатор Трг, согласующий выход широкополосного усилителя со входом 
усилителя мощности. Резистор ЕЗЗ служит для уменьшения добротности паразитного кон- 
тура, образованного первичной обыоткой трансформатора и паразитными емкостями, то 
есть, для устранения паразитних колебаний. Аналогичное назначение имеет R34. Для 
улучшения стабилизации рабочей точки в выходном каскаде применен терморезистор #27. 
Для стабилизации напряжения питания в блоке применен стабилитрон Д4. Резисторы RI4, 
R20, R28 служат для установки режимов транзисторов ІШІ, Ше, ШЗ соответственно. 
С9,СІЗ,СІ5,СІ8 - блокировочнне конденсаторы. 

Увеличение емкости конденсаторов СІІ и CIG вызывает подъем частотной характери- 

стики на верхних частотах (7-10 Мгц). 
| Увеличение резисторов 815 и Е20 вызывает подьем всей частотной характеристики 
(рис.57). 

Частотная характеристика должна быть прямолинейна и находится в зоне допустимо- 

го разброса. | 


СУВУ | Диодний 
ключ 


Каскоднњиј 
усилитель 


Широкополос- 
ний усилитель 


гулировки 
мощности 


` РИС. 56. БЛОК-СХЕМА БЛОКА БІ? 


РИС. 57. ЧАСТОТНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА БЛОКА Б12 
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6.7.4. Конс тил блока БІ2 
Блок Б12 смонтирован на двух стеклотекстолитовнх платах с односторонним печат- 
ним монтажом. Толщина плат - 1,5 мм. Блок Б12 крепится вместе с экраном на шасси прив- 
мопередатчика. Платы крепятся одна над другой на колонках. 


6.8. СИСТЕМА ОХЛАЖДЕНИЯ 


Система охлаждения радиостанции служит для обдува мощных каскадов передатчика 

и блока питания. қ 
. Она включает в себя мотор-вентилятор осевого типа ДВОТ/400, который прогоняет 

воздух через радиаторы мощных блоков передатчика и блока питания. 

Транзисторы передатчика и стабилизатора, выделяющие наибольшую МОЩНОСТЬ, уста- 
навливаются на радиаторах (рис.53,поз.2,1), образующих своими ребрами туннель. 

Транзисторы изолируются от радиаторов электроизоляционными теплопроводящими 
шайбами. 

Выделяемое транзисторами тепло отводится от радиаторов воздухом, продуваемым 
вдоль туннеля осевым вентилятором ДВО 1/400 (рис.53, поз.3) (диаметр крильчатки - SOM , 
число оборотов - 20000 об/мин. производительность - 100 м при нормальных клима- 


тических условиях, напряжении питания 115 в 400 гц, потреси МОЩНОСТЬ - 40 вт), 
ДЕ Такая схема охлаждения и производительность вентилятора позволяют создать тем- 
пературные условия для работы транзисторов, не превышающие предельно допустимые, при 
окружающей температуре до +500С и высоте до 8 км. 


6.9. СИСТЕМА АВТОМАТИКИ И КОММУТАЦИИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 
ЦЕПЕЙ РАДИОСТАНЦИИ 


6.9.1. Назначение 


Система автоматики и коммутации осуществляет следующие операции: 

- При подаче напряжения питания на радиостанцию переключает все блоки в режим 
приема. 

~ Осуществляет коммутацию цепей для настройки приемопередатчика на заданную 
частоту. 

- При перестройке частоты на пульте управления включает радиостанцию в режим 
передачи на 5 сек , в течение которых производится автоматическая настройка соглаоу- 
Юцего устройства на заданную частоту. 

- При нажатии на тангенту переводит радиостанцию из режима приема в режим пере- 
дачи. 

- Во всех случаях включения радиостанции на передачу включает обдув. 

Элементы автоматики и коммутации размещены в следующих приборах и блоках: 

Шасси ИХ2.009.014 Сп (СП4): | 

Блок задержки ИХ4.561.002 Сп (БЇЗ); 

Блок автоконтроля ИХЗ.616.004 Сп (515); 

Прибор управления АСУ ИХ2.070.097 Сп (13); 

Пульт управления ИХЗ.624.151 Сп (14). 

Принципиальнне электрические схемы этих блоков приведены в альбоме схем. 


Блок задержки и блок БІ5 размещаются на шасси. 
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6.9.е. Описание работы системы коммутации при включении 
питания OCT 


При включении радиостанции напряжение +27 в от бортовой сети постоянного тока 
поступает на параллельно соединенные контакты 4,5,6,7 разъема ШЗ в шасси. 

Далее напряжение +27 в поступает на контакт І блока питания (УЗ шасси), на кон- 
такты 1,2 разъема ШО шасси для включения термостата возбудителя, на контакты 5,6 
разъема Ш? шасси для включения термостата приемника, на контакты Г, "А" реле Ро и 
контакт 2 реле РЗ шасси. 

Реле РІ,Р2,Р3,Р4,Р5,Р6,Р9 шасси находятся в обесточенном состоянии, которое CO- 
ответствует режиму приема радиостанции. 

Стабилизированное напряжение питания +20 в с блока питания (конт.10) подается 
на блоки радиостанции. 

В зависимости от установленной частоты пульт управления выдает коммутирующие 
напряжения для включения соответствующих генераторов и кварцевых резонаторов возбу- 
дителя или высокочастотных каналов и каналов промежуточной частоты блоков Бо и БӨ 
или коммутирующих реле согласующего устройства, а также управляющее напряжение на 
варикапы высокочастотных каналов для настройки преселектора и УВЧ приемника. 

В результате приемопередатчик оказывается настроенным на заданную пультом уп- 
равления частоту, а согласующее устройство - подготовленным к настройке. 


6.9.3. Описание работы системы автоматики и коммутации 
при переключении частоты ручками тысяч, сотен, десятков кгц 


При перестройке частоты на пульте управления ручками тысяч, сотен, десятков 
кгц микропереключателями пульта управления формируются импульсы 427 в. 

Через контакт 15/28 и диод ДІ6 импульс поступает на контакт І блока задержки. 
Блок задержки срабатывает. Контакты 6-7 реле РТ замыкаются на 5 сек и подают -27 в 
на реле РЭ шасси, включающее питание +27 в для прибора управления АСУ, и на реле РЗ 
через диод ДІ? шасси, включающее своими контактами 3-5 напряжение +20 в, на контакт 2 
блока БІ? (74 шасси), на контакт Ш2/18 (переключение возбудителя в режим передачи), 
на контакт Ш6/11 (переключение приемника в режим передачи). 

Вместе с тем -27 в от блока задержки подается на контакт Ш5/30 (шасси) цепи 
барореле, через которую происходит запуск передатчика (блоки Б6,БІІ).Одновременно с 
запуском блока задержки импульс +27 в с пульта управления поступает на контакт 2 
поляризованного реле Ре прибора управления АСУ, которое, срабатывая, своими контак- 
тами 6-9 обрывает цепь барореле, в результате чего цепь запуска передатчика обрнвает- 
оя до момента следующего переключения поляризованного реле P2 прибора управления АСУ. 


Вариометр согласующего устройства будет вращаться с момента запуска блока вадерк- 


ки в направлении, при котором индуктивность вариометра будет изменяться от максималь- 
ного значения до минимального. | 

В момент прохождения вариометром положения, соответствующего его максимальной 
индуктивности, срабатывает контактная группа КПЗ в согласующем устройстве, Через эту 
группу на контакт Ш2/24 прибора управления АСУ и далее на контакт поляризованного 
реле P2 подается -27 в, что приведет к СРЕЗЕ ВЕНЕ реле и к замыканию контактов 6-9, 
т.е. к замыканию цепи барореле. 

В результате напряжение -27 в с выхода блока задержки (контакт 3 УТ шасси) по- 
следовательно через диод Д12, контакт Ш5/30 шасси; контакт Ш7/12 рамы: контакт Ш/12, 
контакты 9-6 реле P2, контакт Ш2/2 прибора управления АСУ; контакт Ш2/12,контакты 
5-3 реле Р14, контактную группу КП2, контакт Ш2/13 согласующего устройства: 
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контакт І2/ІЗ, контакт Ш1/13 прибора управления АСУ; контакт Ш?/13 рамы; контакт 
Ш5/31 шасси попадает на контакт "А" реле P2 (шасси), вызывая замыкание его контак- 
тов 1-2, т.е включение напряжения +27 в для блоков Бб, BII. 

При включении реле Р2 +27в поступает через диод Д9 (шасси) на контакт "Б" ан- 
тенных реле РА,Р5 и на контакт 1 реле Рб (шасси), которые таким образом переводятся 
в режим передачи. 

При включении передатчика реле Рб (шасси) своими контактами 3-5 закорачивает 
на землю контакты 3 антенных реле РА, P5 во избежание попадания сигнала передатчика 
с этих контактов на вход приемника. | | 

Таким образом, приемопередатчик переводится автоматически в режим передачи, а 
прибор управления АСУ производит автоматическую настройку согласующего устройства 
на частоту, установленную на пульте управления. | 

По истечении 5 сек реле РТ блока задержки переходит в исходное состояние и 
блоки, работающие в режиме передачи, переводятся в режим приема. Прибор управления 
АСУ при этом обесточивается, и настройка согласующего устройства запоминается для 
работы в режиме приема. 


6.9.4. Работа системы автоматики и коммутации при последовательном 
переключении. частоты ками пульта авления тысяч, сотен 


и десятков кгц с интервалом времени менее 5 сек 


Первый импульс +27 в, сформированный при первом повороте переключателя вызовет 
срабатывание блока задержки и начало цикла автоматической настройки согласующего 
устройства, как это было описано в разделе “Описание работы автоматики и коммутации 
при переключении частоты ручками тысяч, сотен, десятков кгц". 

Если в течение 5 сек с момента первого запуска повернуть снова ручку пульта 
управления, то возможны два случая: 

- когда вариометр согласующего устройства не успел дойти до положения, в ко- 
тором происходит замыкание контактной группы КПЗ (согласующего устройства) и, сле- 
довательно, передатчик еще не успел включиться, тогда новый импульс +27 в снова за- 
пустит блок задержки. При этом выдержка в 5 сек будет отсчитываться с момента по- 
следнего переключения ручек на пульте управления; 

- когда импульс +27 в приходит после включения КІЗ (согласующего устройства), . 
когда передатчик уже включился и идет настройка согласующего устройства. В этом 
случае от импульса +27 в пульта управления реле Р2 разомкнет свои контакты 6-9 (при- 
бор управления АСУ), питание реле P2 (шасси) отключится и передатчик (блоки Бб и 
ЫТ) обесточится; блок задержки запустится снова на 5 сек, и цикл автонастройки пов- 
торится, как описано в п.9.3. 


6.9.5. Описание работы коммутирующих реле при нажатии тангенты 


При нажатии тангенты напряжение -27 в через Ш3/17 (шасси) поступает на KOH- 
такт І реле.РІ (шасси). Реле РІ включается, и через его замкнувшиеся контакты 3-5 
напряжение -27 в подается на реле РЗ. | | 

Через замкнутые контакты барореле в согласующем устройстве напряжение -27 В 
также подается на реле Р2 (шасси). Реле Рё включается, и через его замкнувшиеся 
контакты 1-2 напряжение питания +27 в подается на блоки Бб и БГ. | 

Реле РЗ (шасси) подает питание на возбудитель, приемник и блок 12, переводя 
их в режим передачи. 

Напряжение -27 в при этом поступает также на антенные реле РА,Р5 через диод 

Д9, переключая их в положение передачи. 


При отпускании тангенты конденсатор Се будет заряжаться через обмотки реле Р4,Р5. 

Это создает задержку при отпускании антенного реле на время, равное 50 мксек 
(при переводе радиостанции из режима передачи в режим приема, что необходимо во 
избежание обгорания контактов антенных реле РА, Ро шасси. 


6.9.6. Описание работы схемы включения обдува радиостанции 


При любом включении передатчика (при запуске блока задержки или при нажатии 
тангенты) напряжение -27 в поступает на контакт 14 блока Б15 и вызывает срабатыва- 
ние реле Рб блока Б15. Реле Рб замыкает контактами 3-5 цепь мотора-вентилятора МІ и 
тем самым включает обдув. 

Конденсатор С16 и диод [IO блока BI5 служат для фильтрации составляющей 400 гц 
на обмотке реле Рб, которая может наводиться из цепи питания мотора-вентилятора. 


6.10. ЦЕПИ ПИТАНИЯ БЛОКОВ РАДИОСТАНЦИЙ 


Питание блоков радиостанции осуществляется от бортовой сети постоянного тока 
самолета (вертолета) +27 в +107. 

В радиостанции применяются следующие напряжения питания: | 

+27 в+10 ~ непосредственно от бортовой сети самолета с заземленным минусом* 

+20 в+2%, получаемое от стабилизатора напряжения блока питания радиостанции, С 
заземленным минусом; | 

115 в 400 гц - от КАТЕРЕ блока питания. Оба провода зкранировани: 

16,340,5 в = от преобразователя блока питания с заземленным минусом} | 

-2741 в, получаемое от преобразователя блока питания с заземленным плюсом. 

Напряжение борт-сети +27 в поступает для питания коллекторных и базовых цепей 
передатчика через реле Р2 (шасси) для питания блока задержки БЇЗ, блока Б15, блока 
B5, прибора управления АСУ, термостатов приемника. и возбудителя. 

Стабилизированным напряжением +20 в +2% питаются через переключатели частоты 
пульта управления цепи преселектора (варикапы), блоков УВЧ, блока Ба, блока Б3-4, 
блока Б8, возбудителя, реле Р? и P8 в шасси, реле Р20-49 в согласующем устройстве. 
Для развязки по цепям питания применяются диоды, которые помещены в шасси, пульте 
управления, согласующем устройстве, раме. 

Напряжением переменного тока 115 в 400 гц питаются мотор-вентилятор и счетчик 
времени. Постоянные напряжения +6,3 в и -27 в служат для питания прибора управления 
АСУ. 

Dadda СОГЛАСУЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО (П2) 


6.11.1. Назначение и основнне технические данные 


Согласующее устройство СУ предназначено для автоматического согласования со- 
противления самолетных (вертолетных) антенн с волновым сопротивлением коаксиального 
кабеля М = 50 ом. 

В зависимости от типа самолета или вертолета в комплект радиостанции может вхо- 
дить одно из следующих СУ: ИХ2.240.026-І Сп, ИХ2.240.026-2 Сп, ИХ2.240.026-3 Сп, 
ИХ2 ,240,026-4 Сп, ИХ2.240.026-5 Сп, ИХ2.240.026-6 Сп. 

В состав СУ входят следующие элементы, механизмы и узлы: 

Вариометр І. 

Механизм перестройки. 

Входной трансформатор Трі с коммутируюцими реле. 
- Датчик фазы и амплитуды. 


- Элементы коммутации управления и защиты. 


Общий вид СУ приведен на рис.о8. | 
Вышеперечисленные СУ могут работать на антенны, электрические параметры которых 


приведены в таблице 9. 
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РИС. 58. ОБЩИЙ ВИД СУ: 


1 - механизм перестройки; 2 - вармометр; 3 - блок датчиков: 4 - входной трансформатор; 5 - амор- 
тизационная рама; 6 - кожух 


Таблица 9 


парен пе 
Ба арааран реа т рот та ды 


2: 4,5 | -1730 2,05 | -1080 79, 15 -2125 5,1 -785 6,11 

3 5,41 -1130 + рсе 3,25 -444 | 7,75 -1470 4,7 -550 4,87 З 
4 7,95 -668 | 3,9 -134 4,1 -360 | - - | 8,8 -380 | 5,45 -270 
5 25,1 -637 | 5,6 -69 1,97 ` =325 | 10,7 -848 4,3 -267 12,2 ` =260 
6 19,0 -588 | 9,35 -50 3,72 | -217 | 12,35 -716 4,4 -203 8,0 -200 
? _ 7,39 -474 | 9,25 0 5,00 -150 | 10,1 «БІО 4,6 - 146 8,35 -129 
8 _ 5,82 -397 | 30,2 +76 5,2 -70 | 8,2 | -530 -III 11,6 -50 
9 3,4 -347 | 37 +96 8,25 | 415 | 6,7 -465 4,3 | -70 14,9 | +75 
10 2,2 ‚ +125 | 3,95 -419 | 6 -50 | 28,6 +174 


` 2,1 -291,5| 51 +255 |І 


KEB в фидере не ниже 0,5. | 

Диапазон рабочих частот СУ2 - 10,100 Мгц. 

Мощность, потребляемая по цепям питания, не более 8,5 вт. 
Мощность передатчика Р = 30 вт. 


Время полной перестройки СУ не более ар сек. | 
Параметры антенны могут отличаться от параметров, приведенных в данной таблице на + 15%. 
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MNAUMY 
ний доти 


Блок управления 


РИС. 59. БЛОК-СХЕМА СОГЛАСУЮЩЕГО УСТРОЙСТВА 


6.11.2. Схема блочная (рис, 59) 


_ Согласующее устройство включает в себя высокочастотный трансформатор І, который 
служит для трансформации активного сопротивления, настроенного в резонанс последова- 
тельного контура в волновое сопротивление фидера, равное 50 ом. 

Вариометр настройки по реактивной составляющей служит для компенсации емкостно- 
го сопротивления антенны. 

Фазовий датчик выделяет сигнал рассогласования по фазе, и его напряжение посту- 
пает в прибор управления АСУ на вход усилителей постоянного тока, которые управляют 
вращением двигателя ДПМ-25 и через редуктор І вращают ось вариометра до положения 
точной настройки, _ которое соответствует "0" напряжения фазового датчика. В схему 
настройки введен тахогенератор, связанный через редуктор 2 с осью вращения вариомет- 
ра. Он обеспечивайт отрицательную обратную связь по скорости. 

Амплитудний датчик служит для выделения напряжения запирания, поступающего в 
прибор управления АСУ. Прибор управления АСУ обеспечивает фиксацию вариометра в по- 
ложении, близком к моменту настройки контура в резонанс. Точная настройка произво- 
дитол по сигналу фазового датчика. Напряжение амплитудного датчика служит также для 
самопрослушивания. Таким образом, при точной настройке контура в резонанс, напряже- 
ние высокочастотного сигнала поступает на вход самолетной или вертолетной антенны. 


6.11.3. Принципиальная электрическая схема 


Согласукщее устройство с подключенной к нему антенной или эквивалентом антенны 
работает по принципу настроенного последовательного контура. 

Упрощенная схема согласующего устройства с нагрузкой приведена на рис. 60. 

Элементы контура СУ подобраны таким образом, чтобы обеспечить настройку антенн, 
установленных на вертолетах и самолетах во всем диапазоне частот. Ввиду того, что 
длина антенн меньше четверти рабочей длины волны, реактивная составляющая антенн 
имеет емкостный характер на низких частотах рабочего диапазона. Активная составляю- 
щая имеет малую величину. Ланное обстоятельство позволяет использовать простую схе- 
му СУ с последовательным подключением согласующего контура к антенне. | 

Последовательный контур состоит из емкости антенны С, и индуктивности вариомет- 
ра 1. Настроенный в резонанс контур имеет чисто активное входное сопротивление, 
которое затем трансформируется широкополосным трансформатором Тр с малой индуктив- 
ностью рассеяния в сопротивление, близкое к 50 ом. 

Полные электрические схемы СУ ИХ2.240.021-ІСх9, ИХ2.240.021-2Сх9, ИХ2.240. 021- 
-3СхЭ, ИХ2.240.021-5СхӘ9, ИХ2.240.021-6СхЭ приведены в альбоме схем. Со стороны 
входа сигнала ВЧ расположен входной широкополосный трансформатор ТрТ с малой ин- 
дуктивностью рассеяния. Коэффициент трансформации Тр! меняется дискретно с помощью 
реле РІ-РЗ, переключающих отводы трансформатора. К трансформатору ТрТ подключен ша- 
ровом вариометр LI, катушки которого с помощью контактов могут переключаться с пос- 
ледовательного соединения на параллельное, благодаря чему обеспечивается перекры- | 
тие по индуктивности в 30 раз. 

Максимальная индуктивность вариометра около 70 мкгн, минимальная - 2,4 мкгн. 

Изменение индуктивности осуществляется механизмом В который состоит 
из редуктора и электродвигателя ДМ-25-Н 2-02. 

_ Емкости , включенные последовательно и параллельно антенным клеммам, служат Для 
увеличения пределов перекрытия вариометра. Для автоматического управления согласую- 
щам устровол вом служат фазовый и амплитудный датчики. 

Фазовий датчик представляет собой дробный фазовый детектор, вырабатывающий  напряже- 
ние ошибки. величина и знак которого определяются фазовым сдвигом исар током и напря- 
жением в цепи настраиваемого контур 


100 


Нуль напряжения TEDE age должен  соответотвовать моменту 
настройки блока СУ. При этом напряхенце на амплитуглом датчике должно быть макси» 
мальным. | | | 

фазовый датчик собран по схеме дробного кэтектора. Особенность этого детектора 
заключается в том, что напряжение на его виходе ори сптимальном подборе деталей sa- 
висит только от величины ухода фазы сигнала м не зависит от амплитуды. Это значи- 
тельно уменьшает выделение модулирующего напряжения НЧ на выходе фазового датчика, 
что крайне важно для правильной работы поибора управления АСУ. | 

Диоды ДІ, До включены так, что пролектированные напряжения ва емкостях Обл 
действуют не навстречу друг другу, а складываются. Боли напояжение подводимого оигна- 
ла будет изменяться по амплитуде, то напряжения на емкостях не будут практически 
изменяться, т.к. эти емкости имеют больщую величину и их постоянная времени заряда 
значительно больше, чем низшая модулирующая частота. Таким образом, при увеличении 
сигнала выше определенного уровня наступит явление *отсечки" части синусоиды. Увели- 
чение угла отсечки сопоовождается сильным изменением сопротивления диодов (уменъше- | 
ние сопротивления при увеличении угла отсечки). Низкое сопротивление, щунтируя вто- 
ричную цепь трансформатора тока, приведет к уменьшению амплитуды высокочастотного 
напряжения, таким образом напряхение ВЧ будет поддержаваться постоянным. 

фазовый датчик состоит из следующах элементов: 

Тр - трансформатор тока; 
С. ~ элемент делителя С Е 
Ви 7 Шунтирующее сопротивление обмотки; 
| Br - элемент делителя трансформатора тока СВ де Служит для создания опорного на- 
пряжения в фазовом датчике; 
2 Ry = гасящее сопротивление служит для ограничения тока через диоды; 
Ни ~ переменное сопротивление, служит нагрузкой датчика по постоянному току и яв- 
ляется балансирующим для установки "0" фазового датчика; 
В СФ - элементы фильтра НЧ. 


‚ Амплитудный датчик выполнен по схеме амплитудного детектора (см. схему рис. 63) 
на диоде типа ДО4А, 

Максимальное напряжение на амплитудном датчике получается в момент настройки ГА 
Оно служит для грубой настройки контура СУ в резонанс, точная настройка происходит 
по сигналу фазового датчика, Напряжение с прибора управления АСУ поступает в меха- 
низм перестройки СУ, состоящий из мотора ДМ25 и редуктора, на оси которого pasmo- 
щен вариометр настройки (рис. 64). 


6. edn Система „коммутация, 


Элементы коммутации, управления и защиты, входящие В состав блока СУ, имеют сле- 
дукщее назначение, В блоке ИХ2.240.026-ІСп реле РІ-РЗ коммутируют отвод 3 входного 
трансформатора Трі. Реле РА управляет работой. групин реле. РІ-РЗ. Реле Р5-Р8 обеспе- 
чивают подключение шунтирующих сопротивлений 82-85 в фазовом датчике. 

Реле РТО управляет работой реле Ро. Реле P9 служит для коммутации удлинякщей өм- 
кости CII. Барометрическое реле РІЇ слухит для выключения передатчика при подъеме · 
на высоту һ = 5000 м в случае арене системы поддува СУ. Назначение реле в бло 
ках ИХ2,240.026-2Сп, ИХ2.240.026-30п, ИХ2.240.026-4Сп, ИХ2.240.026-5Сп, ИХ2.240.026- 
-6Сп аналогично их назначению в блоке HX2. 240. 026-ICE. 


РИС. 60. УПРОЩЕННАЯ СХЕМА СОГЛАСУЮЩЕГО 
УСТРОЙСТВА: 


Где 


Tp- входной трансформатор СУ 
L - вариометр СУ | 


R А- активная составляющая входного сопротивления 


антенны (эквивалента антенны) 
СА - емкостная составляющая входного сопротивления 
антенны (эквивалента антенны) 


А прибору управления АСУ 


РИС. 61. УПРОЩЕННАЯ ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА ФАЗОВОГО ДАТЧИКА 
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РИС. 62. ПРИМЕРНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ФАЗОВОГО ДАТЧИКА 


К прибо 
управле ця АСУ 


РИС. 63. СХЕМА АМПЛИТУДНОГО ДАТЧИКА 
Где: 

Сд - емкость связи с контуром СУ 

Д - выпрямительный диод 

КА - элемент делителя ВЧ С, К д 


Сбл- блокировочный конденсатор 
Кн - сопротивление нагрузки 


Питание управляющих реле осуществляется напряжением +20 в с пульта управления 
через соответствующие провода. Управляющие реле коммутируют питание +27 в, подавае- 
мое на высокочастотное реле, с помощью которого осуществляются различные комбинации 
включения элементов СУ • Для развязки коммутирующих устройств и осуществления питания 
реле служат кремниевые диоды типа Д220 (ДІ, ЈИ-ДІІ) в схеме ИХ2.240.021-ІСХӘ; (ДІ, 
Д4-ДЗІ) в схеме ИХ2.240.021-2Сх9 и (Д3-Д27) в схеме.ИХ2.240.021-3Сх9; (Д3-Д27) в cxe- 
ме ИХ2.240.021-5Сх9; (ДЗ-ДЗІ) в схеме ИХо.240.021-6Сх9. 

Процесс настройки согласующего устройства начинается после окончания набора 
частоты на пульте управления. В зависимости от положения ручки "тысячи кгц" на пульте 
управления напряжение +20 в поступает на один из контактов 4-Г разъема Шо, а затем 
на управляющее реле, которое коммутирует питание +27 в высокочастотных реле. 

Одновременно на штырьки 14-15 вилки Ш2 (питание механизма настройки) с прибора. 
управления АСУ (ИХ2.070.097 СхЭ) подается постоянное напряжение +27 в. Двигатель МІ 
(рис. 64) поворачивает вариометр на угол, при котором напряжение на выходе амплитуд- 
ного датчика становится равным 4 в, а напряжение на фазовом датчике должно быть не 
менее 50 мв. Затем триггер в приборе управления АСУ запирается напряжением 4 в, и 
дальнейшая работа двигателя осуществляется от сигнала фазового датчика. При напря- 
жении на ‘выходе фазового датчика равном нулю (точная насаренка блока) двигатель МІ 
останавливается. 

Для. устранения автоколебаний механизма настройки в согласующем устройстве при- 
менен тахогенератор М2. В режиме модуляции напряжение звуковой частоты, снимаемое с 
амплитудного датчика, используется для самопрослушивания, для чего оно подается на 
усилитель низкой частоты приемника и далее в телефоны. | 

Схема защиты согласующего устройства обеспечивает выключение приемопередатчика 
радиостанции при пониженном давлении внутри блока, соответствующем высоте 5 км. 

Защита осуществляется следующим образом. Срабатывает барометрическое реле, ко- 
торое размыкает цепь пускового реле передатчика, Защита блока СУ от статического элек- 
тричества обеспечивается сопротивлением, включенным параллельно укорачивающим ем- 
костям. 

Кинематическая охема приведена на рис. 64. 


6.11.5. Конструкция 


Согласуюцие устройства выполнены в шести вариантах, каждый из которых устанав- 
ливается на определенном объекте, 
Согласующие устройства имеют децимальные номера: 


ИХ2.240.025-ІСп ИХ2.240.026-ТСп 
ИХ2.240.031-ІСп | ИХ2.240.026-2Сп 
ИХ2.240.025-3Сп без рамы | ИХ2.240.026-3Сп на раме 
ИХ2.240.032-2Сп БЕ ИХ2.240.026-4Сп 
ИХ2.240.031-2Сп | ИХ2.240.026-5Сп 
ИХо.240.031-ЗСп | ИХ2.240.026-6Сп 


СУ ИХ2,240,025-ТСп и ИХ2.240.025-3Сп выполнены в виде герметичных блоков, спо- 
собных работать на высоте до 8000 м с поддувом воздуха давлением 0,4 + 10% ати, и 
имеют штуцер, предохранительный клапан, который предохраняет кожух АСУ от механичес- 
ких повреждений при повышении давления выше допустимого. 

СУ ИХ2.240.031-ТСп, ИХ2.240.032-2Сп, ИХ2.240.031-2Сп, ИХ2.240.031-30п  выполне- 
ны в виде негерметизированных блоков и способны работать на высоте до 4000 м. Габа- 
риты блоков определяются размещением их на объекте и непосредственной близостью 
от антеннн. | | ге 
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СУ ИХ2.240.025-ІСп, ИХ2.240.031--ТГСи, ИХ2.240.026-3Сп имеют габариты 101х170х346бмм. 
Они устанавливаются на амортизационной раме ИХ4.137.081. Габариты этих блоков на 
раме - 109х170х370 мм. СУ ИХ2.240.031--2Сп, ИХ2.240.032-2Сп, ИХ2.240.031-ЗСп имеют 
те же габариты, что и предыдущие СУ, но устанавливаются на амортизационной раме 
ИХб.180.02Т Сп. При этом габариты блока будут 101х252х372 мм. 

СУ состоит из следующих основных функциональных узлов: 

а) схема датчика фазы и амплитуды; 

б) предохранительный клапан ЯМ4.465.005 Сп; 

в) блок реле; 

г) высокочастотный трансформатор: 

д) вариометр ЯМ4.775,007 с механизмом настройки; 

е) высокочастотное реле ЯМ4.562.007; 

ж) баровыключатель ЯМ4.576.000. 

Элементы схемы датчиков фазы и амплитуды смонтированы на стеклотекстолитовых 
платах. Все элементы СУ укреплены на металлическом шасси, выполненном из листового 
алюминиевого сплава. Согласующее устройство помещается в кожух, выполненный из 
штампованннх алюминиевых деталей, соединенных сваркой. Конструкция кожуха обеспечи- 
вает пылебрызгозащищенность узлов и деталей, установленных в нем. Кожух покрыт 
эмалью молоткового серого цвета. Все уплотнения выполняются из резины. На передней 
панели шасси расположены высокочастотный разъем CPT 50-3129 и штепсельный разъем 
типа РМКГ 27 БОАШТАЇ, На дне кожуха укреплена специальная антенная клемма для COG- 
динения СУ с антенной. Такое расположение разъемов и антенной клеммы обеспечивает 
минимальную длину антенно-филерного тракта. 


6.12. ПРИБОР УПРАВЛЕНИЯ АСУ (13) 
6.12.1. Назначение 


Прибор ПЗ предназначен для управления согласующим устройством в процессе авто- 
матического согласования антенны с приемопередатчиком в заданном диапазоне частот пу- 
тем перестройки вариометра согласующего устройства по сигналу фазового датчика. 
Принципиальная электрическая схема блока управления ИХ2,070.097 Схд приведена в 
альбоме схем. Общий вид блока представлен на рис, 56, 67, 68. 


6.12.2. Блочная схема 


Блочная схема прибора управления АСУ (ПЗ) представлена на рис. 65, 

Сигналы с фазового датчика и тахогенератора поступают на усилитель УГ, состоя- 
щий из модулятора, эммитерного повторителя, усилителя переменного тока и демодулято- 
ра. Модулятор преобразует напряжение постоянного тока положительной и отрицатель- 
ной полярностей в переменное напряжение. При смене полярности входного сигнала Bi- 
ходной сигнал модулятора меняет фазу на 1809, 

Демодулятор преобразует усиленный усилителем переменного напряжения сигнал в на- 
пряжение положительной или отрицательной полярности. Полярность выходного сигнала 
зависит от фазы входного напряжения. Преобразование сигнала в усилителе У-1 осу- 
ществляется за счет подачи на него напряжения с генератора Е = В кгц. Цапряжение с 
выхода усилителя УТ через каскад отключения поступает на усилитель У2, состоящий из 
двух каналов для усиления разнополярных сигналов и ниходвого каскада, нагруженного 
на мотор, вращающий вариометр в АСУ. Усилитель У2 модет управляться как с усилите- 
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ля УГ через каскад его отключения, так и с триггера поиска через каскад отключения 
триггера. Каскады отключения представляют собой транзисторные ключи и управляются 
напряжением с амплитудного датчика АСУ. При отсутствии напряжения с амплитудного дат- 
чика каскад отключения триггера соединяет выход триггера со входом усилителя J2, кас- 
кад отключения усилителя УТ замыкает его выход на корпус. 

При появлении напряжения с амплитудного датчика каскад отключения усилителя YI 
соединяет выход этого усилителя со входом усилителя У2, а каскад отключения тригге- 
ра замыкает на корпус его выход. 

Схема установки начального положения обеспечивает установку вариометра настрой- 
ки с АСУ в положение максимальной индуктивности при настройке радиостанции. 

Взаимодействие блоков прибора ПЗ в процессе настройки описано в главе 5 разде- 
ла "Функциональная схема радиостанции" настоящего технического описания . 


6.12.3. Описание принципиальной электрической схемы прибора управления АСУ 


На вход усилителя УІ (схема ИХ2.070.097 СхЭ) подается напряжение фазового датчи- 
ка, просуммированное с сигналом тахогенератора на резисторе 22. Соединение выхода 
усилителя УТ со входом усилителя У2 и выхода триггера поиска со входом УТ произво- 
_дитон вне блока управления перемычкой на ответном разъеме Ш, 

Усилитель УІ состоит из модулятора на транзисторах ШІ-ПП4, эмиттерного повто- 
рителя на транзисторе MIS, усилителя переменного тока на транзисторах ІШ6, ШІ9, де- 
модулятора ~ на транзисторах ШІО, ШІІ. Необходимое для работы усилителя УТ напря- 
жение прямоугольной формы частотой порядка 8 кгц вырабатывается преобразователем, 
выполненным на транзисторах Шу, ПП8 и на трансформаторе ТрТ. Это напряжение подает- 
ся через трансформатор ТрІ для управления модулятором и демодулятором. Диоды ДІ, До 
являются ограничивающими, Резистором ВТО производится балансировка усилителя УТ, 

с помощью резисторов ЕТ и R2 регулируется, соответственно, чувствительность усили- 
теля по входу фазового датчика и тахогенератора. 

Усилитель Уз состоит из двух пороговых усилительных каналов, один из которых 
реагирует на положительное напряжение, другой ~ на отрицательное, и общего выходного 
каскада, построенного по схеме моста, в диагональ которого включен двигатель постоян- 
ного тока. Разделение разнополярных входных сигналов осуществляют диоды Д5--ДВ. 

Входным каскадом канала усиления напряжения положительной полярности является 
пороговое устройство на транзисторах ШПз, ІШІ6, MRO. 

Стабилитроны Д16, ДІ? и делитель на резисторах #48, #49, В54 обеспечивают опор- 
ное напряжение на базе транзистора 1120. 

Благодаря общему для транзисторов ШПЗ и ПП20 эмиттерному резистору R40, тран- 
зистор ШПЗ закрыт (ПП20 открыт) при отсутствии входного сигнала и открывается, ког- 
да входное напряжение превышает опорное. 

Транзистори MIG, ШІ26, MR? создают достаточное усиление по тоқу управления 
мощними выходными транзисторами Ше8, ПЗЗ. Резисторы R59, R68 образуют цепь положи- 
тельной обратной связи, обеспечивающей работу транзисторов в режиме переключения, 

Аналогично работает пороговое устройство сигналов отрицательной полярности и 
канал усиления, выполненный на транзисторах ІШІ4, ШП, Шт, ШІЗА, M35. 

Выходной каскад выполнен по мостовой схеме, 

Диагональ, управляемая от канала усиления положительного напряжения, состоит 
из мощных транзисторов ПП28, ПЗЗ, канала усиления отрицательного напряжения на тран- 
зисторах Ш29, ШЗ2. Транзисторы ПП30, MISI служат для защиты транзисторов, установ- 
ленных в плечах моста (Ш28, ШІ29, ППЗ2, ПЗЗ), от сгорания (при сгорании транзисто- 
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ров может быть короткое замыкание по цепи "+27 в передача"). Транзисторы в диагонали 
моста открываются поочередно при подаче на вход усилителя сигнала положительной по- 
лярности: ПП28 открывает ШЗ0, а последний открывает ПЗЗ, Аналогично при подаче 

на вход усилителя сигнала отрицательной полярности Ш32 открывает MISI, а последний 
открывает ПП29. При одновременной подаче входных сигналов разной полярности по | 
обоим каналам усиления транзисторы Ш30 и ПИЗТ не открываются и не открывают транзио- 
торы ІШ29, M33. 

Триггер поиска представляет собой 2-х каскадный балансный усилитель постоянного 
тока, охваченный положительной обратной связью. Усилитель собран на транзисторах 
Ш22-Шо25. Стабилитроны M20, ДЇ стабилизируют напряжение питания триггера. Напря- 
жение срабатывания триггера +2 в. Разнополярные транзисторы триггера поиска Ш24, 
ПП25 открываются в зависимости от знака входного сигнала и его величины и определя- 
ют два устойчивых состояния триггера. | 

Ключ на транзисторе ШП9 служит для отключения триггера от входа УТ усилителя 72 
в момент настройки, Ключ открывается под воздействием напряжения амплитудного датчи- 
ка, усиленного транзисторами Ш15, ШП8, и замыкает на корпус выход триггера. 

Ключ на транзисторе ППІ2 служит для отключения выхода усилителя УТ от входа 
усилителя У2 вне положения настройки. Ключ закрывается под воздействием напряжения 
амплитудного датчика, усиленного теми же транзисторами MIS, MIS. Если сигнал с 
амплитудного датчика отсутствует, транзистор ШП2 открыт и замыкает выход УТ на 
корпус. 

Схема установки начального положения исключает возможность настройки СУ на вно- 
шие гармоники приемопередатчика и выполнена на дистанционном переключателе Ро. При 
подаче импульса ЗАПУСК с пульта управления на обмотку (3-2) реле Р2, его контакты 
(6-9) размыкаются и выключают передатчик по цепи "баровыключатель". Одновременно 
замыкаются контакты (1-4), и тем самым подается напряжение поиска "-27 в" на вход 
триггера. После прохода вариометром положения Lmax сигнал с переключателя (корпус) 
СУ КІЗ по цепи "KOHI. конт" подается на другую обмотку (7-8) реле Ре. При этом 
контакты (6-9) Р2 замыкаются и включается передатчик. 

Одновременно размыкаются контакты (1-4) Рё, и тем самым снимается напряжение 
"-27 в" со входа триггера. Однако, триггер продолжает "помнить" это напряжение и 
через усилитель У2 вращает двигатель и вариометр к положению настройки. 

Реле РТ необходимо для блокировки триггера поиска. 

В момент переключения вариометра в цепи питания блока управления попадает им- 
пульсная помеха, которая возникает за счет включения и выключения передатчика. По- 
меха может вызвать переброс триггера, но обмотка реле РТ при переключении вариомет- 
ра обеспечивается (снимается "корпус" с контакта 13 ынна ШТ), и через контакты РТ 
на вход триггера поиска подается "-27 в". 

Коммутирующие реле РЗ-Р5 подают последовательно напряжения "+6,3 в", "-27 в" и 
"+27 в передача" с разъема ШТ в схему прибора управления АСУ. 


6.12.4. Конструкция 


Прибор управления АСУ ИХ2.070.097Сп (рис. 66) конструктивно представляет собой 
коробку с габаритными размерами 214х117х64, 

Каркас сварен из двух боковых стенок (рис. 67, поз. 2, 3) из сплава АМГ-6М и 
двух торцовых кронштейнов (рис. 67, поз, 4, 5), на нижней полке которых имеются оваль- 
ные отверстия для крепления блока. 
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РИС. 67. ОБЩИЙ ВИД ПРИБОРА УПРАВЛЕНИЯ ACY CO СНЯТОЙ КРЫШКОЙ 
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РИС. 68. ОБЩИЙ ВИД ПРИБОРА УПРАВЛЕНИЯ АСУ СО СНЯТОЙ КРЫШКОЙ: 
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На одном кронштейне снаружи расположен разъем Ш (рис. 68, поз. 2), клемма зазем- 
ления с шиной земли (рис. 67, поз. 7). На другом кронштейне - разъем Ш2 (рис. 68, 
поз. 4) и колодка контроля (рис. 68, поз. 3), кторая закрыта крышкой. 

Все элементы схемы прибора расположены на двух платах (рис. 68, поз. І). Мон- 
таж выполнен печатным способом с одной стороны. | 

Платы устанавливаются в каркасе горизонтально, большая ~ элементами вниз, MPY- 
гая ~ элементами наверх. 

Такое расположение обеспечивает легкий доступ ко всем элементам схемы и об- 
легчает общий монтаж прибора. Снизу и сверху прибор закрывается крышками. 

На одной из боковых стенок имеются отверстия для регулировки сопротивлений пе- 
ременных резисторов ЕЈ-ЕЗ. Отверстия закрываются заглушками, 


6.13. ПУЛЬТ УПРАВЛЕНИЯ (П4) 


6.13.Т. Назначение 


Пульт управления ПУ служит для дистанционного управления радиостанцией при ра- 
боте как с низкоомными, так и с высокоомными телефонами. На передней панели ПУ 
(рис. 69) размещены органы управления, позволяющие производить установку рабочей 
частоты, регулировку громкости, регулировку чувствительности, осуществлять контроль 
исправности радиостанции. Кроме того, при перестройке частоты радиостанции с ПУ по- 
дается импульс для включения системы автоматической настройки радиостанции. 


ВНИМАНИЕ: Частоты выше 10100 кгц на пульте управления не устанав- 
ливать. | 


6.13.2. Принципиальная электрическая схема 


Принципиальная электрическая схема ПУ ИХЗ.624.Т5ТСхэ приведена в альбоме схем. 

Для установки рабочей частоты в ПУ расположены четыре декадных переключателя: 
тысяч, сотен, десятков и единиц кгц, 

Установка рабочей частоты производится путем подачи напряжения на соответствую> 
щие блоки, а также путем подачи требуемого напряжения смещения на варикапы УВЧ 
приемника. | 

Напряжение на варикапах в зависимости от частоты составляет 1,5-20 в и устанавли- 
вается с точностью +1%. Делители напряжения выполнены на прецизионных сопротивленинх 
84-540. Схема деления напряжения приведена на рис.70. Для того,чтобы блок питания 
не нагружался малым сопротивлением делителя, вместо одного делителя используется два, 
Если ручка сотен кгц находится в положении 0, 1, 2, 3, 4, 5, то подключается дели- 
тель, состоящий из сопротивлений ВІЗ-В2І. Если ручка сотен кгц находится в положе- 
нии 6, 7, 8, 9, то подключается делитель, состоящий из сопротивлений н4-н12. Таким 
образом, ток, проходящий через делитель, не превышает 20 ма и блок питания не перегру- 
хается. 

Регулировка громкости осуществляется потенциометром ВІ, позволяющим регулиро- 
вать напряжение звуковой частоты на телефонах. 

Регулировка чувствительности осуществляется потенциометром #42. Напряжение, 
снимаемое с движка этого потенциометра и подаваемое на анод диода Д7 блока 3-4, регу- 
лируется в пределах 0-5 в. 

Кнопка КнТ служат для включения системы встроенного контроля радиостанции, а 
лампа ЛО является индикатором исправности радиостанции. 


Z 


РИС. 69. ПУЛЬТ УПРАВЛЕНИЯ. ОБЩИЙ ВИД 
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РИС. 70. СХЕМА ДЕЛЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ 


К барика- 
пам 


611. 


Включение системы автоматической настройки радиостанции при переключении частоты 
производится подачей импульса +27 в через контакты B2, B4, Вб. Контакты Вә, B4, 86 
нормально разомкнуты и замыкаются в момент переключений ручек установки частоти 
{кроме ручки. ед.кгц). 

Пульт управления снабжен красным подсветом. Интенсивность подсвета может регу- 
лироваться регулятором силы подсвета, установленным на приборной доске самолета. 
‚Пульт соединяется с кабельной сетью самолета с помощью разъемов типа 2РМЗОКПЭЗ2ШТАТ 
и 2РМ2АКПӘТӘШТАТ. Е 


6.13.3. Конструкция 


Пульт управления устанавливается в кабине пилота и служит для дистанционного 
управления радиостанцией. ? | 

Габаритные размеры пульта: 124х146х143. Пульт ИХЗ.624.Т5Т Сп состоит из следуш- 
щих основных элементов: редуктора с передней панелью, светопровода и накладки, 
скобы с кабелями и кожуха. 

На лицевую часть пульта выходят ручки настройки частоты, ручки регулировки 
чувствительности и громкости, кнопка и индикатор контроля. 


„а 


Основной частью конструкции пульта является редуктор, собранный на алюминиевой 
плате, укрепленной, в свою очереь, на колонках и передней панели. На плате со стороны 
передней панели закреплены кронштейны, на которых устанавливаются барабаны-шкалы и 
зубчатые передачи. На передней стороне панели закреплены переключатели, скобы с вне 
ключателями, элементы крепления электрической схемы и колонки для установки уголь» 
ника с кабелем. | 
| Барабаны представляют собой алюминиевые диски, на которых наклеены диски из 
органического стекла. На последние фотохимическим способом нанесены цифры. Ба- 
рабаны-шкалы подсвечиваются в торец красным цветом с помощью лами (М28-0,05-Тустановлен- 
ных на светопроводе передней панели, На передней панели подсвечиваются надписи РЧ, 
РГ, КОНТРОЛЬ и знаки, облегчающие настройку. 

Ручка настройки закрепляется непосредственно на переключателе. Для фиксации по- 
ложения используется фиксатор переключателя. Ось переключателя через винтовую пару и 
цилиндрическую пару шестерен связана с барабаном-шкалой e | 

На осях переключателей единиц мгц, сотен кгц, десятков кгц, установлены торцо- 
вые кулачки, замыкающие микровыключатель в момент перехода с волны на волну. 

- Два кабеля, выходящих из пульта, оканчиваются разъемами 2PM. Выбранная конструк- 
ция закрепления кабелей позволяет вывести их в сторону в пределах угла 90°. В углуб- 
лении, закрытом крышкой, находятся контакты под подпайку перемычек, обеспечивающие 
возможность работы пульта с высокоомными ИЛИ низкоомними телефонами. Углубление закры- 
завтся қрышкой-шильдиком с надписями на одной стороне НИЗКООМНЫЙ, на другой ~ ВЫСОКООМНЫЙ. 


6.14. РАМА (16) 


6.14.1. Ңазначение” 

Общий вид рамы приведен на рис. 72. В комплект радиостанции входят рамы 
ИХ4,137.070-1Сп или ИХ4.137.070-20п, которые предназначаются для установки на них 
приемопередатчика и соединения его с цультом управления, с согласующим устройством 
и блоком управления. На рамах установлены разъемы для соединения радиостанции с бор- 
товой сетью самолета (вертолета). 


Перемичка 
(подтљ) 


Высокоомные телефоны Низкоомные телефоны 


РИС. 71. 


РИС. 72. ОБЩИЙ ВИД РАМЫ: 


| - кронштейн с шестью разъемами типа 2PM и разъемом! типа СР, 


6.14.2, Принципиальная электрическая схема 


Принципиальная электрическая схема рамы ИХ4.137.070 СхЭ приведена в альбоме 
схем. Назначение элементов, входящих в эту схему, следующее: 

Конденсатор СТ - фильтрующий, 

Диоды ДІ-Д2 - коммутационные. 

Разъем Ш соединяет высокочастотный кабель от приемопередатчика с антенным 


` согласующим устройством. 


Разъемы Ш2 и ШЗ соединяют. раму с приемопередатчиком. 

Разъем Ш4 соединяет приемопередатчик с пультом управления, 

Разъем Ш5 соединяет приемопередатчик с борт-сетью самолета (вертолета). 

Разъем Ш6 соединяет приемопередатчик с блоком селективного вызова. При отсут- 


- ствиш блока селективного вызова в розетку Ш6 устанавливается вилка ИХЗ. 642.333 Сп... 


Разъем Ш7 соединяет приемопередатчик с блоком управления. 

Разъем ШӨ соединяет приемопередатчик с СПУ самолета. 

‚ Разъем Ш9 соединяет приемопередатчик с бортовой сетью автоматизированного кон- 
троля исправности оборудования самолета. 

На раме под специальной крышкой расположены три опорные точки для установки 
перемычки в цепи выхода приемника для работы с высокоомными или низкоомными телефо- 
нами. Крышка имеет с двух сторон надписи ВЫСОКООМНАЯ и НИЗКООМНАЯ. 

С завода-изготовителя шасси выпускается с перемычкой, установленной для рабо- 
ты с высокоомными телефонами. В случае применения низкоомных телефонов перемычку 
следует переставить, как это показано на рис. 71, Перемычка выполняется из посереб- 
ренного провода ММ-0,5. 

В раме установлен фильтр низких частот ИХ2.067.573 Сп для подавления гармоник 


‚ передатчика в диапазоне частот выше 10,500 Мгц. Ослабление на частоте 12 Мгц сос- 


тавляет 42,4 дб. 


6.14.3. Конструкция 


Рама (рис. 74) выполнена в двух вариантах. 
Рама ИХ4.137.070-ТСп с амортизаторами, рама ИХ4.137.070-20п без амортизаторов. 
Габаритные размеры рам: 

ИХ4.137.070-ТСп ~ 200х398х142, 

ИХА, 136, 070-2Сп ~ 200х398Х104. 


Рамы представляют собой сварные конструкции из листового сплава АМГ-6М толщиной 
1 мм. Покрытие - эмаль МЛ-25, серая. 

Рама ИХ4.137.070-2Сп имеет штампованное Г-образное шасси, к которому приварены 
точечной сваркой две боковые стенки. Полки для приварки боковых стенок к шасси 
служат одновременно направляющими при установке приемопередатчика. 

На задней стенке шасси установлены два фиксатора (рис. 74, поз. Г), 32- и 40- 
гнездовне колодки (рис, "4, поз. 3.2), а также планка с перепайваємой перемичкой 
на два положения ВО или НО (рис. 74, поз. 4), которая закрывается крышкой с надпи- 
сями ВЫСОКООМНАЯ и НИЗКООМНАЯ (рис. 74, поз. 5). 

К передней части шасси привернути винтами МЗ два замка для крепления приемопе- 
редатчика. 

К задней стенке шасси и боковым стенкам крепится двенадцатью винтами МЗ крон- 
штейн (рис. 72, поз. Г), на котором устанавливаются шесть разъемов типа 2РМ и разъем 
типа СР. Внутри коробки, образованной кронштейном и шасси рамы, размещаются рас- 
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РИС. 13. ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СХЕМА ФИЛЬТРА НИЗКИХ ЧАСТОТ 
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РИС. 74. ЗАДНЯЯ СТЕНКА РАМЫ: 


1-фиксатор: 2 - 40-гнездовая колодка; 3 - 32-гнездовая колодка; 4 - перемычка на два 
положения ВО или НО ; 5 - крышка с надписями ВЫСОКООМНАЯ и НИЗКООМНАЯ 


паечная колодка, плата с конденсатором ЭТО-2-50-200+30# и диодами Д220 и фильтр, 
крепящийся к кронштейну двумя винтами МЗ. | 

Снизу коробка закрывается крышкой. Для крепления рамы на стеллаже в шасси Hp | 
смотрены восемь отверстий #0 4,5. 

Рама с амортизаторами по конструкции аналогична раме без амортизаторов. Исклю- 


чение составляют зиги на шасси рамы под винты для крепления амортизаторов ти- 
па АПН-3. 


6.15. СИСТЕМА ВСТРОЕННОГО КОНТРОЛЯ (BIS) 
6.15.1. Назначение 


Система встроенного контроля радиостанции предназначена для оперативного контро- 
ля исправности радиостанции, позволяющего получить ответ ИСПРАВНО-НЕИСПРАВНО . 

Исправность радиостанции контролируется по следуюцим параметрам: 

а) контроль исправности приемника ~ по уровню щумов на его выходе; 

6) констроль исправности передатчика - по Ууровню несущей ВЧ и по глубине мо- 
дуляцим. 


| 6.15.2. Функциональная схема 


Функциональная схема системы встроенного контроля представлена на рис.75. 

Принцип ее работы состоит в следующем. 

При нажатии кнопки КОНТРОЛЬ, находящейся на пульте управления, напряжение пи- 
тания +27 в подается на токовую обмотку реле РЗ (бл. Л5) и на триггеры блока PIS. 

Реле включает напряжение шума с блока B5 на вход І-го триггера блока БІ». 

Если напряжение шумов приемника превысит некоторый уровень, первый триггер 
опрокинется и вызовет замыкание контактов реле Ро. . 

Через контакты 3-5 реле P5 подается -27 в IPI на реле Рб блока BIS и на схему 
шасси. В результате радиостанция переключится в режим передачи. | 
| Если уровень несущей на входе второго триггера превысит заданный порог, то 2-й 
триггер опрокинется, реле РТ сработает и подаст напряжение питания +27 в на обмотку pe- 
ле РА и на контакт 3 реле Р2 блока БІБ. Реле РА подает напряжение с частотой 400 гц на 
вход модулятора. | 

Модулированный сигнал детектируется детектором 2-го триггера; модулирующая часто- 
те через однокаскадний трансформаторный усилитель поступает на детектор третьего 
триггера. Если при этом глубина модуляции будет достаточной величины, 3-Й триггер. 
опрокинется. При этом загорится лампочка КОНТРОЛЬ на пульте управления и в телефонах 
будет прослушиваться напряжение 400 гц. Это свидетельствует об исправности радиостанции. 


_ При отпускании кнопки КОНТРОЛЬ произойдет обратный передрос реле РІ-Р6 блока Б15, 
и лампа КОНТРОЛЬ погаснет. 


6.15.3. Принципиальная схема блока 515 


Принципиальная электрическая схема приведена в альбоме схем. 

При работе системы встроенного контроля напряжение щумов подается с коллектора 
транзистора ШЗ блока Б5 приемника через контакты 3-5 реле РЗ на детектор, состоящий 
из диодов Дб и Д7. Детектор собран по параллельно-последовательной схеме. 

Применение такого детектора позволяет получить напряжение, поступающее на вход 
транзистора ПП6, вдвое большее, чем в схеме последовательного диодного детектора, 
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РИС. 75. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА ВСТРОЕННОГО КОНТРОЛЯ 
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Постоянная составляющая напряжения с выхода детектора поступает на вход первого 
триггера с эммитерной связью (триггер Шмидта), выполненного на транзисторах Ш6 
и 117. 

Триггер с эмиттерной связью используется как пороговов устройство, которое 
реагирует на определенный уровень сигнала. 

Схемная особенность данного триггера состоит в том, Что коллектор транзистора 
ШІ? не связан с внутренними частями схемы; отсюда малое влияние нагрузки на работу 
триггера и большая крутизна фронтов выходных импульсов. 

Применение триггера Шмитта обеспечивает стабильность уровней срабатывания и 
отпускания как в зависимости от времени, так и в зависимости от температуры, устой- 
чивость стационарных состояний при воздействии дестабилизирующих факторов. 

В исходном состоянии первый транзистор Пб открыт, а второй транзистор ПП? 
закрыт. Такое устойчивое состояние обеспечивается равенством опорных напряжений на 
резисторах 829 и R25 путем подбора резистора R24*, | 

Если напряжение шумов приемника превысит уровень, определенный опорным напря- 
жением на резисторе R25, то первый транзистор триггера ШІ6, открытый при отсутствии 
шума, закроется, и второй транзистор ПП? откроется. Контакты 3-5 реле Ро замкнутса, 
и -27 в ПРД подается на реле Р6 блока Б15 и на схему шасси. 

Резисторы 825 и R26, R27 образуют делитель в цепи базы транзистора ШБ. 

Резистор R29 ~ сопротивление связи. 

Резистор ЕЗО и терморезистор ВЗІ - сопротивления в цепи базн транзистора ШІ", 
стабилизирующие рабочую точку. 

Резистор ЕЗ2 - сопротивление обратной связи. 

Конденсатор СТО - развязывающий по высокой частоте. 

Конденсатор СІЇ с момента включения радиостанции находится под напряжением 
+27 в, предупреждая тем самым преждевременное срабатывание триггера; заряд конденса- 
тора происходит через резисторы ноби #27. 

Конденсатор С9 - переходный. 

Диод Д8 служит для защиты транзистора ІШ? от экстра-токов, возникающих в мо- 
мент опрокидывания триггера. | 

Напряжение несущей частоты с выхода передатчика через переходный конденсатор 
C3 поступает на детектор, собранный на диодах ДІ и Де, и работающий по параллельно- 
последовательной схеме. Постоянная составляющая напряжения с выхода детектора посту- 
пает на вход 2-го триггера, выполненного на транзисторах ППО и ША. 

Принцип работы и тип применяемого триггера аналогичны Т-му тригтеру. 

` Балансирование схемы осуществляется равенством опорных напряжений на резисто- 
рах R5 и R9 путем подбора резистора В8. Если уровень продетектированной несущей 
превысит опорноё напряжение на резисторе в9, то первый транзистор триггера ше, 
открытый при отсутствии несущей, закроется, а второй транзистор ША откроется. KOH- 
такты 3-5 реле РТ замкнутся и подадут напряжение питания +27 в на обмотку реле РА 
и на контакт 3 реле P2. Через контакты 3-5 реле РА напряжение U = 300 мв часто- 
той 400 гц с делителя напряжения (835, 836) подается на вход модулятора. 

Напряжение модулированной несущей, поступажщее с выхода передатчика, детекти- 
руется детектором второго триггера. В результате детектирования на резисторе R9 
выделяется напряжение модулирующей частоты. 

Резисторы ВІЗ и R9, RII образуют делитель в цепи базы транзистора Ше, стабили- 


зирующий его рабочую точку. 


Резистор #15 - сопротивление нагрузки в цепи коллектора. 

Резистор ВІ? - сопротивление связи, 

Резистор Е19 ~ сопротивление в цепи базы транзистора ПП4, стабилизирующее pa- 
бочую точку. 

Резистор ВСІ - сопротивление обратной связи. 

Конденсаторы C5, C7 ~ развязывающие по высокой частоте. 

Конденсатор 08 с момента включения радиостанции находится под напряжением 
%27 в, предупреждая тем самым преждевременное срабатывание триггера; заряд конденса- 
тора происходит через сопротивление резистора RI3. 

Диод Д4 служит для защиты транзистора ППА от зкстра-токов, возникающих в MO- 
мент опрокидывания триггера. 

Выделенное на резисторе Е9 напряжение модулирующей частоты через гасящее сопро- 
тивление RI и переходный конденсатор СІ поступает на вход трансформаторного усили- 
теля низкой частоты. 

Усилитель выполнен на транзисторе ШІ. 

Резисторы ЕТ и ЕЗ образуют делитель в цепи базы транзистора ІШІ и стабилизируют 
его рабочую точку вместе с резистором R4. 

С выхода усилителя напряжение модулирующей частоты поступает на вход детекто- 
· ра третьего триггера, выполненного по схеме последовательного диодного детектора, 
Постоянная составляющая напряжения с выхода детектора поступает на вход третьего 
триггера, собранного на транзисторах ШЗ и ШБ. 

По принципу работы и по типу схемы третий триггер аналогичен первому и второ- 
му триггеру. 

Балансирование схемы осуществляется равенством опорных напряжений на резисто- 
рах R7 и ВІО путем подбора сопротивления резистора 66. 

Резисторы КІ4 и RIO, #12 образуют делитель в цепи базы транзистора ШЗ, стабиль 
зирующий его рабочую точку. 

Резистор RI6 - сопротивление нагрузки в цепи коллектора, 

Резистор Е18 - сопротивление связи. 

Резистор #20 - сопротивление в цепи базы транзистора ШБ, стабилизирующее ра- 
бочую точку. 

Резистор R22 - сопротивление обратной связи. 

Конденсатор С4 служит для фильтрации высокочастотной составляющей, 

Конденсатор С6 с момента включения радиостанции находится под напряжением +27 в, 
предупреждая тем самым преждевременное срабатывание триггера. Заряд конденсатора 
происходит через сопротивление резисторов #12 и RI4. 

Диод До служит для защиты транзистора ПП5 от экстра-токов, возникающих в MO- 
мент опрокидывания триггера. | | 

Если постоянное напряжение на выходе детектора превысит уровень, определяемый 
опорным напряжением на резисторе RIO, то первый транзистор триггера ШЗ, открытый 
при отсутствии модуляции, закроется. Второй транзистор ПБ откроется. Реле Ре, ора» 
батывает, и, через контакты 3-5 напряжение _ +27 в поступит на лампочку КОНТРОЛЬ, 
расположенную на пульте управления и фиксирующую исправность радиостанции. 

Реле Р7 подает импульс +27 в на блок задержки и на прибор управления АСУ для 
настройки радиостанции при первом включении питания. 


6.15.4. Конструкция блока Б15 


Блок БІ5 состоит из двух прямоугольных фольгированных стеклотекстолитових 
плат размером 110х70 мм. | 

Платы крепятся одна над другой на четырех колодках таким образом, что злемен- 
ты располагаются внутри. С наружной стороны проводится электрическое соединение 
согласно схеме печатного монтажа 


6.16. БЛОК ЗАДЕРЖКИ (БІЗ) 


6.16.І. Назначение 


Блок задержки (реле времени) ИХ4.561.002 предназначен ‘для кратковременного 
включения передатчика при перестройке антенного согласующего устройства, Блок за- 
пускается импульсом с пульта управления при каждом переключении частоты. Он отраба- 
тывает сигнал ВКЛЮЧЕНИЕ ПЕРЕДАТЧИКА в течение 5 сек, необходимых для того, чтобы 
по сигналу передатчика настроилось антенное согласующее устройство станции. 


6.16.2. Схема блочная 
(рис. 76) 


Блок задержки БІЗ состоит из времязадакщей цепи и триггера. 
Времязадающая цепь состоит из редуктора СТ и конденсатора СІ. 
Триггер собран по схеме Шмитта, 


6.16.3. Принципиальная схема 


Принципиальная схема блока задержки ИХ4 „561.002 СхЭ приведена в альбоме схем. 

В момент переключения частот на пульте управления на вход блока подается им> 
пульс +27 в. Этот бросок напряжения проходит через конденсатор СТ и вызывает сра- 
батывание триггера; при этом транзистор ІШІ оказывается закрытым положительным на- 
пряжением, а транзистор Ше открывается и вызывает срабатывание реле РТ. Через 
замкнувшиеся контакты 5 и 4 на схему подаєтся постоянное напряжение питания +27 В, 
а контакты 6 и 7 включают реле Р2 шасси. Реле Р2 (шасси) подает напряжение +27 в 
на передатчик. | 

С момента включения реле РТ происходит заряд конденсатора СТ через резистор Е. 
Как только напряжение на СТ достигнет величины, необходимой для открывания ШП, тран- 
зистор откроется, а ШІ? закроется, что приведет к разрядке СТ через сопротивление 
эмиттера транзистора ШІ и эмиттерный резистор R3. При этом реле РТ вернется в 
исходное положение и схема отключается от напряжения +27 в. 

Основным элементом рассматриваемого блока является ВС = цепь, состоящая из ре-- 
зистора ВТ и конденсатора СТ. Времязадающая цепь включена на входе несимметричного 
триггера с эммитерной связью. 

Диод ДЗ разделяет времязадающую цепь и Вход триггера для обеспечения термо- 
стабилизации. Величина резистора RI выбрана достаточно большой величины, что обес- 
печивает стабильность схемы. Резистором RI регулируется длительность работы блока 
задержки. 

Величина емкости конденсатора СІ выбрана такой, чтобы за время опрокидывания 
триггера напряжение на нем практически оставалось неизменным, а заряд и разряд yo- 
певали закончиться в интервале между двумя очередными срабатываниями триггера. Ta- 
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Внешний 
збукобой 


генератор 


РИС. 77. СПОСОБ ПОДАЧИ МОДУЛИРУЮЩЕГО НАПРЯЖЕНИЯ 
НА РАЗЪЕМ Ш9 РАМЫ 


Где СІ - конденсатор МБМ-160-1-П ОЖО.462.032 ТУ 
К] - резистор МТ-0,5-3900м 310% ГОСТ ВД 7113-71 


АИ КЯК ЕЖЕ ЕРКЕ Е TERETE РІ 7% // N жм 
( жж /Ж/ 


7 


ЗОРУ ДБА 
77777; 
ЖАУУ 


> 


ШІК 


Р, 


7, 


# 
И 
# 
/ ГА 


РИС. 78. ОБЩИЙ ВИД ФИЛЬТРА ВЧ 


ким образом обеспечивается необходимая скорость срабатывания триггера и форма импуль- 
сов на коллекторе ШГ. | 

Резисторы R2, R4, R5 задают режим транзистора MR. 

Резистор В2 является также нагрузкой транзистора ШП. 

Резистор В4 - сопротивление связи. 

Лиод ЛГ служит для защиты транзистора от экстра-токов, возникающих в момент 
срабатывания триггера. 


6.16.4: Конструкция блока задержки 


Блок задержки конструктивно выполнен на одной прямоугольной фольгированной 
стеклотекстолитовой плате размером 132х32х26,5 мм (с учетом навесного монтажа). 


6.17. ОПИСАНИЕ ЦЕПЕЙ ВНЕШНЕГО АВТОМАТИЗИРОВАННОГО КОНТРОЛЯ 


В радистанции предусмотрен внешний контроль исправности, позволяющий по ОСНОВ- 
ним параметрам дать ответ: ИСПРАВНА, НЕЙСПРАВНА. 

Цепи внешнего контроля предназначены для оперативной предполетной или после- 
полетной проверки исправности радиостанции через бортовой разъем или в условиях 
лаборатории (ремонтной мастерской). | 

Цепи внешнего контроля подведены к разъему ШО амортизационной рамы приемопе- 
гедатчика. | 

Для анализа состояния радиостанции используются следующие параметры: 

| 0 состоянии приемника свидетельствует уровень шумов на его выходе. Выходные 
цепи усилителя низкой частоты выведены на контакты 5 и 9. Уровень этого напряжения 
может изменяться в значительных пределах (5-20 в). Переключение радиостанции в 
режим передачи производится подачей на разъем Ш9/10 напряжения борт-сети -27 в. 

0 состоянии передатчика можно судить по уровню положительного, относительно 
корпуса радиостанции, постоянного напряжения, снимаемого с детектора автоматической 
регулировки мощности в блоке Б6. Это напряжение имеет величину 10-14 в и выведено на 
контакт 3. При использовании этого напряжения необходимо помнить о том, что щун- 
тирование цепи АРМ приводит к увеличению выходной мощности передатчика. Исходя из 
этих соображений, входное сопротивление устройства внешнего койтроля по этой цепи 
должно быть не менее 5 ком (по постоянному току). 

06 исправности модулятора свидетельствует наличие напряжения самопрослушивания, 
снимаемое с детектора амплитудного датчика СУ. Цепь самопрослушивания выведена на 
контакт І. Напряжение звуковой частоты на этом контакте относительно корпуса долж- 
но быть не менее 30 в. При этом модулирующий сигнал с частотой #- 1000 гц, 300 мв 


подается на контакты 2 и 7 от внешнего источника напряжения, как показано на 
рис. 77. | 


6.18. ФИЛЬТР ВЫСОКОЙ ЧАСТОТЫ (ПБ) 


6.18.1. Назначение 


Фильтр высокой частоты включен в цепь питания и служит для фильтрации токов BH- 
сокой частоты в диапазоне 0,150-150 Мгц, а также для устранения влияния радиостан- 
ции КАРАТ на другое электронное оборудование по цепям питания. 


6.18.2. Принципиальная электрическая схема 


Принципиальная электрическая схема фильтра высокой частоты ИХ2.067.616 Cx при- 
ведена в альбоме схем. В цепях "подсвет +27 в", "борт-сеть +27 в", "борт-сеть -27 в“ 
и "вкл. ПРД-27 В" установлены П-образные фильтры, состоящие из проходных конденса- 
торов С1-С8 и дросселей ДрІ-Др4. 


6.18.3. Конструкция фильтра ВЧ 


Фильтр ВЧ ИХ2.067.616 Сп имеет прямоугольную форму (рис. 78) с габаритными 
размерами 216х53х53 мм. Корцус представляет собой сварную конструкцию, состоящую из 
Д-образного основания, к которому приварены точечной сваркой два поперечных экрана. 
В корпусе фильтра размещены конденсаторы и дроссели. 

С целью облегчения монтажа передняя и задняя стенки - съемные и крепятся че- 
тырьмя полупотайными винтами каждая. На стенках установлены разъемы типа 2РМ. Сверху 
фильтр закрыт крышкой, которая крепится двумя винтами в местах пломбирования и 
двумя винтами, расположенными на боковых стенках фильтра. 

Покрытие деталей - химикооксотокопроводное. Снаружи фильтр покрыт эмалью 
ЭММЛ-І65 серого цвета, внутри - лаком УР-231. | 
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7. КОНСТРУКЦИЯ РАДИОСТАНЦИИ КАРАТ 


Радиостанция КАРАТ конструктивно выполнена в виде пяти функциональных приборов: 
Приемопередатчик на раме. | и 
Согласующее устройство на раме. 

Прибор управления АСУ. 
Пульт управления. 
Фильтр высокой частоты, | ЗР, тел. 

На всех приборах установлены разъемы типасРМТ, которые служат для подключения 
кабелей, проложенных на самолете (вертолете) согласно комплектовочным схемам объекта. 
_ На приборах радиостанции имеются клеммы и провода заземления. При заземлении 
блоков радиостанции к корпусу самолета (вертолета) необходимо клеммы и провода за- 

земления тщательно очистить от следов консервации и надежно закрепить. 
Конструкция каждого прибора приведена в соответствующем описании. 


САКЕ Еа АА 


8. МАРКИРОВАНИЕ И ПЛОМБИРОВАНИЕ 


Все блоки радиостанции КАРАТ, поставляемой для эксплуатации, пломбируются пред- 
ставителем заказчика и ОТК. | 

После вскрытия и ремонта радиостанций они должны быть также запломбированы. 
Места пломбирования находятся на задней стенке приемопередатчика, на боковых кронш- 
тейнах прибора управления АСУ, на передней панели согласующего устройства и на ко- 
жухе пульта управления. Одна пломба находится на крышке рамы приемопередатчика, 

На передней панели приемопередатчика, на приборе управления АСУ и на пульте 
управления находятся шильдики. | 


КАРАТ 
НОМЕР. 


СДЕЛАНО В СССР 


На кожухе приемопередатчика и на крышке контрольного разъема прибора управления 
АСУ имеется надпись КОНТРОЛЬ. т, 

Около клеммы заземления на передней панели приемопередатчика имеется надпись 
ЗЕМЛЯ. зо 

На передней панели согласующего устройства находится шильдик. 


КАРАТ ИНДЕКС 
НОМЕР 


В зависимости от типа согласующего устройства имеются следующие индексы: 
М - для вертолета Ми-4: 
М24 - для объекта 245; ри 

К - для вертолета Ка-26; 

Я = для самолета Як-40; 

Б ~ для самолета Бе-30; 

А - для самолета Ан-24. 

На крышке тарного ящика маркировать по трафарету ВЕРХ, ОСТОРОЖНО НЕ КАНТОВАТЬ, 
. ПРИБОРИ, номер ящика, дату упаковки и вес. | | | 

На больших боковых стенках ящика маркировать ОСТОРОЖНО НЕ КАНТОВАТЬ, номер 
ящика, номер комплекта радиостанции, наименование изделия и изображение рюмки. 
Рюмку выполнять шрифтом 100, надписи выполнять шрифтом 50, дату упаковки - шрифтом 
24, по НО.010.007, ВЕРХ и ОСТОРОЖНО НЕ КАНТОВАТЬ наносить эмалью ХВ-І24 (красная) 
ГОСТ 1044-62, остальную маркировку - эмалью ХС-І ОШМ ТУ 6-І0-1042-70 (черная). 


Е ^рР 


9. ТАРА И УПАКОВКА 


Упаковка радиостанции производится в тару в соответствии со схемой укладки 
ИХ4. ГА).252 Сх. 

Все приборы упаковываются в картонные коробки. Перед упаковкой все приборы за- 
вернуть в серую оберточную бумагу Б, лист 70, ГОСТ 8273-57. 

В каждую коробку положить мешок с силикагелем, свободные места в коробках запол- 
нить гофрированным картоном ГОСТ 7376-55 и положить опись, соответствующую прибору. 

Перед упаковкой в коробку амортизационной рамы вилку ИХЗ.642.333 Сп установить, 
на разъем рамы Пб. 

Перед упаковкой согласующего устройства, амортизаторы должны быть разгружены с 
помощью пакетов, набранных из гофрированного картона. 

Швы коробок с приборами проклеить клеевой лентой 50 СТУ 104 651-65 и перевязать 
нормальным двухниточним шпагатом 3, ГОСТ 5725-51. На коробки с приборами наклеить 
этикетку с номером коробки декстриновым клеем ГОСТ 6034-51 и надеть полиэтиленовые 
мешки. Верхнюю часть мешка заварить. 


Ящик внутри и крышку с внутренней стороны выложить битумной бумагой Б ГОСТ 
515-56. 


Свободные промежутки между коробками й стенками ящика заполнить сосновой струж- 


5 44-50. Своболный 
кой 0 "2o ГОСТ 244-590. ма ЖТ промежуток между коробками и стенками ящика 


‚ В ЯЩИК ПОЛОЖИТЬ ОПИСЬ, тствующую укладке, и запломбировать пломбой поли- 
фтиленовой Й 10 черт.64-757-00 МРТУ 32-ЦТВР-153-67 проволокой @ 1,2 мм ГОСТ 3282-46. 
Для зтого необходимо перед упаковкой просверлить 8 отверстий Ø 3 мм в углах и пос- 
редине ящика. Через отверстия протащить проволоку Я Т,2 мм по всему периметру ящика 
и на окрученных между собой концах поставить пломбу. Пломбу закрепить в гнезде двумя 
скобами из проволоки Ø 1,2 мм. 
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10. КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЬЙ ПРИБОР (КИП) 


ТО.Т. НАЗНАЧЕНИЕ И СОСТАВ 


Комплект КИП предназначен для предполетной проверки радиостанций КАРАТ и для. 
проведения регламентных работ. Он состоит из трех самостоятельных приборов: кварце- 
вый сигнал-генератор КСГ-І, измеритель проходящей мощности ИПМ и контрольный измери- 
тель режимов КИР-І. | В им ај 

Измеритель проходящей мощности состоит из двух приборов MM-I и ИПМ-2. 

Приборы конструктивно объединены в единую транспортную укладку, удобную для 
переноски одним человеком. Внешний вид комплекта КИП в закрытом состоянии, со сня- 
той крышкой и вид общей крепежной рамы приведены на рис.79. | 


10.2. ГЕНЕРАТОР СИГНАЛОВ КСГ-Т 
Прибор КСГ-Т представляет собой кварцевый генератор и служит для проверки прием- 


ника радиостанции КАРАТ. Прибор КСГ-Т выдает в режиме несущей двадцать шесть фикси- 
рованных частот, номинальные значения и допуски которых указаны в таблице 10. 
Таблида 10 
Таблица двадцати шести фиксированных частот, выдаваемых прибором КСГ-Т 


Частота 
п. | номин. ди, P 
Ф КГЦ Ф 


Частота" · 


Частота 
а у КГЦ 


С 


= 1 

І 2000 +200 10 4088 +409 19 7980 +798 
2 2200 +220 ІЇ 5100 +510 20 8790 +879 
3 2400. +240 12 . |5310 +530 21 9033 +903 
4 2600 +260 ІЗ | 5520 +552 22 9211 +921 
5 2800 +280 14 5934 +593 23 9422 | +942 
6 3255 +325 . | 15 6740 +674 24 9666 +967. 
7 3400 +340 16 | 7150 +715 25 9844 · +984 
8 3677 +368 17 7360 ` +736. 26 |10000 +1000 
9 3899 2390 І8 7570 ° ~ 1. 4757 


Прибор КСТ-Т имеет режим внутренней амплитудной модуляции, осуществляемой от 
внутреннего источника модулирующего сигнала. Глубина модуляции находится в пределах 
30752. Частота модулирующего сигнала находится в пределах 10007256 гц. Уровень высо- 
кочастотного напряжения на нагрузке 50 ом, подключенной кабелем ИХ4.850.535 Сп к 
выходу КСГ-І, изменяется ступенями и имеет значения 5, 20, І00 мкв. Погрешность 
установки уровня выходного напряжения 5, 20, 100 мкв не превышает +0,5.мкв. 
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Рис 79 ОБЩИЙ ВИД ПРИБОРА КИП-КАРАТ 


Питание прибора КСГ-І осуществляется от сети постоянного тока с напряжением 
зару в + Со, А 


10.3. БЛОКИ MM-I, ИМ-г 


Блоки ИМ-Т ИХ2.720.011 Сп и ИПМ-2 ИХ2.740.009 предназначены для измерения про- . 
ходящей мощности по фидерному тракту радиостанции КАРАТ и в последующем изложении 
‘именуются измерителем проходящей мощности. Измеритель проходящей мощности позволяет 
измерять в диапазоне частот 2-10,100 Мгц мощность падающей электромагнитной волны в 
коаксиальном фидерном тракте (с волновым сопротивлением 50 ом) в пределах 0-80 вт. 

‚ Измеритель проходящей мощности позволяет измерять в диапазоне частот 2-10,1 Мгц 
мощность отраженной волны в пределах 0-30 вт. Погрешность измерения мощности не бо- 
лее +20% от номинала шкалы. Измеритель проходящей мощности позволяет измерять глу- 
бину модуляции в пределах 10-80%. Погрешность измерения глубины модуляции не более 
+15% от номинала шкалы. 


10.4. ИЗМЕРИТЕЛЬ РЕЖИМОВ КИР-І 


Измеритель режимов КИР-І предназначен для измерения токов и напряжений основных 
каскадов радиостанции КАРАТ. Он служит также в качестве измерителя выхода приемника 
радиостанции и индикатора высокочастотной мощности на выходе передатчика радиостан- 
ции. Для проверки режимов радиостанции необходимо подключить прибор КИР с помощью 
кабелей, входящих в комплект КИП, к контактным разъемам и, нажимая поочередно кноп- 
ки, расположенные на передней панели прибора, отсчитать показания индикатора. Гока- 
` зания индикатора должны быть в пределах сектора, указанного в таблице ТТ. 


Таблица П 
Показания прибора КИР при проверке радиостанции на любой частоте 


А | Показания казания частота Показания 


Та. +(80-120) а 8000 | -(50-130) 
2. 5 +(80-120) 2 реді +( 80-140) а 8000 а лес 
3 8000 |+(60-120) 28 8000 | +(40-140)| 41 8000 | +: 
4 8000 | +(70-120) 29 | 8000 | > +80 42 8000 2-30 
2/5 8000 | +(80-150( 30 8000 1-(805120)| 45 8000 %(70-120) 
( ЗІ 8000 | -(60-І20) 
З 9000 | -(50-150) | за 8000 | (50-150) 
10 9000 | > -80 35 8000 |-(70-Т40) 
и | 9000 | +(70-120) 36 8000 | >+80 
те 9000. отвез 8000 | >-80 
контр. вых. НО | 38 9000 | 2-25 
7 713 59000. >+5Опри\ =1мв 
14 9000 | 2+40 
49 2000. | (40-160) 


16 3000 | +(70-120) 


4508 


— Часть II | | 
ИНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 
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Т. ВВЕДЕНИЕ 

Инструкция по эксплуатации предусматривает правила технической эксплуатации 
радиостанций КАРАТ, установленных на самолетах (вертолетах), а также содержит указа- 
ния по транспортированию, хранению и техническому обслуживанию этих радиостанций. 

Радиостанция КАРАТ представляет собой комплекс сложных радиотехнических прибо- 
ров, к работе с которыми допускается инженерно-технический состав, прошедший специаль- 
ную подготовку по их изучению. Инструкция по эксплуатации кроме сведений, изложенных 
в настоящей книге, включает также технологические карты выполнения регламентных и 
профилактических работ, изданные отдельной книгой. 

Невыполнение требований инструкции по эксплуатации ведет к отказам в работе радио- 
станции, ее преждевременному износу, а также не дает права на гарантийный ремонт неис- 
правной радиостанции. 

ВНИМАНИЕ: 
Примечание. На частотах ; 2226,2227,2228, 2919,2926,2927,2928, 2933, 2940,2941, 


4003, 4524,4758, 4759,5614, 5635, 5670,5698 5719,5732 ,5733, 57 34, 5800, 5801 ,5930, 5951, 
5972,5993,6199,6266,6267,6268, 6732, 6733,6734, 6801, 7547, 7548, 75 49, 7646, 7647,76 48, 
7649 , 7680, 8556, 8557 ,8 55 8, 8559, 8656, 8657,86 58,8659,9526, 9527, 9528,9529,9626, 9627, 


9628,9629 чувствительность приемника может быть хуже 5 мкВ,Данныє частоты являются 
пораженны ми. Пораженной частотой приемника радиостанции обусло вленной биениями 


частот гетеродинов(и ИХ гармоник) считать частоту приема, на которой чувствительность 
из-за интерференционного свиста становитоя хуже 5 мкВ или максимальное 

0 
напряжение шумов още «ОВ, а также частоты „где при увеличении входного сигнале 
выше 5 мкв Свист увеличивается, 


На частотах:8556, 8557, 3558, 8559, 8656, 8657,8658,8659 чувствительность приемника 
не замеряется, 


2. МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ 


При эксплуатации и ремонте радиостанции должны соблюдаться основные правила тех- 
ники безопасности. 

При работе необходимо придерживаться следующих правил: 

- не вокрывать блоки радиостанции при включенном питании; 

= при работе в любых условиях радиостанция должна быть заземлена; 

- при работе радиостанции в режиме передачи категорически воспрещается касаться 


антенны и антенного ввода, 
категорически запрещается отсоединение и присоединение межблочних соединитель- 


ных кабелей во включенном состоянии радиостанции, 

- рабочие места на ремонтной базе должны быть оборудованы выключателями, позво- 
ляющими быстро снимать питающее напряжение. Проверять радиостанцию необходимо на ра- 
бочем месте, оборудованном выключателем АЗС. 


По своему техническому устройству радиостанция скрытности в работе не обеспечи- 
вает. | 


З. РАБОТА С ИЗДЕЛИЕМ НА ЗЕМЛЕ 
3.1. Порядок осмотра и ПОДГОТОВКИ радиостанции к установке на объекте 


При получении Гадиостанции необходимо проверить наличие и сохранность пломб на 
тарном ящике. После вскрытия ящика необходимо: 

- распаковать приборы радиостанции: 

- освободить амортизаторы рамы согласуюцего устройства от пакетор, набранных из 
гофрированного картона; 

- проверить комплектность радиостанции по упаковочному листу; 

- проверить состояние приборов радиостанции. Приборы радиостанции не должны 
иметь механических повреждений и следов коррозии. 

На пластмассовых деталях не должно быть сколов и трещин. Все ЖОЕ. ДОЛЖНЫ 
быть опломбированы; 

- установить приборы радиостанции на рабочем месте, снять заглушки с разъемов; 

~ проверить работоспособность радиостанции по технологическим картам № 6 и 8 8. 


3.2. ПОРЯДОК УСТАНОВКИ 


3.2.1. Размещение радиостанции 


Размещение радиостанции на самолете (вертолете) должно быть согласовано с 
представителем главного конструктора изделия КАРАТ. Последовательность установки 
радиостанции указана в технологической карте № ІЇ. 

При размещении радиостанции необходимо выполнить следуюцие основные технические 
требования: | | 

- приемопередатчик необходимо размещать так, чтобы кабели, идущие от пульта 
управления к раме радиостанции, были минимальной длины; | 

- в местах установки приборов радиостанции не должно быть греющих апдаратов и 
должно обеспечиваться достаточное охлаждение приборов радиостанции; | 

- должен быть обеспечен свободный доступ к штепсельным соединениям, крепежным 
элементам радиостанции; - 

- расстояние между приборами радиостанции и другими элементами конструкции м 
оборудования самолета (вертолета) должно быть не менее 40 мм, чтобы обеспечить сво- 
бодный ход амортизаторов; 

— пульт управления следует располагать в удобном для управления радиостанцией 
месте, в кабине пилота, так, чтобы пилот мог видеть набранную частоту связи; 

- прибор управления АСУ необходимо размещать ближе к согласующему устройству, 
для уменьшения длины кабеля, соединяющего согласующее устройство с прибором управ- 
ления АСУ; 
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- Согласующее устройство должно располагаться как можно ближе к основанию 


антенны, максимальная длина между выходом согласующего устройства и входом антенны 
не должна превышать 0,2 м; 


- кабели для соединения приборов радиостанции должны быть как можно короче; 

= необходимо избегать переходных разъемов, особенно в высокочастотном тракте; 

- экраны кабелей должны быть надежно заземлены; 

— необходимо надежно заземлять корпуса приборов с помощью шин, укрепленных на 
приборах: | 

— соединительные кабели и антенный ввод должны иметь слабину, обеспечивающую нор- 
мальную работу амортизаторов; 

— перед подключением радиостанции к бортсети самолета (вертолета) необходимо 
проверить полярность напряжения питания и правильность установки и монтажа радиостан- 
ции. 


3.2.2. Свертывание и демонтаж радиостанции 


Прежде чем приступить к свертыванию, необходимо отключить питание радиостанции 
и отключить наддув воздуха от штуцера согласующего устройства (при наличии наддува). 

Свертывание и демонтаж радиостанции производить в последовательности, обратной 
размещению: 

~ отсоединить все кабельные разъемы от приборов; 

— снять все приборы радиостанции с самолета (вертолета) и уложить в коробки или 
ящики, пригодные для транспортирования. 


3.2.3. Подготовка к работе 


` После установки радиостанции на самолет (вертолет) необходимо произвести внешний 

осмотр, после чего проверить основные параметры радиостанции, определяющиее ее ра- 
ООТОСПОСООНОСТЬ. 

При внешнем осмотре на объекте следует обратить особое внимание на прочность 
и состояние: 

— крепления радиостанции на амортизационной раме; 
разъемных соединений; 
соединений земляных шин с корпусом; 
соединения антенного вывода с выходом согласующего устройства; 
на правильность соединения кабелей. 

Проверку электрических параметров производить в следующем порядке: 

~ включить радиостанцию; 

~ произвести настройку радиостанции на выбранную частоту, для чего повернуть 
соответствующие ручки на пульте управления. 


ВНИМАНИ Е Частоты выше 10100 кги на пульте управления не устанавливать: 
‚Запрещается подавать модуляцию Врежиме, Перестройка, 
- проверить исправность радиостанции с помощью системы встроенного автоконтроля, 


для чего необходимо нажать кнопку КОНТРОЛЬ на пульте управления. В случае исправности 
радиостанции на пульте управления должна загораться лампочка КОНТРОЛЬ; 

- проверить радиостанцию с помощью КИП-КАРАТ по технологической карте № 9" 

- проверить радиостанцию с помощью внешнего автоматизированного контроля в 
соответствии с п.6.17.70; 

- установить двустороннюю связь с аэродромной радиостанцией или радиостанцией 
другого самолета. | 
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4. РАБОТА С В ПОЛЕТЕ 
Радиостанция КАРАТ рассчитана на управление летчиком. 


Для этого все управление радиостанцией сведено к минимальному количеству опера- 
ций. | 


К основным операциям относятся: 
= включение и выключение радиостанции; А 
= настройка на любую выбранную частоту в диапазоне 2-10,100 Мгц с пульта управ- 
ления» 
= включение радиостанции в режим передачи. 
К вспомогательным операциям относятся: 
- проверка исправности радиостанции нажатием кнопки КОНТРОЛЬ; 
- регулировка громкости сигнала; 
- ручная регулировка чувствительности. 
Церед полетом необходимо проверить исправность радиостанции, для чего: 
= ВКЛЮЧИТЬ питание радиостанции; 


= произвести настройку радиостанции на выбранную частоту соответствующими ручка- 
ми на пульте управления; 


= Через 5 сек после переключения ручек установки частоты нажать кнопку КОНТРОЛЬ 
на пульте управления радиостанцией. | 


При исправной радиостанции на пульте управления загорается лампочка КОНТРОЛЬ. 
- проверить радиостанцию в режиме передачи, для чего, нажав тангенту, дать 
пробную модуляцию голосом, при этом в телефонах должен прослушиватьоя голос опө- 
ратора. Отрегулировать уровень самопрослушивания с помощью ручки РТ на пульте 
управления; 
= произвести проверку на двустороннюю радиосвязь с ваземной радиостанцией на 
одной из рабочих частот. 


ВНИМАНИЕ! При отключенной антенне питание радиостанции не включать! 
При работе радиостанции в режиме передачи необходимо руководствоваться Ш 
редиомаскировки для данного аэродрома! 
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5. ОСОБЕННОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ РАДИОСТАНЦИИ В РАЗЛИЧНЫХ АЭРОДРОМНЫХ 
И КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ 


Радиостанция рассчитана и обеспечивает нормальную работу в следующих условиях: 

~ температура окружающей среды от -609С до +5096: 

- высота до 8000 м при наличии наддува в согласующем устройстве и 4000 м без 
наддува, 
~ влажность окружающей среды до 95-98% при температуре +400С: 

- вибрация с ускорением 5 є в диапазоне частот 5-300 кгц: 
Для работы в тропических условиях радиостанции изготавливаются по особому зака- 
зу. 

При температуре окружающей средн, отличающейся от нормальной, следует учитывать 
следующие особенности эксплуатации станции. | 

= при отрицательных температурах радиостанция требует 30-минутного прогрева для 
обеспечения расчетной стабильности частоты; 

- при высоких положительных температурах следует строго соблюдать режим работы 
радиостанции и сокращать, по возможности, время работы на передачу. Нормально допус- 
тимый цикл работы следующий: 5 мин - передача, ТО мин - прием; 

- наддув согласующего устройства производится от воздушной сети самолета внутрь 
гермообъема согласующего устройства через штуцер. Согласующее устройство должно 
выдерживать максимальное избыточное давление 0,4 ат. Снижение избыточного давления 
с 0,4 до 0,3 ат должно происходить не менее, чем за 1,5 мин. При избыточном давлении 
свыше 0,5 ат срабатывает предохранительный клапан согласующего устройства. Расход 
воздуха для наддува при избыточном давлении 0,4 ат не должен превышать 30 л в час. 

Воздух должен быть очищен от пыли, иметь нормальную температуру и влажность 
(60-70%). При эксплуатации радиостанции в условиях влажности необходимо следить за 
отсутствием коррозии на блоках и разъемах радиостанции: 

- радиостанция обеспечивает затухание свыше 40 дб для высших гармонических 
составляющих излучаемого напряжения, что обеспечивает нормальную работу на объекте. 
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6. ТРЕБОВАНИЯ К ОБОРУДОВАНИЮ СПЕЦПОМЕЩЕНИЙ 


Помещение для проверки радиостанции должно представлять собой отапливаемую ком- 
нату площадью 6 м", имеющую рабочий стол с источниками питания = 27 В + 10% (20а) 
и 220 в + 10% 50 гц. Перечень оборудования, необходимого для проверки радиостанции, 
приводится в таблице № 37. | 
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7. ОБНАРУЖЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ 


7.Т. РЕКОМЕНДАЦИЯ ПО ОРГАНИЗАЦИИ РАБОЧЕГО МЕСТА 


Рабочее место для проверки радиостанции должно быть на столе, обеспечивающем 
возможность установки всех блоков и необходимой измерительной аппаратуры. 
Подача напряжения питания должна осуществляться через выключатель АЗС с током сраба= 
тывания 20 а. | Для контроля питающего напряжения и 
тока потребления на рабочем месте должны быть смонтированы вольтметр типа M366 ДО 
75 в и амперметр М366 до 30 а или приборы им аналогичные. Заземление блоков на ра- 
бочем месте осуществляется при помощи шин металлизации, закрепленных на блоках. 


2.2. ПРОВЕРКА РАДИОСТАНЦИИ С ПОМОЩЬЮ КИП-КАРАТ 


Приборы КИР-Т, КСГ-Т, ИПМ-І и ИПМ-2, входящие в КИП-КАРАТ позволяют измерить: 

- токи и напряжения в каскадах радиостанции; 

- падающую и отраженную мощности передатчика: 

- чувствительность приемника. 

Проверка производится по технологической карте Њ 9. 

Пепед проверкой радиостанции с помощью КИП обслуживающей персонал должен озна- 
комиться с техническим описанием и инструкцией по эксплуатации на КИП ИХ2.700.019 ТО. 

Проверка исправности радиостанции с помощью КИП может производиться как непо- 
средственно на самолете, так и в мастерских на специально оборудованном для этой 
цели рабочем месте, согласно схеме электрических соединений ИХТ. 104,040 CXC, при- 
веденной в альбоме схем, 


7.3. ПРОВЕРКА ОСНОВНЫХ ПАРАМЕТРОВ РАДИОСТАНЦИИ С 
ПОМОЩЬЮ СТАНДАРТНОЙ АППАРАТУРЫ 


Проверка основных параметров включает в себи: 

~ измерение глубины модуляции передатчика; 

- измерение мощности передатчика: 

- измерение величины напряжения самоконтроля: 

= Измерение чувствительности приемника. 

Проверка производится по технологическим картам В 6 и 8 8. 


7.4. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО РЕМОНТУ РАДИОСТАНЦИИ 


Наиболее вероятные неисправности, возникающие в процессе эксплуатации радио- 
станции, в большинстве случаев сравнительно просто могут быть обнаружены при про- 
верке работоспособности радиостанции с помощью встроенной системы автоконтроля 
ИЛИ ВО время предполетной и периодической проверок. 
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Радиостанция, имеющая неисправность, должна быть снята с самолета и проверена 
в условиях мастерской. Производить ремонт и устранять неисправности радиостанции на 
самолете не рекомендуется. | 

Основные неисправности приемного и передающего трактов, выпрямительного уст- 
ройства и системы автонастройки легко определить при проверке работоспособности ра- 
диостанции и определении ее основных параметров с помощью прибора КИП-КАРАТ. 

Внешние признаки неисправностей, причины, вызывающие их, и способы устранения 
дефектов приводятся в таблице неисправностей. 

При обнаружении какой-либо неисправности в радиостанции прежде всего следует 
проверить надежность крепления и качество контактов в соединительных кабелях и 
высокочастотных разъемах. После этого проверить режим работы редиоствиции по КИП- 
КАРАТ. 

В случае, если указанные меры окажутся недостаточными для выяснения причин 
и устранения неисправности, следует приступить к проверке отдельных приборов. 

Для определения причин неисправностей, в процессе их отыскания в инструкции по 
эксплуатации приводятся таблицы режимов транзисторов и величин сопротивлений цепей. 

Измерение величин сопротивлений следует проводить в блоках радиостанции при 
выключенном напряжении питания и отключении их от разъемов шасси. 


7.5. ОСОБЕННОСТИ ЗАМЕНЫ ПРИБОРОВ РАДИОСТАНЦИИ 
Неисправные приборы из состава комплектов радиостанций можно заменять одноимен- 
ными исправными (кондиционными) приборами, согласно таблице 12. 
Таблица 12 


Взаимозаменлемне придорн 


+ |___навменовачле прибора. "о 


І | Приемопередатчик _ | Ш ИХ2. 000.096 Сп 

2 Антенно-согласующее устройство | По ИХ2.240.026-І-6 Сп 
3 Прибор управления АСУ | ПЗ ИХ2. 070.097 Сп 

4 Пульт управления П4 ИХЗ. 624.151 Сп 

5 | Рама те I6 “ ` ИХ4.137.070-Т Сп 

6 Рама 06 ИХ4. 137. 070-2 Сп 

7 Фильтр ВЧ I15 ИХ2.067.616 Сп 


Замену вновь устанавливаемых в комплект радиостанции приборов выполнять при 
выключенной радиостанции. Все приборы, перечисленные в таблице № І0, взаимозаменяемы 
и не требуют дополнительной подрегулировки. 

В связи с наличием нескольких модификаций АСУ для радиостанций, устанавливаемых 


на разные объекты, замена приборов АСУ допустима только на приборы, предназначенные 
для работы на данном объекте. 


7.6. ЗАМЕНА СЪЕМНЫХ ПРИБОРОВ ПРИЕМОПЕРЕДАТЧИКА 


7.6.І. Замена приемника СПІ 
Для этого необходимо: 


‚ = снять кожух с приемопередатчика, для чего отвернуть два невыпадаюцих винта 
крепления кожуха; 


- снять скобы, крепящие приемник к передатчику; 
- отвернуть четыре винта, крепящие приемник на шасси; 


~ снять приемник с шасси и вставить на его место исправный: 

- закрепить приемник на шасси, установить скобы крепления приемника и передат- 
чика, одеть кожух: 

~ проверить работу радиостанции по технологической карте J 8. 

Дополнительной регулировки при замене приемника не требуется. 


7.6.2. Замена передатчика СПЗ 

Для этого необходимо: 

- снять кожух с приемопередатчика, для чего отвернуть два невыпадающих винта 
крепления кожуха; 

= снять скобы, крепящие передатчик с приемником и возбудителем; 

- отвернуть 4 винта, крепящих передатчик на шасси; | 

- снять передатчик с шасси и установить на его место исправный; 

- проверить мощность передатчика радиостанции по технологическим картам № 6, 9. 
Если мощность в эквиваленте антенны ниже требуемой, то необходимо: 

~ отвернуть четыре винта, крепящих крышку блока БЕ, й снять ее: 

- отрегулировать с помощью переменного резистора ЕЗ в блоке Б12 мощность > пере- 
датчика до норм, приведенних в технологических картах; 

= установить кришку блока БІ2, закрепить передатчик на aaco установить скоби 
крепления передатчика, одеть кожух приемопередатчика. 


7.6.3. Замена возбудителя СП? 

Для этого необходимо: 

~ снять кожух с приемопередатчика, для чего отвернуть два невыпадающих винта 
крепления кожуха; 

- снять скобы, крепящие возбудитель к передатчику; 

- отвернуть два винта, крепящих возбудитель на шасси; | 

- снять возбудитель с шасси и установить на его место исправный; 

. = закрепить возбудитель на шасси, установить скобы крепления роле и пере- 

датчика, одеть кожух; 

- проверить работу радиостанции по технологическим картам № 8, 9. 

Дополнительной регулировки при замене возбудителя не требуется. 


7.7. УКАЗАНИЯ ПО ИСПОЛЬЗОВАНИЮ. КОМПЛЕКТОВ ЗИП 


Комплекты ЗИП предназначены для ремонта радиостанции в условиях эксплуатирующих 
организаций. Одиночный комплект ЗИП должен использоваться для ремонта радиостанции | 
при выходе из строя лампочек подсвета на пульте управления, реле, транзисторов 
ЄТВОЗА , мотора-вентилятора. При выходе из строя элементов, не содержащихся в оди- 
ночном комплекте (полупроводниковне диодн, варикапн, дроссели ВЧ), следует исполь- 
зовать групповой комплект ЗИП. Групповой комплект ЗИП может быть использован при 
ремонте как отдельных блоков, так и радиостанции. в целом. 

Транзисторы СТВОЗА , в одиночном и групповом ЗИП, подобраны попарно по пара- 
метру Вет. (статический. жоо фицжент усиления). 
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7.8. ЗАМЕНА ЭЛЕМЕНТОВ ИЗ КОМПЛЕКТОВ ЗИП 
7.8.1. Замена транзисторов 2ТВОЗА| в передатчике 


Для этого необходимо: 
= снять верхнюю крышку с передатчика (блок Бб); 
- отвернуть четнрз винта, соединяющих блоки Б6-БІЇ; 
= отвернуть два винта, крепящих транзистор ОТВОЗА на радиаторе блока B6; 
отпаять провода от выводов транзистора, 
снять транзистор, скобу, крепящую его, и изоляционную шайбу; 

- промыть изоляционную шайбу и участок радиатора, на котором был закреплен тране 
зистор, бензином Б-70; 

- нанести на изоляционную шайбу тонкий слой теплопроводящей пасты КТП-8; 

= установить на радиаторе изоляционную шайбу, транзистор из комплекта ЗИП и 
закрепить его с помощью скобы и двух винтов; | 

- надеть на выводы транзисторов изоляционные фторопластовне трубки и подпаять 
соединяющие провода; | 

- завернуть четыре винта, соединяющих блоки B6 и БП; 

- проверить мощность передатчика в комплекте радиостанции, при необходимости 
выставить мощность по методике пункта 7.6.2. (замена передатчика СПЗ). 


Примечание. При выходе из строя одного из транзисторов 2'ТВОЗА M4 или MIS 
необходимо сыенить оба транзистора. 


7.8.2. Замена мотора-вентилятора 


Для этого необходимо: 

- отвегтуть три винта, крепящих крышку вентилятора и вентилятор на шасси; 

= отпаять с выводов вентилятора соединяющие провода; 

- установить исправный вентилятор из комплекта ЗИП, подпаять к его выводам 
соединяющие провода; 

- завернуть три вита, крепящих крышку вентилятора и вентилятор на шасси. 


7.8.3. Замена плат с варикапами в приемнике 


Для этого необходимо: 

- отвернуть крышки приемника и крышки термостата; 

извлечь из гнезда в термостате неисправную плату с варикапами, 
отпаять от контактов на плате соединяющие провода; 

подпаять исправную плату с варикапами; 

вставить плату в соответствующее гнездо; 

закрыть крышки термостата и приемника; 

проверить чувствительность приемника в комплекте радиостанции. 


Примечание. При смене плат с варикапами допускается устанавливать только платы, 
лекция одинаковые номера. Номера указаны на платах. 


T б чапаны 


7.9. ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ В ПРИБОРАХ РАДИОСТАНЦИИ И ИХ УСТРАНЕНИЕ 


7.9.1. Приемопередатчик (ПТ) 


Основним параметром, характеризующим исправность приемника, является его чувст- 
вительность (не хуже 5 мкв). 


Измерение чувствительности приемника производится по технологической карте # 8. 
Если чувствительность приемника окажется хуже 5 мкв, то необходимо проверить 


напряжение питания и режимы работы каскадов приемника при помощи КИР-Ї по технологи- 
ческой карте № 9, 


Характерными неисправностями приемника являются: 


а/ отсутствие чувствительности на одном из восьми каналов приема, указанных в 
таблице 13. 


Таблица 13 


ИХЗ.662. 115 
ИХ3.662.116-І 
ИХЗ.662.116-2 
ИХЗ.662.116-3 
ИХЗ.662.116-4 
ИХЗ. 662. 116–5 
ИХЗ. 662. 116–6 
| ИХЗ. 662. 116-7 


В случае отсутствия чувствительности, необходимо снять крышки приемника и крыш-- 
ки термостата, осмотреть монтаж плат с варикапами; убедиться в отсутствии замыканий 
плат и в надежности монтажа. 

При отсутствии замыкания и обрывов сменить соответствующую плату с варикапами. 

6/ отсутствие чувствительности во всем диапазоне частот. 

В случае отсутствия чувствительности необходимо проверить предохранители ПР-Т, 
ПР-2 и наличие высокочастотных напряжений ITC и ГТС возбудителя с помощью КИР-Т по 
технологической карте № 9, | 

При отсутствии одного из этих напряжений выяснить и устранить причину его от- 
сутствия (обрыв или замыкание высокочастотного кабеля). 


Возбудитель (СП2) 
Основными параметрами, характеризующими исправность возбудителя, являются вы- 


сокочастотные напряжения генераторов грубой и точной сеток, генератора "500 кгц". 
Наличие этих напряжений проверяется с помощью прибора КИР-Т по технологической 
карте #9. | 
При отсутствии какого-либо из высокочастотных напряжений необходимо: 


- снять крышки возбудителя, осмотреть монтах и убедиться в отсутствии замықа-- 
ний, обрывов монтажа: 


7 проверить режимы транзисторов с помощью вольтметра ВК7-9 по таблице № 2? 
приложения. - 


Характерними неисправностями возбудителя являются: 
в/ Отсутствие напряжения на выходе одного из генераторов при установке на 
пульте управления радиостанции одной из рабочих частот - вышел из строя кварцевый 


щий соответствующую частоту. В этом случае, резонатор необходимо 


резонатор, генери 
бменитъ. 

После замены кварцевого резоватора необходимо проверить точность установки 
частоти по технологической карте # 7, и.в случае необходимости, произвести регули- 
ровку частоты возбудителя с помощью регулировочних позиций, отмеченных на принци» 
пиальной схеме ИХ2.209.027 CES. 

6/ Отсутствие напряжения генератора грубой сетки во всех положениях ручек 
установки частоты на пульте управления, 

В атом случае следует проверить режимы работы транзисторов ППУ, 108. Неисправ- 
ний транзистор необходимо сменить, | 

в/ Отсутствие напряжения генератора "500 га". 

Нежно проверить режими работы транзисторов ІШІ, Пе, ПЗ на плате "500 күп” 
(ИҰ2,209.008 6х9}. Если режим транзисторов соответствует указанному в таблице 27 
приложения сменить кварцевый резонатор 1000 кгц. | 


Передатчик (C03) и блок BIZ 


Основным параметром, характеризующим исправность передатчика, является моще 
ность, отдаваємая в эквивалент антенны. Измерение мощности передатчика производит- 
ся с помощью измерительной аппаратуры по технологической карте № б и при помощи 
приборов ИПМ-І и ИПМ-2, входящих в КИП-КАРАТ, по технологической карте % 9. 

При несоответствии мощности передатчика нормам, указанным в технологических 
картах, необходимо проверить питающие напряжения и режимы каскадов передатчиков © 
помощью прибора КИР-Ї по технологической карте # Э. 

Характерними неисправностями передатчика являются: 

а/ Мощность меньше требуемой, 

Из этого следует, что напряжение возбуждения, поступающее с блока PIS на пе- 
редатчик, недостаточно. Нужно выставить требуемую мощность изменением сопротивления 
переменного резистора ИЗ в блоке Бі». 

6/ Отсутствие мощности на выходе передатчика. 

При измерении токов транзисторов ПИЗ, #4, 855 по прибору КИР-Т измеряемый ток 
равен нулю. В этом случае нужно снять крышку блока BII и авометром АВО-5М проверить 
исправность резистора #43. Если резистор сгорел или потемнол от перегрева, неоохо- 
димо заменить его на исправный. затем следует проверить транзисторы ЛПЗ, ша, 115 
путем измерения сопротивления между выводами транзистора, предварительно отпаяв их 
из схемы. | 


Сопротивление между выводами (змиттер, база, коллектор) у неисправного транзис- 


тора должно быть Олизкими к нулю. Ненсправини транзистор нужно заменить, 
При выходе из строя одного из транзисторов [Ш4 или ЇШ5 необходимо сменить оба 


транзистора, 


у + SF TY ГҮ уз FT OYY TH СУ ANAT: Ка: 
7.9.2, АСУ(П2) и прибор управления АСУ ПІЗ) 


Н 
памти осе. 


Основным параметром, характеризующим исправность прибора АСУ и прибора управле- 


ния АСУ, является настройка антенного контура в резонанс на заданной частоте. Ка» 
А2 


чество настройки антенного контура определяется при помоща приборов ИПМ-Т и ИПМ-е по 


технологической карте В 9. 
При исправных приборах (передатчик (013), АСУ (П2) и приборе управления АСУ 
(ПЗ) система автонастройки обеспечивает величину падающей мощности не менее 


| 
| i 
19 вт в диапазоне 0-0 Мгц и 14 вт в диапазоне 8-10,100 Мец. 


| ЖАЗ 
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Отраженная мощность должна быть не более ТІ вт во всем диапазоне частот. 

Измерение падающей и отраженной мощностей производится по технологической каре 
те % 9. | 

При несоответствии результатов измерения указанным нормам необходимо проверить 
питающие напряжения и режимы каскадов прибора управления АСУ с помощью прибора КИР-І 
по технологической карте № 9. 

Характерными неисправностями системы автонастройки являются: 

а/ Отсутствие вращения вариометра в приборе АСУ при перестройке частоты. 

В этом случае необходимо вскрыть крышку прибора управления АСУ и прибором ВК7-9, 
проверить режим работы транзистора MIIS. При несоответствии режима транзистора IMIS, 
указанному в таблице режимов № 30, транзистор сменить. В случае нормального режима 
работы транзистора ІШІ5 снять кожух прибора АСУ и осмотреть вариометр настройки. 
| Особое внимание обратить на наличие механических повреждений на оси ротора вариометра. 
| В случае неисправности вариометр сменить. 

6/ Вариометр в АСУ вращается, но настройка не осуществляется. 
| Если после окончания цикла настройки отраженная мощность превышает 5 вт, прове- 
рить работу амплитудного датчика в АСУ с помощью прибора КИР-Т по технологической 
карте № 9. | | 
| При отсутствии напряжения амплитудного датчика снять кожух прибора АСУ и прове- 
рить исправность диодного детектора в схеме амплитудного датчика. 


7.9.3. Пульт управления (П4) 


Характерним дефектом пульта управления является замыкание микропереключателей 
в схеме запуска. Внешнее проявление дефекта - отсутствие выключения мотора-вентиля- 
тора через 5 сек после установки частоты на пульте управления. 

Для устранения дефекта необходимо снять крышку с пульта управления и отрегули- 
ровать регулировочным винтом положение рычага, замыкающего микропереключатель. 


7.10. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНЫХ НЕИСПРАВНОСТЕЙ В РАДИОСТАНЦИИ 
| Таблица 14 


б Неисправность Причина Способы выявления и уст- 
Уп. |, ранения 


I При нажатии кнопки а/ Перегорела лампоч- а/ Заменить лампочку 
КОНТРОЛЬ на пульте ка ` 
управления радиостан- Е 27; Неисправен приемо-- 6/ С помощью прибора 
ции лампочка КОНТРОЛЬ передатчик КИП-КАРАТ проверить напря- 
не загорается | жения и токи олоков радио- 


станции в соответствии с 
технологической картой. В 

' случае несоответствия данных 
заменить неисправный блок 


2 Радиостанция не а/ Неисправно СПУ а/ Проверить правильность 
настраивается монтажа 
б/ Плохие контакты в б/ Проверить и устранить 
коммутирующих кабелях | неисправность 
в/ Не работает АСУ | в/ Проверить с помощью 


ИНМ-Т, ИПМ-е падающую и 
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Продолжение таблицы 14 


№ я | С | BE 
| еисправность П Ж пособы выявления и уст- 
п/п. пр ричина ранения _ 


отраженную мощности. Не- 
исправный блок заменить 


а Радиостанция не ра- а/ Неисправно СПУ а/ Проверить и исправить 
ботает в режиме ПРИЕМ монтаж 
б/ Неисправен прием- б/ Проверить прохождение 
ник, возбудитель ‘сигнала с помощью прибора 
КСГ-І | 


Проверить токи и напряже- 
ния блоков с помощью прибо- 
ра КИР-Г по. технологической 
карте. Неисправный блок заме- 


| НИТЬ 
4 Радиостанция не ра- а/ Неисправно АСУ а/ Проверить с помощью 
| ботает в режиме ИПМ-І, ИПМ-е падающую и 
ПЕРЕДАЧА отраженную мощности 
6/ Неисправен пере- б/ Проверить токи и напря- 
датчик, возбудитель жения блоков с помощью при- 


бора КИР-І. В случае несоот- 
ветствия результатов изме- 
рений требуемым нормам, 
определить неисправный блок 
и заменить его 


5 Нет самоконтроля а/ Неисправна цепь а/ Проверить с помощью 
самопрослушивания прибора КИР-Т работу ампли- 
тудного датчика 
6/ Неисправен Олок 5 6/ Проверить с помощью 
приемника КИР-Т токи транзисторов 


ШП, Ш, ППЗ (кнопки 9, 

10, таблица 9). В случае 
неисправности блока заменить 

| весђ приемник 
в/ Неисправен модуля- в/ С помощью приборов 
тор ИПМ-Ї и ИПМ-2 проверить 

глудину модуляции. Неиспра- 
ный блок заменить 


6 В цепи самопрослущи- Не настроено АСУ, Проверить режимы с по- 
вания слышны искажения неисправен модулятор мощью приборов КИР-Т, 
("хрип") MM-I, ИПМ-2 

7 В наушниках в режиме а/ Неисправны цепи С а/ Проверить правильность 
ПЕРЕДАЧА слышен свист монтажа 
высокого тона о/ Неисправны кабели 6/ Проверить исправность 

от ШВ рамы радиостанции | кабеля, неисправный кабель 
заменить 
Проверить шины заземления 
8 При врацении ручек | а/ Не отрегулированн а/ Заменить пульт управ- 


пульта управления контакты микрокнопок ления на исправный 


согласующее устройство 
не перестраивается 


9 Отсутствует шум мо— 
тора-вертилятора при 
включении радиостан- 
ции в режим ПЕРЕДАЧА 


10 Радиостанция не 
включается в режим 
ПЕРЕДАЧА 

Е Радиостанция не вклю- 


чается в режим ПРИЕМ. 
Постоянно включен 
мотор-вентилятор 


в пульте управления 
6/ Не работает блок 
задержки | 
в/ Неисправен блок 
управления 


а/ Заклинило мотор- 
вентилятор 

6/ Неисправен преоб- 
разователь 

в/ Сгорел предохра- 
нитель ПР-Т или ПР-2 

Неисправны коммути- 
рующие цепи 


а/ Постоянно замкнуты 
контакты реле РІ в шасси 


6/ Не отрегулированы 
контактн микрокнопок 
в пульте управления 


Продолжение таблицы [4 


Способи выявления и уст- 
ранения 


6/ Приемопередатчик от- 
править в ремонт 

в/ Проверить режимы с 
помощью прибора КИР-І 
(таблица 9), в случае не- 
соответствий олок управления 
заменить 

а/ Заменить мотор-вентиля- 
тор 

6/ Приемопередатчик отпра- 
вить в ремонт 

в/ Сгоревший предохрани- 
тель заменить 

Дефекты устранить в усло- 
виях мастерской 


а/ Проверить исправность 
реле РІ по принципиальной 
схеме ИХ2.009.014 СхӘ при- 
бором АВО-5М. Неисправное 
реле сменить 

6/ Заменить пульт управ-. 
ления на исправный 


8. ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ РАДИОСТ 


8.Т. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ 


Для сохранения радиостанции от преждевременного износа и повышения надежности ее 
работы необходимо строго соблюдать правила эксплуатации, ухода и транспортирования, 
предусмотренные настоящей инструкцией. Запрещается: 

~ допускать к работе и ремонту радиостанции персонал, не знающий радиостанцию; 

- разбирать блоки радиостанции вне оборудованных для этой цели мастерских; 

- подключать радиостанцию к борт-сети с напряжением, не соответствующим техни- 
ческой норме для данной станции; 


- подключать радиостанцию к источнику питания без защитного устройства (в усло- 
виях работы в мастерской). 

Радиостанции, прибывшие на склад и предназначенные для эксплуатации не позднее 
6 месяцев со дня их поступления, хранятся в транспортной упаковке. Радиостанции, 
поступившие на склад для длительного хранения, хранятся распакованными в картонных 
коробках, в заваренных полиэтиленовых мешках. 


Помещения, в которых хранятся радиостанции, должны удовлетворять следующим 
требованиям: 


- относительная влажность воздуха в помещениях должна быть в пределах 
45-75%; 

- температура воздуха в помещениях должна быть +20° +I5°C, причем отопительные 
приборы должны находиться от радиостанции на расстоянии, исключающем их воздействие 
на радиостанцию; 

- воздух в помещении не должен иметь агрессивных составляющих (кислот, щело- 
чей). 


Радиостанции запрещается хранить в одном помещении с кислотными щелочными ак- 
кумуляторами. 


8.2. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 


Для транспортирования коробки с радиостанцией подлежат комплектной упаковке 
в тарные ящики. При укладке коробок в тарный ящик необходимо выложить его упаковоч- 
ной бумагой. Свободные места между стенками ящика и коробками равномерно со всех 
сторон заполняются гофрированным картоном. Ящики с упакованной радиостанцией должны 
быть укреплены на транспортных средствах так, чтобы в пути не было смещения и уда- 
ров их друг о друга. 

В случае транспортирования радиостанции на открытых машинах, ящики с радиостан- 


цией должны быть накрыты брезентом, так чтобы на ящики не попадали атмосферные 
осадки. 


налсан 
лели пасе ла и. зонаны 
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При эксплуатации радиостанции на объектах, для которых согласованы размещение 
и условия эксплуатации, изготовитель гарантирует работу радиостанции в течение 
3000 летных часов на протяжении пяти лет. Это время включает гарантийный срок хра- 
нения изделия на складах или нахождения в пути в течение двух лет, начиная со дня 
приемки изделия. Гарантийный срок считается исчерпанным, если истекли 3000 летных 
часов до истечения пятилетнего гарантийного срока или истек срок в пять лет, хотя 
объект не наработал 3000 часов. Наработка летных часов определяется по счетчику на- 
работки, установленному на радиостанции, если при полетах самолета, вертолета радио- 
станция находится во включенном состоянии, или по бортжурналу самолета, вертолета, 
если при полетах радиостанция не включена. 

На радиостанцию распространяются гарантии при условии эксплуатации ее на само- 
летах и вертолетах, для которых согласовано размещение и условия эксплуатации с 
предприятием-разработчиком, предпри ятием-изготовителем и заказчиком. 

Ресурс радиостанции до первого капитального ремонта составляет 3000 часов. 
Межремонтный ресурс радиостанции составляет не менее 2000 часов (обеспечивается 


ремонтными организациями). Назначенный ресурс определяется после окончания ресурсных 
испытаний. | 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 


448 Б 


өз 


Карта сопротивлений приемника 


Плюс омметра 


Позиционное 
обозначение 


ЕЕ 


ЕБББЕВБВЕББӘББЕББЕББЕББВББКЮЕЕЕЕВЕЕЕЕБЕЕБ 


Ш4 


такта 
ВІ 


ЕН та 


10 


АТО 


Номер кон- 
такта 


Позиционное 
обозначение 


ЕНЕЗЕЕБББББВБББББББВНББЫББВББЕВЕВЕЕЕЕЕЕЕНЕЕ 


= = 


10 
10 


10 


10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 


ні 
O 


BH BH BF Ёл Ёл б 


(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 


(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 


(корпус). 
(корпус) 


(корпус) 
(корпус) 


(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
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| | Продолжение таблицы 1 
Плюс. омметра 
- оо они = 2 поема е- | Примеча- 
== Ше эш 
обозначение такта обозначение такта ? 
MM ОБ ША | B5 (корпус) 200 
ША Бо И | 85 (корпус) с 
Ша БЗ ША B5 (корпус) ео 
ША БА | ЩА | 85 (корпус) со 
ІМ Б5 Ш4 | B5 (корпус) o 
ЩА B6 ША ` | 85 (корпус) со 
НА | Б? ША. В5 (корпус) го 
к Б8 4 — B5. (корпус) 1500 | 
ЩА Б9 ЩА | В5 (корпус) 150 
ЩА БІО. _ №4 ` | B5 (корпус) во 
Ш4 BI СМ | 85 (корпус) І600 
Ша 2 Ш. | B5 (корпус) | 1600 
кл ВЗ · Ши В5 (корпус) 800 
ША В4 74 


В5 (корпус) 50 


КАРТА СОПРОТИВЕЕНИЙ ВОЗБУДИТЕЛЯ 


Плюс омметра 
Позиционное | Номер кон- 
такта 


_ обозначение 


НЕНЕБВЕЕНЕНЕННБЕНЕНЕНЕЕНЕНЕНЕБВЕННЕЕН 


ОН oO so a w mH ВВ В й Ё 


Позиционное 


обозначение | 


БЕББЕБЕБЕБЕЕБЕБЕБЕБББЕБЕБЕЕБЕБЕБВЕНЕВ 


Номер кон- 
такта | 


12 (корпус) 
12 (корпус) 
А2: (корпус) 
А2 (корпус) 
І6-І? (корпуо) 
16-17 (корпус) 
16-Г7 (корпус) 
16-Г7 (корпус) 
16-Г7 (корпус) 


` 16-І? (корпус) 


І6-І? (корпус) 


16-І7 


(корпус) 


16-17. (корпус) 


16-17 
16-І7 
16-І? 
16-17 


16-І? 


16-І? 
16-17 
16-17 
16-І? 
16-І? 
16-17 
16-17 
16-І? 
16-1? 
16-17 
16-17 
16-17 
16-17 
16-17 
16-1? 
16–17 
16–17 


(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корцус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 


(корпус) | 


(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 


І, 
0 


Таблица 2 


чпсоосо 
о 69 


ГО То м То № на ҥн 


| Примеча- 
_ ние 


152 


Позиционное 
обозначение 


_ КАРТА СОПРОТИВЛЕНИЙ ПЕРЕДАТЧИКА 


Плюс омметра 


II 
І1-Ш 
Пн 


І-Ш 


ІІ-Ш 
11-Ш 
ІІ-Ш 
І-ШІ 
ІІ-Ш 
ІІ-Ш 
П-ШІ 


Номер кон- 
такта 
І 


ҥн њ‏ 0© بم بم بم بم بم بم يم 


Минус омметра 


Позиционное Номер кон- 
обозначение такта 


П-Ш 
ІІ-ШІ 
І1-ШІ 
ІІ-ШІ 
ПУШ 
І-Ш 
6-ШІ 
6-ШІ 
6-ШІ 
6-Ш 
6-ШІ 


ҥч 


О O ~ 60 4 њ 


пи 


Таблица 3 


Величина сопро- 
тивления, ом 


Примеча-- 
ние 


Не менее ТО 
Не менее 50 
2000 


1000 
100 


КАРТА СОПРОТИВЛЕНИЙ СОГЛАСУЮЩЕГО УСТРОЙСТВА 


Плюс омметра 


Позиционное ий 
обозначение такта 
Шо І 
Шо 2 
Шо З 
Що 4 
Ш 5 
Шо 6 
Шо 7 
Шо 8 
Шо 9 
Що 10 
Шо II 
Ш 12. 
ШӘ ІЗ 
Ше 14 
Шо І5 
Шо 16 
Шо 17 
Шо ІВ 
[Д2 19 


Минус омметра 


Позиционное 
обозначение 


БЕНЕНЕНЕНЕНЕВЕВВЕНЕ 


Номер кон- 
такта 


Бч нч بم‎ і يم بم يم‎ чч и ہم بم بم بم‎ 
нь сло О 


ны 
— © 


(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 
(корпус) 


0 
4700 
200 
500-700 
500-700 
Не более 
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Таблица 4 


1500 


Не более 1500 
Не более 1500 


Не менее 
500-700 
не болев 


900 


1500 


Величина сопро-| Примеча- 
тивления, ом ние 


Лимб уста- 
новить на 0 


154 


КАРТА СОПРОТИВЛЕНИЙ ПРИБОРА УПРАВЛЕНИЯ АСУ 


Плюс омметра 


Позиционнов | 


обозначение 


БББЕБЕБЕББЕЕБЕЕБЕЕНЕЕЕБЕЕ Р 


Номер кон-| Позиционное - 
такта обозначение 
З Ш 


БЕББЕБЕБЕБЕБЕВБ 


Минус омметра 


ӘСЕБЕББНББ 


Номер кон- 
такта 


Таблица 5 


Величина сопро- 
тивления, ом 


1500-2300 
Не более Т` 
Не более І 
Не более І 
Не болев І 
Не более 
Не болев 
Не более 
Не более 
Не более 


КЧ بم‎ и H 


со 

0 
500-800 
Не менее 800 
Не менее 800 
Не менее 200 
Не менее 200 
Не менее 4000 
4000-6000 
Не менее 30000 
Не менее 5000 

0 
500-800 
Не менее 600 


Примеча- 
ние 


Таблица 6 
_ КАРТА СОПРОТИВЛЕНИЙ ШАССИ 


ЕСЕСІ 


Позиционное Номер кон- | Позиционное | Номер кон- ` 
обозначение такта обозначение такта 


Ш 1 корпус св 
ШІ З ы 09 
Ш 4 зі се 
Ш 5 У со 
Ш 6 л 
Ш . 7 Ы га 
Ш 8 ы. во 
Ш. 9 №5 2 750 
ШІ І0 Що З 750 
ШІ JO 15 4 750 
ШТ 10 05 5 750 
ШІ II Ш5 6 750 
Ш ТІ Ш5 7 750 
W5 2 Ш 9 со 
Ш5 3 ШТ 9 со 
Ш5 4. 44 10 ө 
Ш5 5 4 -10 со 
Ш5 6 4 П 00 
Ш5 7 4 II 20 
ШТ 12 | ‘корпус К" 
ШТ 13 a во 
Ш 14 Ы 650 
Ш ВІ м со 
Ш B2 я св 
Шо І 4, g 420 
Шо 2 i 420 
Ше 3 “ со 
Що 4 ” 00 
ЩО 5 к во 
ЩО 6 о го 
Шо E > об 
Шо 8 “ со 
ЩО 9 - со 
ЩО 10 и зэ 
Шо 11 - во 
Ще 12 Ы со 
Ше ІЗ “ со 
Шо 14 Ы Фо 
Що І5 Ж оо 
Що 16 и 0 
Що 17 ы 0 
Що ` 18 ы 620 
Ше ВЗ в 
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Плюс омметра 


Позиционное 
обозначение 


ШЗ 
ШЗ 
ШЗ 
ШЗ 
ШЗ 
ШЗ 
ШЗ 
Шо 
Шо 
Ш 
Шо 
ШЗ 
ШЗ 
ШЗ 
ШЗ 
ШЗ 
ШЗ 
ШЗ 
ШЗ 
ШЗ 
ШЗ 
ШЗ 
ШЗ 
ШЗ 
ШЗ 
ШЗ 
ША 
ЩА 
ЩА 
ША 
ША 
ША 
ША 


ЩА 
ША 
Ш5 
Ш5 
ШІ 
Ш 
ШІ 
ШӘ 
ШІ 
Що 
ШІ 
Шо 
ШІ 


Минус омметра 


Номер кон- | Позиционное 
такта обозначение 


ШЗ 


ШЗ 


Ш4 


Ш 
Шо 
ШІ 
Шо 
Ш 
Шо 
ШІ 
Шо 
ШІ 
Шо 


такта 


Номер кон-- 


асален. 


OM 


8 8 8 8 ВЕ 5 є 8 8 8 


450 


Продолжение таблипы 6 


Величина со- 
противления, 


Примечание 


Плюс омметра 


Номер кон-| Позиционное 
такта обозначение 


Позиционное 
обозначение 

Ш5 

Ш қ; 
Ш5 8 
Ш6 8 
Ш5 9 
IO 8 
Ш5 10 
15 ІЇ 
15 . 12—30 
Ш5 ЗІ 
Ш5 32 
Ш5 33 
16 І 
Ш6 2 
ШТ 9 
Ш6 2 
Ш 9 
Ше 4 
Ш 10 
Ш6 5 
Ш 10 
Ш6 6 
Ш ІІ 
W6 7 
Ш ІІ 
ШЕ 8 
Ш 8 
Ш6 9 
Ш6 10 
ШӨ П 
Ш6 12 
Ш6 13 
Ш6 ВТ 
Ш6 Во 
Ш7 І 
Ш? 2 
Ш 4 
Ш 5 
ШУ 6 
Ш? 7 
Ш? 8 
Ш 10 

Корпуо 

Ш ВІ 
Ш? Ве 
Ш ВЗ 


Минус омметра 


= 
16 
Шо 
Ш6 
Шо 


Ш6 
06 


Ш? 


Номер кон- 
такта 


ІЇ 


оомо 


Корпус 


корпус 
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Продолжение таблицы 6 | 


` Примечание . 


| Продолжение таблицы 6 
Плюс омметра Минус омметра 


обозначение такта обозначение такта 

ШВ І Корпус 

ШВ 2 Ш? ы со 
ШӨ З и со 
18 9 к 600 
18 10 м 600 
Ш8 ІІ ы. 900 
18 12 ы 650 
ШВ ІЗ ч га 
ШВ 15 " со 
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7 


Примечанив 


Таблица 


8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 88 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 88898 


Е 
S 


Минус омметра 


КАРТА СОПРОТИВЛЕНИЙ РАМЫ. 


Е 
#3 63 
өш 
з б 
Е 
оф 
ВВ 
Ор 
Ва 
59 
90 
89 


> E ао орм юооняючююооон ҥч сз сэ < о со ~ со с 
ое еее анаа со A ©) Ө сэ єз ©з 


Номер кон- 
такта 


Плюс омметра 


навазаазаазазачназзевазваззазазезазазвазаззазазвеззе 


Позиционное 
обозначение 
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Плюс омметра Минус омметра 
обозначение такта обозначение такта 

ШЗ 10 : Корпус 29 

ШЗ | ІІ ~. со 
ШЗ І2 ы Ра 
ШЗ 13 ш 0 
ШЗ 14 ы; 0 
ШЗ 15 ы 0 
ШЗ 16 Ы 0 
ШЗ І? - ев 
ШЗ 18 е оо 
ШЗ 19 Ы 00 
ШЗ 20 ы % 
ШЗ 21 А өз 
ШЗ 22 2 єв 
ШЗ 23 Ы се 
ШЗ ВЧ ы, өз 
ЩА І ? со 
ЩА 2 М 09 
Ш4 3 - со 
ЩА 4 М со 
ЩА 5 г 00 
ЩА 6 х со 
ЩА 7 " се 
ЩА 8 д го 
ША 9 Ы во. 
ША 10 ы 00 
ЩА II z со 
ЩА 12 ш со 
ША ІЗ М ез 
ЩА 14 " съ 
Ш4 15 5 © 
ЩА 16 б 05 
Ш4 І? ын 9 
ША І8 а 00 
ЩА 19 5 со 
Ш4 20 ы е? 
ША 21 " со 
ША 22 ч ез 
ША 23 Е ез Наблюдается 

бросок тока 

ЩА 24 ~ 5 
ЩА 25 и - 
ША 26 ы ю 
ЩА 27 ы ев 
ЩА 28 ші со 
ША 29 ы Ж 
ША 30 У e 


а 
м о 
` 181 


Продолжение таблицы 7 
Плюс омметра Минус омметра | | 


Примечание ` 


Позиционное — Номер кон- 
обозначение такта обозначение | такта . 
ША ЗІ Корпус 0 
ЩА 32 “ 0 
Ш4 33 и о 
ЩА 34 м со 
ЩА 35 К вә 
ЩА 36 ы со 
ЩА 37 ғ со 
ЩА 38 ы со 
ША. 39 ы го 
ЩА 40 М со 
ЩА 41 в во 
ЩА 42 й со 
ЩА 43 г со 
ША 44 n со 
ЩА 45 " - 
ША 46 М 0 
ЩА 47 ыы со 
ЩА 48 ы со 
ША 49 a © 
15 І ы со 
Ш5 2 ы ~ 
ШЫ 3 " 0 
Ш5 4 Ж = 
Ш6 І М 0 
Ш6 2 ы = 
16 3 " > 
_ Ш6 4 ы = 
Ш6 5 і = 
Ш6 6 ý = 
Ш6 7 i = 
Ш6 8 " ыы 
Ше 9 ы = 
Ш6 І0 a Ы 
-Ш6 11 ы = 
Ш6 12 -- 
Ше ІЗ " % 
Ше _ 14 Т ық 
Ш6 15 Ы Е 
ше 16 4 » 
Ш7 І " ш 
Ш7 2 " > 
Ш? 3 й j 
Ш? 4 і % 
Ш? 5 й = 
Ш? 6 " % 
Ш? 9 қ % 


Продолжение таблицы 7 


Плюс омметра Минус омметра 
Позиционное Номер кон- | Позиционное | Номер кон- Примечание 
обозначение такта обозначение такта 
ШУ 10 | Корпус © 


Ш? 11 ` ЩО 8 900 
Шо 8 : Ш7 ІІ со 


Проверяемый 
прибор 


Пульт управления 


То же 


ОРИГИ УОИ ЗНО 


Ж 
+20 


+20 
+20 
+20 
+20 
+20 
+20 
+20 


420. 
+20 . 


0,01 


о ‹ 
ЕЕ 
сл 


осесогсосо 
оомымыныны 
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Табл иц а 8 


тш НАПРЯЖЕНИЙ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТОКОВ ПРИБОРАМИ НИ 


Разъем и номе 
РА МЕТ 


Не более 0,15 


Примечание 


+ или корпус 


Резерв 


+ или корпус 
+ или корпус 
+ или корпус 
+ или корпус 
+ или корпус 

Корпус 

|| 


+ или корпус 


+ или корпуо 
+ или корпуо 
+ или корпус 
+ или корпуо 


Резерв 


Корпус 


Продолжение таблици 8 


Проверяемый ‘| Разъем и номе ение 
аа кра = 


Пульт управления Ш2/18 Резерв 
То же 2/47 в 
е ЩО /48 “ 
" Ш2/49 е 
" Ш / 50 © 
Фильтр ВЧ Ш2/1 +27 15 
То же Ш2/2 +27 15 
ы Ш2/3 —27 15 
Е Ш2/4 -27 І5 
Прибор управления ШІ/І | 
АСУ 11/2 +2 не менее 0,01 
То же ШІ/З +27 1,5 
М ШТ/4 +20 0,1 
Б; ШІ/5 +20 0,1 
в ШТ/6 +20 0,1 
- ШІ/7 +20 0,1 
a ШТ/8 +20 0,1 
i ШІ/9 +20 0,1 
” ШІ/10 +20 0,1 
ы ШТ/ТТ +20 0,1 
ы ШІ/І2 420 (9:2 
ш ШІ/ІЗ +20 0,1 
+ ШІ/14 -0? 0,2 
Ж ШТ/Т5 +33 0,05 
ы ШІ/І6 +2'7 0,5 
У WI/I7 | | 
и ШІ/18 Резерв 
е ШІ/19 +27 0,05 
щі ШО/І Корпус 
М Ш2/2 +10 0,01 
ы Ш2/3 +27 0,5 
м ЩО / 4 +20 0,І 
з Ш2/5 20 0,1 
ы Ш2/6 +20 О,І 
ы Ш2/7: +20 0,1 
Ш2/8 +20 0,1 
з 1279 +20 0,1 
а Ш2/10 +20 0,1 
ШӘ/ТІ +20 0,1 
" що/12 +27 0,1 
" ш2/13 +27 0,1 
й Ш2/14 +27 (921 
ы, Шо/15 +27 0,4 
ый Ш2/16 +5 0,01 
ы Ш2/17 +27 0,3 
а Ше/ 18 +27 0,3 
М Ш2/23 +5 0,01 


Ш2/24 +27 0,05 


І 


2 


Таблица 9 


ПЕРЕЧЕНЬ ОРГАНОВ УПРАВЛЕНИЯ РАДИОСТАНЦИЕЙ 


В Наименование органов Место размещения органа 


Переключатели каналов Пульт управления 


СВЯЗИ 


Регулятор громкости То же 

Регулятор чувстви- Е 
тельности 

Кнопка КОНТРОЛЬ " 


Размещается в кабине 
пилотов на штатном месте 
То же 


Кнопка ПРИЕМ-ПЕРЕДАЧА 


реостат подсвета 
ламп пульта управления 


Выбор частоты канала 
СВЯЗИ 

Регулировка уровня 
громкости в телефонах 
оператора 

Регулировка уровня шу- 
мов приемника 

Проверка работы радио- 
станции 

Переключение ПРИЕМ-ПЕРЕ- 
ДАЧА | | 

Регулировка силы подсве- 
та 
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Таблица 10 


НАМОТОЧНЫЕ ДАННЫЕ ТРАНСФОРМАТОРОВ 


| | Провод, марка, | Приме- 
тивление диаметр, мм | чание 
| HBe, OM 


Обозначение | Куда | 
трансформатора | входит | 


— 


ИХ4.?10.057 Сп | Блок пита- Первичная швед 2-5 ШПӘВ-2 0,25 
| ния | | 2-3 2,5 | 
| Вторичная | 45 | 0,5 
| | 5-6 | 0,5 
| 8 |0,5 
| 9-10 | 0,5 
11-12 | 0,65 
ҒӘ” | ш 12-13 0,65 17 | 
ИХ4.710.058 Сп | Блок пита- Первичная | 1-3 0,6 |ПЭВ-2 0,59 
| ния | | 2-4 |0,6 |ПӘВ-2 0,59 
| | Вторичная | | 5-7 | 8,5 (|ПОВ-2 0,31 . 
| 8-10 6,5 ШӘВ-2 0,2 
|11-13 2 ПӘВ-2 0,2 
| | 12-14 | 2 П9В-2 0,2 
ИХ4.720.043 Сп | Прибор уп-| Обмотка моду-| 6-12 | 1,2 |ПЭТВ-0,1 | 
равления | лятора | 3-8 |1,2  [00716,505,001-70. 
АСУ | | | 
| Обмотка балан-ІБ-7 0,7 
| слровки нуля 
| Обмотка гене--| 14-2 3,0 
| раторов им- 
| пульса 
| Обмотка гене--|11-4 18 
| раторов им- 
пульса | 
| Обмотка де- 5-9 16 
модулятора 
| Экран 10 
ИХ4. 731. 124 Сп | Блок Б5 Первичная 1-4 200 ПӘВ--І 0,07 
| Вторичная 3-5 330 | |ТОСТ 7262-54 
| 2-6 330 
ИХ4.731.148 Сп | Блок ББ | Первичная 1-2 23 |Пэв-2 0,1 
| Вторичная 2-3 23 NB- 0,1 
| 4-5 300 |ПӘВ-2 0,07 
| 5-6 14 ПӘВ--2 0,15 
ИХ4,731.134 Сп | Блок БІ5 | Первичная 1-2 300 ПӘВ--І 0,06 
Вторичная 3-5 15 ПӘВ-1 0,12 
| | 4—6 15 ПӘВ-І 0,12 
ИХ4.731.139 Сп | Блок BII | Первичная 4-5 |198-1 0,08 
| | Вторичная 2-6 ПӘВ-І 0,08 


3-І ПЭВ-І 0,08 


I БЕСІН apa а 


ИХ4. 731. 14 бп Блок БІЇ 


ИХ4,731.156 Сп |Блок БП 


Траноформатор  |Блок БІЇ 
ЯМ4.770.010 Сп 


Трансформатор  |Согласую- 
ИХ4.770. 019 Сп |щее уст- 
ройство 


Трансформатор |Фазовый 
ИХ4. 770 .020-ТСп| датчик 
АСУ 


Трансформатор |Фазовый 
ИХ4.770.020-2Сп| датчик 
АСУ 


Трансформатор | Блоки Бо 
ИХА.770.016-Ібп|и B8 


Трансформатор | Блок BI2 
ИХ4.770.016-2Сп 


Трансформатор | Блок Бб 
ИХ4.770.017 Сп 


Трансформатор | Блок Бб 
ИХ4.770.018 Сп 


Первичная 
Вторичная 


Первичная 


Первичная 


Вторичная 
Первичная 


Вторичная 


Первичная 


Первичная 


Вторичная 


Первичная 


Вторичная 


Первичная 


Вторичная 
Первичная 


Вторичная 


Первичная 


Вторичная 


1-2 
3-4 


1-2 


1-2 


1-3 


1-2 


1-3 


5 
8 


5 
І 
2 


5 
5 
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Продолжение таблицы 10 


ПӘВ-І 0,13 
ПОВ-І 0,25 


П38–1 0,33 


ПӘВ-І 0,33 
ПӘТВ 0,83 
ПӘТВ 0,83 
ПӘТВ 0,83 


 ПЗЛШКО 0,27 


ПОВ ТЛ-2 0,18 


IB 71-2 0,18 


ПОВ Т1-2 0,18 


ПВ ТЛ-2 0,18 


ПӘВ--2 0,33 


ПЭВ-2 0,33 
ПӘВ-2 0,33 
ПЭВ-2 0,33 


ПОВ-2 0,33 
П9В-2 0,33 
ПӘЛІЮ 0,2 


полио 0,2 
П9В-2 0,2 


ПЭВ-2 0,2 
МГШВ 0,35 


МГШВ 0,35 
МГШВ 0,35 
ПӘВ--2 0,62 


ПӘВ-2 0,62 
ПӘВ-2 0,62 


7 


Индуктив- 
ность 0,6- 
-1,15 мкгн 


Индуктив- 
НОСТЬ 

47 мгн 
1,85 мгн 
Индуктив- 
НОСТЬ 

135 мгн 
16 мгн 
Индуктив – 
НОСТЬ 

64 мкгн 

2 МКГН 
Индуктив- 
НОСТЬ 

22 METH 


+ 
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ВЫВОДОВ 


ИХ4. 752.033 Сп 
1-2 

ИХ4.%80.143 Сп 
1-2 


Таблица ТІ 


НАМОТОЧНЫЕ ДАННЫЕ: ДРОССЕЛЕЙ 
ИХ4.752.033 Сп И ИХ4.780.143 Сп 


марка и сечение провода Е — 06- 

Лента медная МІ 0,10х8 | _ 34-32 — 0,045 ом 
твердая ГОСТ 1173-49 

Провод ПЭВ-2-0,62 27 33 мкги 


ГОСТ 7262—54 


Таблица 12 


НАМОТОЧНЫЕ ДАННЫЕ ПРОВОЛОЧНЫХ СОПРОТИВЛЕНИЙ 


вод, марка, | Величи- 
Наименование Про диаметр, ч! жашы 


на „сопр 


про- П ma 
чани 


Сопротивление т BII | ПУШОК 0,45 
проволочное передат- | ГОСТ 6225-52 
ИХ4.675.124 Сп |чика | 


Сопротивление | Блок БІТ | ПЭШОК 0,3 
проволочное передат- | ГОСТ 6225-52 
ИХ4.675.130 Сп |чика 

Сопротивление | Блок БІЇ MAOK 0,25 
проволочное передат - ГОСТ 6225-52 
ИХ4.675.274 Сп |чика 

Сопротивление | Блок Б6 | ПЭВКМ-І 0,3 
проволочное передат-|ГОСТ 8598-57 
ИХ4.675.372 Сп |чика 


Сопротивление | Пульт 
управле- | ТУ 017 109-65 
ИХА, 675. 381-ІСп | ния 


проволочное 


Сопротивление | То же ПЭМС-0,08 гро 
проволочное ТУ 017 109-65 
ИХ4.675.381-20п 

Сопротивление ПӘМС-0,08 гро 
проволочное ТУ 017 109-65 
ИХ4.675.38Т-ЗСп | 

Сопротивление ПЭМС-0,08 гра 
проволочнов ТУ 017 109-65 
ИХ4, 675. 381-4 Сп | 

Сопротивление ПӘМС-0,08 гра 
проволочное ТУ 017 109-65 
ИХ4.675.381-5Сп 

Сопротивление ПЭМС-0 „го гро 
проволочное ТУ 017 109-65 
ИХ4. 675. 382-1 Сп 

Сопротивление ПЭМС-0,1 гр 
проволочнов | ТУ 017 109-65 
ИХ4.675.382-20п 

Сопротивление Помс-0,08 гр 
проволочное ТУ 017 109-65 
ИХ4.675.382-ЗСп 

Сопротивление ПЗМС-0 „12 гр 
проволочное ТУ 017,109 – 65 


ИХ4.676.382-4Сп 


ПӘМС-0,08 гра 


0,1 


2190 
+ 


1535 
+0,5% 


1165 
+ 0,52 


1018 
%0,57, 


1320 
+0,5% 


26 


+0,5% 


688 
+ 0,5% 


485. 
+ 05% 


762 
20,54 


Резистор 

ОМЛТ-О, 5-750 ком 

+ БА | 

0,035 
ГОСТ ВД 7113-71 | 
ИХ6.687.016 0,66 
Резистор 0,26 
МЛТ-1-10 ком-ІЇ 
_ [Резистор 0,1 

ОМЛТ-0,5-0,1- 

-ІТ-А 

ОЖ. 467.007 ТУ 
ИХ6.685.012 23,67 
ИХб„6ё5„012 16,73 
ИХб.685,0Т2 112,59 
ИХб.685,012 13,32 
|ИХ6.685.012 14,28 
ИХ6.685,012 2,75 
ИХ6.685,012 5,248 
ИХ6.685,012 8,23 
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Продолжение Ta dE 12 


1 тр пре те ? 


Сопротивление Пульт уп-| П9МС-0,12гр2 | 370 ИХ6.685,0Т2 9,1 
проволочное равления | ТУОГ2І09- 65 |+0,54 
ИХ4.675.382-5Сп | 
Сопротивление | То же Помс-0„Т2гр2 | 182 ИХ6.66 5.012 4,44 
проволочное | ТУ 017109 – 65 |20,5% 
ИХ4.675.382-6Сп 
Сопротивление ч ПЭМС-0,12гр2 | 178 ИХ6.685,012 4,3 
проволочное ТУ 017109-65 |+0,5% | 
ИХ4.675.388-7Сп 
Сопротивление ч ПЭМС-0,12гр2 | 191 | ИХ6,685,012 4,65 
проволочное ТУ017109- 65 |+0,57 
ИХ4„675„ 382—8 Ст 
Сопротивление | " ПЭМС-0,12гр2 | 235 | ИХ6.685.012 5,71 
проволочное ТУ 017109- 65 |3524 
ИХ4.675.382-9 Сп | 
Сопротивление | " ПӘМС-0,12 гра | 226 | ИХ6.685.012 5,436 
проволочное Ту 017109- 65 |20,5 
HX4. 675. 382-I0 Cr | 
Сопротивленив Б ПЭМС-0,12 гро | 229 ИХб.685.0Т2 5,57 
проволочное ТУ 017109-65 |20,9 | 
ИХ4.675.382-ІТСІ 
Сопротивление | " ПЭМС-0,.3 грг | 6,2 | ИХ6.685.012 0,94 - 
проволочное ТУ 0771 09 - 65, | 20,5% 
ИХ4.675. 382-12 Сп А 
Сопротивление | " ПЭМС-0,08гр2 | 945 | ИХ6.685.,012 10,20 
проволочнов ТУ 017109- 65 | +0,5% 
ИХ4.675. 388-Т3ЗСп | 
Сопротивление ш ПЭМС-0,08гр2 | 926 ИХ6.685.012 10 
проволочное ТУОІ7109 - 65 |0,65 | 
ИХ4.675. 389-14СІ 
Сопротивление И ПЭМС-0,08гр2 | 970 | ИХ6.685.012 10,42 
проволочное ТУ 017109 ~ 65 +0,7% 
ИХ4.,675.382-ІБСп | | 
Сопротивление | “ ПЭМС-0,08гр2 | 823 | ИХ6.685.012 8,87 
проволочное ту 017109 ~ 65 |+0,82 


ИХ4.675.382-Т6Сп 


Расположение И 
реле 


P2 
P3 


Р4,Р5 


Р8 


РЗ 
P4 


Р5 


РТ 


‚ РЕЛЕ И ЦЕПИ, КОММУТИРУЕМЫЕ ИМИ 
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Табл ица ІЗ 


Ко Режим станции, 

ммутируемая при котором реле 

Тип pons цепь находится под 
током 


за и сак: зв кад ай 5 


Р9С-І0 


РС4.524.302 ПО 


Контактор ТКД 
201 ДІ 
РӘС-10 
PC4.524. 302 IR 


_|РПВ 2/7 


РС4.521.952 П2 
РЭС-ТО 
РС4.524. 302 IR 
РЗС-15 | 
РС4.591.004 ДІ 


РЗС-15 
PC4. 591.004 ДІ 


РЭС-10. 
PC4.524.302 Ло 
РЭС-9 
РС4.524.201 ДІ 


| РЗС-10 


РС4. 524. 305 ДТ 


Р9С-ІО 


РС4.524.305 ДТ. 


РӘС-10 


РС4.524.305 ДІ | 


РӘС-10 
РС4.524.302 ДТ 


РӘС-10 
РС4.524.305 ДТ 
РӘС-10 
PC4. 524.302 ДІ 
РЭС-10 
PC4. 524.302 ДІ 


Р9С-15 
РС4.591.004 ДІ 


"Корпус" для включе-| Режим ПЕРЕДАЧА 
ния Ро, РЗ 


+27 в на передачу То же 
_ +20 в на прием или ш 
передачу 
Антенно-фидерный е 
тракт 
° Заземление входа и 
приемника | 
Включение УПЧ В зависимости от 
12,500 и 11,500 Мгц | частоты пульта уп- 
бл. 8 равления 
Включение УПЧ То же 
12,500 и 11,500 Мгц 
бл. 2 
+27 в для прибора | Режим НАСТРОЙКА 
управления АСУ радиостанции 5 сек 


+27 в для блока 
задержки и для шас- 
си | 
Режим ПЕРЕДАЧА 


+27 в на обмотку 
реле РА и контакт 3 | (автоконтроль) 
реле P2 

+27 в на лампу То же 
КОНТРОЛЬ 

Напряжение шумов Режим ПРИЕМ 


приемника с блока 
Б5 
Напряжение с резис- Режим ПЕРЕДАЧА 


тора в35 на вход (автоконтроль) 
модулятора 

-27 в ПРД Режим ПРИЕМ 

115 в 400 гц на Режим ПЕРЕДАЧА 
мотор-вентилятор 

+27 в импульс на Настройка при 


блок задержки и первом включении 
блок управления 
"Корпус" входа 


ГТС 


Режим ПЕРЕДАЧА 
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Прибор управ- 
ления АСУ 


Прибор управ- 
ления АСУ 


Прибор управ- 
ления АСУ 

Пульт управ- 
ления 


Согласующее 
устройство 
ИХ2.240.026-ІСп 
ИХ2.240.026-2Сп 
ИХ2.240.026--4Сп 


Согласующее 
устройство 
ИХ2.240.026-ТСп 
_ ИХ2.240.026-2Сп 
ИХ2.240.026-4Сп 

Согласующее 
устройство 
ИХ2.240.026-ІСп 
ИХ2.240.026-2Сп 


ИХ2.240.026-4Сп 


Согласующее 
устройство 
ИХ2.240.026-ІСп 
ИХ2.240.026-2Сп 
ИХ2.240.026-4Сп 

Согласующее 
устройство 
ИХ2.240.026-ТСп 
ИХ2.240.026-2Сп 

ИХ2.240.026--АСп 


РЗ 


Р4 


РІ-РЗ 


Р4 


Р5 


РЭС-49 
РС4.569. 423 ІР 


РПС 20 
PC4. 521.754 П 


РЭС-49 


04.569. 423 По 


РЭС-49 
PC4. 569.423 IR 


Р90-49 
PC4. 569.423 По 
РЭС-15 

РС4.591.004 ДІ 


PIB 2/7 
РС4.521.952 IR 


РОС-49 
PC4. 569.424 По 


Р9С-49 
PC4. 569.424 По 


РЗС-49 
РС4. 569. 424 По 


В9С-49 
РС4.569.424 П2 


Продолжение таблицы 13 


2 БИШЕ ОИ ПО ОИ 


—27 в на вход 
триггера 


Цепь баровнклю- 
чателя и -27 в на 
вход триггера 


+27 в ПЕРЕДАЧА 
для блока управле- 
НИЯ | 


-27 в для блока 
управления 

+5,3 в для бло- 
ка управления 

Цепь варикапов 


Коммутирует вы- 
вод (І) 
трансформатора Трг | 
с Отвод ом(3) или 
15) входного транс = 
форматора в схеме 
ИХ2.240.026-ТСп и 
отводом(5) в схе- 
ме ИХ2.240.026--2Сп 

Коммутирует че- 
рез контакты2-3 
РА 427 в на груп- 
пу реле РТ-РЗ 


Обеспечивает под- 
ключение R2 в фазо- 
вом датчике на 
7-8 поддиапазонах 


Подключает R3 в 


фазовом датчике на 
5—6 поддиапазонах 


Подключает 85 в 


фазовом датчике на | 


3-4 поддиапазонах 


5 

В режиме перес-- 
тройки при разом- 
кнутнх контактах 
баровыключателя 

В режиме перес- 
тройки радиостанции 
после прохокдения 
вариометром АСУ по- 
ложения максималь- 
НОЙ ИНДУКТИВНОСТИ 

Режим настройки 
радиостанции 5 сек 


То же 


В зависимости от 
частоты пульта уп- 
равления 

В зависимости от 
частоты пульта управ- 
равления в режимах 
ПРИЄМ и ПЕРАДАЧА 


То же 


. t ` А ФА і кы < 
; 
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Продолжение таблицы 13 


ас | «| з 


` Согласующее 
устройство. 
` ИХ2.240.026-ІСп 
` 2ИХ2.240.026-2Сп 


ИХ2,240.026-4Сш 


Согласующее | 
устройство 
ИХ2.240.026--10Оп 
ИХ2.240.026--20п 
ИХ2.240.026-4Сп 


Согласующее 
устройство 
ИХ2.240.026-ІСп 
ИХ2.240.026-20п 
ИХ2.240.026--4Сп 

Согласующее 
устройство 
ИХ2.240.026-ТСп 
ИХ2.240.026--АОп 


Согласующее 
устройство 
ИХ2.240.026-2Сп 
= богласующев 

устройство 
ИХ2.240.026--20п 

Согласующее - 
устройство 
ИХ2.240.026-2Сп 


Согласующее 

` устройство. 
ИХ2.240.026-3Сп 
ИХ2.240.026-8Сп 


Согласующее 
устройство 


ИХ2.240.026-30п 


ИХ2.240.026-60п 


Согласующее 
устройство 
ИХ2.240.026-30п 


MXR е40.026-6Сп | 


РВ 


РІО 


РІЇ 


PII 


Р12 


РІЗ 


РІ 


РЗ 


РЭС-49 
РС4.569, 404 По 


ЯМА. 562.007 


РЭС--49 
PC4. 569.424 П2 


Барометрическое, 


РБ-5 И80.457.000 ТУ| ются при подъеме на | нос ть перехода 


ЯМА. 562.007 


РЭС-49 
PC4. 569.424 По 


Барометрическое, 
РБ-5 
И80.457.000 ТУ 


РЭС-49 | 
РС4.569.424 П2 


РЭС-49 
РС4.569. 424 По 


РЭС--49 
РС4. 569. 424 ІР 


Подключает в5 в В зависимости 
фазовом датчике от частотн пульта 
на 1-2 поддиапазонах | управления/в ре- 

жимах ПРИЕМ и 
ПЕРЕДАЧА) 

Коммутирует СП То же 
параллельно антен- | 
не в схемах ИХ2.240.026-4 Сп, 
ИХ2.240.026-ТСп, и 
последовательно в 
схеме ИХ2„240„026- 
осп 

Управляет работой Шы 
реле Р9, подает на- 
пряжение +27 в на 
обмотку 


Контакты размыка- |Исключается возмож- . 


высоту 5000 м в слу-| р.ст. в режим 
чае неисправной сис-| ПЕРЕДАЧА. — 
темы наддува СУ | | 
Коммутирует СІ4 В зависимости от 
последовательно с частоты пульта управ- 
антенной равления(в режимах 
Включает +27 в на | ПРИЕМ и ПЕРАДАЧА) | 
обмотку реле РІЇ | 


Контакты размыка- | Исключается воэмж- | 
ются при подъеме на | Ность. перехода 
высоту 5000 м в слу-|р. ст в режим 
чае неисправной сис-| ПЕРЕДАЧА 
темы наддува СУ . 

Обеспечивает ком- | В зависимости 
мутацию Бо на под- |от частоты пульта 
диапазонах 7-8 в од- управления (в ре- 
но из плеч фазового |жимах ПРИЕМ и 
датчика ПЕРЕДАЧА) | 

Обеспечивает ком- З 
мутацию ЕЗ на поддиа 
пазонах 5-6 в одно 
из плеч фазового 
датчика | 

Обеспечивает комму с 
тацию R4 на поддиа- 
пазонах 3-4 в одно 
из плеч фазового 
датчика 


174 
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Согласующее 
устройство 
ИХ2.240.026-ЗСп 
ИХ2.240.026-60п 


Согласующее 
устройство 
ИХо 240 ,026-3Сп 
ИХ2.240.026-6Сп 
Согласующее 
устройство 
ИХ2.240.026--30п 
ИХ2.240.026-6СпП 
Согласующее 
устройство 
ИХ2.240.026--30п 
ИХ2.240.026-6Сп 
Согласующее 
устройство 
ИХ2.240.026--3ОП 
ИХ2.240.026--60пП 
Согласующее 
устройство 
ИХ2.240.026-ЗСп 
ИХ2.240.026-60п 


Согласующее 
устройство 
-ИХ2.240.026-5Сп 
ИХ2.240.026-6СП 

Согласуюцее 
устройство 
ИХ2.240.026-5Сп 
ИХ2.240.026-60п 

Согласующее 
устройство 
ИХ2.240.026-5Сп 
ИХ2.240.026-6Сп 

Согласующее 
устройство 
ИХ2.240.026-5СП 
ИХ2.240.026-6Сп 

Согласуюцее 
устройство 
ИХ2.240.026-50п 
ИХ2.240.026-6Сп 


Р4 


Р5 


P8 


PI 


P3 


P4 


P9 


Продолжение таблицы I3 


БЕКЕ ПАРА ЗА м АХ РИ 


РЭС-49 Обеспечивает ком- В зависимости 
РСА, 569. 424 По мутацию Бо на под- рт частоты пуль- 
диапазонах 1-2 в та управления! в режиме 
фазовом ПРИЕМ и ПЕРЕ- 
| датчике ДАЧА ) 

ЯМ4. 562.007 Для замыкания СІІ | То же 
РЭС-49 +27 вк Р5 | ә 
PC4. 569.424 По 
ЯМА. 562.007 Для замыкания СІ4 2 
РӘС-49 
РСА. 569. 424 По +27 вк Р? | М. 
Барометрическов, Контакты размыка- |Исключается воз- 


РБ-5 ются при подъеме на |можность перехода 


И80.457.000 ТУ высоту 5000 м в слу- |р.ст в режим 
чае неисправной сис- ПЕРЕДАЧА 
темы наддува СУ 
РЗС-49 Подключает в4 в фа- В зависимости 
PC4. 569.424 П2 | | зовом датчике на 7-8 рт частоты пуль- 
поддиапазонах та управления режиме 
| ПРИЕМ или ПЕРЕ- 
РЭС-49 Подключает R5 в фа- ДАЧА) 
PC4. 569. 424 По зовом датчике на 5-6 
поддиапазонах 
РЭС-49 Подключает в6 в фа- зі 
РС4.569. 424 По зовом датчике на 34 
поддиапазонах 
РОС-49 Подключает R6 в фа- Е 
PC4. 569.424 ТІР зовом датчике на 1-2 
поддиапазонах 
ЯМ4. 562.007 Коммутирует СІІ ы 
последовательно антен- 
не 
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TEN | Продолжение таблицы ІЗ 


Мм» „йы, А 
. Шау 


_ Согласующее P6 РЗС-49 5 Управляет работой | B зависимости 
устройство | РС4.569.424 П2 | реле РБ, подает Ha- | от частоты пульта 
ИХ2.240.026-5Сп | пряжение +27 в на | управления 
ИХ2.240.026-6Сп обмотку 
Согласуюцее Р? Барометричеокое, Контакты размыка- | Исключается 
_ устройство РБ-5 ются при подъеме на |возможность перехода 
ИХ2.240.026--5Сп И80.457.000 ТУ высоту 5000 м в р.ст. в режим | 


ИХ2.240.026-6Сп | | случае неисправности ПЕРЕДАЧА 
| = системы наддува 
Таблица 14 


® ПЕРЕЧЕНЬ ПРЕДОХРАНИТЕЛЕЙ 


Г" Номинальная Защищаемые | Расположение 
п/п величина цепи предохранителей 
І ВШ-2-Та Та | Цепь питания +20 в Блок питания 
2 ВШ-2-4а да . Цепь питания +27 в То же 
3 | ВШ-2 І,Оа (Пр.І) Та Цепь в83 Прибор управления 
АСУ | 
4 | ВШ-2 І,Оа (Пр.2) Та Цепь в94 Прибор управления 
АСУ 


Примечание, Смена предохранителей может быть произведена в ремонтной мастерской 
PAM a aE скрытии соответствующих приборов. 


Таблица 15 


ПЕРЕЧЕНЬ ИНСТРУМЕНТА, ПРИДАВАЕМОГО К РАДИОСТАНЦИИ , 
ВХОДЯЩЕГО В СОСТАВ ОДИНОЧНОГО ЗИП 


7814.0002 
Готовое изделие 


Пинцет МН-500-60 _ 
Отвертка78 10-0 306 
Гр? НТ2х1 
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Таблица 16 
РЕЖИМ РАБОТЫ ТРАНЗИСТОРОВ УСИЛИТЕЛЯ ВЧ (Их. 030, 141 СхЭ) 


| ИЯ на олектродах,в о 


боозваченде ПО прин- Тип 
ципиальной электри- | 
ческой схеме | транзисторов Uka EZE 0,6 
ШП МАГ Усилитель уро 5,7. = 5,5 
„Ше МАГ | Усилитель УІ . 6,2 = 6,0 
ШП М-4Г Усилитель УЗ | 5,7 = 5:5 
ШІ? мАг ` | Усилитель УЗ 6,2 = 6,0 


| Таблица І? 
РЕЖИМ РАБОТЫ ТРАНЗИСТОРОВ БЛОКА УТ (ИХ2.076.046 СхЭ) 


Обозначение по прин- mr = ма” | Напряжение на злектродах, в 
ципиалъной электри- нзисто _ Назначение 
ческой схеме транзистора | EE бб 
ШІ МПОТА Усилитель 0,2 ` +0,4 0,6 
o | | | 29 -0,2 | 29,2 
ППО П214А Эмиттерный повто- 0,4 +0,5 | 0,9 
ритель 28,5 -0,2 | 28,7 


в 


Таблица 18 
РЕЖИМ РАБОТЫ ТРАНЗИСТОРОВ ТЕРМОСТАТА (ИХ2.998.044 СхЭ) 


Обозначение по прин- Напряжение на электродах, в 
ципиалъной ча колаш: | 
транзистора 


МПІ06 Триггер 0,2 0,8 0,6 
| Во 0,75 0,45 

“Ше МПІОЄ . й 0,1 122 ТЕ 
| 14 0,2 13,8 


т аблица 19 
РЕЖИМ РАБОТЫ ТРАНЗИСТОРОВ БЛОКА БО (ИХ2.ОЗТ.Т47 Cx3) 


Обозначение по прин! Тип Напряжение на электродах, в 

а транзистора Назначение | о [ee | 
ШП М-4Г Усилитель У] 4,5 
шг М-4Г Усилитель УТ | м o = 4,2 
ІШІ М-4Г Усилитель У4 4,7 = 4,5 
Ше М-АГ Усилитель У4 4,5 => 4,2 
ШП М-4Г ` Усилитель У5 4,7 = 4,5 
Шо M-4T Усилитель У5 4,5 = 4,2 
ШП М-4Г Усилитель Уб 4,7 ~ 4,5 
ППО М-4г _ Усилитель ¥6 4,5 - 4,2 
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| | Таблица 20 
РЕЖИМ РАБОТЫ ТРАНЗИСТОРОВ Б3-4 (ИХ2.031.146 Сх3) 


Обозначение. по прин- Напряжение на электродах, в 
ципиалъной злектри- жанашса. Вазначение 
реди се Ге Ге 
10,1 


ШИ ОТЗОІТ Детектор 0,2 12,8 
Шо ITOH Усилитель | -6,2 ну 6 
ШИ МАГ Усилитель УТ 4,7 - 4,5 
ШІ? М-4Г | Усилитель УТ 4,5 - 4,2 
ШП МАГ Усилитель У2 4,7 = 4,7 
ШІ? МАГ Усилитель У2 4,5 = . 4,5 
| Таблица 2І 
РЕЖИМ РАБОТН Юр БЛОКА Б5 (ИХ2.032.077 Сх3) 
Осозназенка по прин- Напряжение на электродах, в 


ципнальной злектри- 


Назначение 
+ = || 
0,25 


ШП МПІЄБ Эмиттерный 8,5 
повторитель 

ЩІ? | МШЕБ Усилитель 23 0,25 2,1 

ШЗ 1215 ý I9 0,1 19 

ША П215 А 27 0,01 27 

IIS 1215 а | 27 0,01 27 

ШІ6 МПІЄБ Эмиттерный 8,8 0,25 8,5 
| повторитель 


Таблица 22 
‚ РЕЖИМ РАБОТЫ ТРАНЗИСТОРОВ БЛОКА Б8 (ИХ2.031.148 СхЭ) 


Е по прин- жа на ыы В 
ципиалъной злектри- аа Назначение 
ческой схеме 90 _ кб 


ШІ иш УТ ER 7 = 4,5 
m 24 Усилитель УІ 4,5 = 4,2 
ШІ | М-4Г | Усилитель У4 4,7 => 4,5 
Шо |! МАГ | Усилитель 74 4,5 - 4,2 
ші ы М-4Г Усилитель У5 4,7 - 4,5 
ШІ? МАГ Усилитель J5 4,5 = 4,2 
ШІ М-4Г Усилитель У6 4,7 = 4,5 
ПИР МАГ Усилитель Y6 4,5 - 4,2 
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| Таблица 23 
РЕЖИМ РАБОТЫ ТРАНЗИСТОРОВ БЛОКА 56 (ИХ2.013.109 СхЭ) 


приз Тип Назначение Е.‏ ای وت ی و 
ческой схеме транзит ра | Жи» k‏ 
ШП П609А · Эмиттерный 7,5‏ 
повторитель‏ | | 
Ше КТ--902А Усилитель 25,5 0,7 24,8‏ 
m3 | КТ-902А ю 24,5 0,5 24‏ 
ША КТ-902А Ы 24 0,1 24‏ 
mS КТ-902А 5 24 0,І 24‏ 
ПП6 | 2ТЗІ2Б я 3,8 0,6 2,0‏ 
ПП? оТЗІ2Б і 2,0 0,6 1,2‏ 


Таблица 24 
РЕЖИМ РАБОТЫ ТРАНЗИОТОРОВ БЛОКА БЇТ (ис. 081.139 0х9) 


реозканение по прин- = земне ы мес на електродах, в 
НО эЛЕК ТРЕ | транзистора е6 мо б 
| ШІ MTOI Усилитель ECE 4 0,6 10,6 
ПП? МПІ05 7 ТЕ, В 0,5 11,3 
ШЕ МПІОІ и 12,7 0,55 12,4 
114 МПІОІ У 12 0,55 12,4 
ЇШ5 | MIOS 5 ІЗ 0,45 12,5 
116 1306 ” 12,4 0,03 13 
ШІ? ПОЇ ы 12,4 0,03 13 
m8 IRIT Е 17,6 0 17,6 
m9 П217Г М 17,6 0 17,6 
ППІО ПОТИ Ключ 7,6 0 7,3 
ШЇЇ MIT | 7,6 о 7,3 
„Ша 2Т312Б Усилитель 4,4 0 2,0 


Таблица 25 
РЕЖИМ РАБОТЫ ТРАНЗИСТОРОВ БЛОКА ПИТАНИЯ (ИХ2.309.087 Сх3) 


Обозначение по прин- | типо ` Напряжение на С a 
руса электри- Назначение 


ШІ, M2 П7ОІА | Преобразователь І,5 | 
ПІЗ 2Т803А Регулирующий й 0,6 | н 
| | | транзистор 
Ша П?ОТА Усилитель | 9 0,6 9 
ПП5 1307В 2 10 0,6 10 
Ше |  П307В У ТІ 0:7. ІЇ 
0,2 29 


ШГ’, M8 2180 ЗА ш 30 
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Таблица 26 


РЕЖИМ РАБОТЫ ТРАНЗИСТОРОВ BI2 (ИХ2.030.140 Сх9) 


Обозначенне ло прин- 
ципиалъной электри- 
ческой схеме 


тт 
ШШ? 
ШЗ 
ШІ 
ПП? 


А Назначение 
ІТ308В ии 
ІТ308В " 

ІТЗО8В % 
М-4Г Усилитель УІ 
МАГ 


Усилитель УЇ 


Напряжение на электродах, в 


p | "s | = 


Ще 0,21 - 
-6,2 0,27 = 
-6,1 0,28 а 

5,7 - | 5,5 

6,2 = 6,0 


Таблица 27 


` РЕЖИМ РАБОТЫ ТРАНЗИСТОРОВ ВОЗБУДИТЕЛЯ (ИХ2.209.027 СхӘ) 


Обозначение по прин- 


ципиальной электри- 
ческой с. „зае 


ттзоав 
ттзоав 
ІТЗО8В 
IT308B 
ІТЗ08В 
ІТ308В 
ттзоав 


IT308B 


IT308B 
IT308B 
113088 
ІТЗ08В 
ІТЗО8В 


IT308B 
IT308B 


IT308B 


 ІТЭО8В 


олмазса, Измерение режимо 
H нераторе ITC (ед. 


Генератор 


за з з з з з з з 


Формирователь 
Делитель 
Эмиттерный 
повторитель 
Смеситель 
Каскодный 
усилитель 
То же 

Генератор 


жеш на ТРЕ 
транзистора Назначение ш 


ва ЕСТЕН 4,6 
4,8 0,26 4,6 
4,8 0,26 4,6 
4,8 0,26 4,6 
4,8 0,26 4,6 
4,8 0,26 4,6 
3,2 0,2 3,0 
4,4 0,2 4,2 
4,5 0,26 4,3 
4,5 0,26 4,3 
10,8 0,2 10,6 
11,5 0,1 11,6 
8,4 0,15 8,2 
4,5 0,2 4,3 
6,5 0,22 6,3 
5,0 0,3 4,8 
5,0 0,26 4,8 


B торов MII, ІШІ2 производить при отключен- 


та (= 
ще 
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| Таблица 28 
РЕЖИМ РАБОТЫ ТРАНЗИСТОРОВ ГЕНЕРАТОРА "500 кгц" (ИХ2.209.028 СхЭ) 


Обозначение по прин- У на | Напряжение на злектродах, в 
ципиалъной злектри- значение 
ческой схеме — званзастора 


Око | 6 ко 


ШП. ІТ308В Генератор . 4,8 0,24 4,5 
ШІ? IT308B Формирователь 10,2 0,2 10 
ІЗ ТТ308В Делитель | 78 | 0,22 7,5 


Примечания: І, Проверка режимов работы транзисторов генератора "500 кгц" произ- 
водится при работе радиостанции в режиме ЧА | 


г. При измерении режимов кварц 1000 кгц от базы транзистора ШП 
отпаять. 


Таблица 29 | 
РЕЖИМ РАБОТЫ ТРАНЗИСТОРОВ БЛОКА ЗАДЕРЖКИ (ИХ4.561.002 СхЭ) 


2 


A Tue по прин- Тип Ha Напряжение на электродах, в‏ ی 
ципиальной злектри- значение‏ 
ческой схеме A‏ 


Ока 96 
ШІ? МПОЇ Ы 0,3 0,45 = 


схеме 


ПІЗ 


108 


ПП9 


ШІО 


Обозначение по 
принципиальной 
электрической 


Тип 
транзистора 


ИПІОІБ 
МИТОТБ 


ПЗОУВ 


1307В 
П307В 
П307В 
П307В 
МПОТБ 
МП1015 
13078 
П307В 


МПІ04 


Назначение 


 Әмиттерный 


повторитель 
Усилитель перемен- 
ного тока 


Тенератор 


Усилитель 


гә 
со 


< 
о ~ 
пов 


оч 


э ә ә ә => 
о H 
од сл ~ 


+0 
+0 
+0 
+0 
+0 
+0 
40,22 
+0 
+0 
+0 
+0 
+0 
+9 
+9 


ол ол го со 09% 


+5,7 


сл 


TON 


- о 
со со 
од 


Бърт Въ 
осом о 


+ + 
ЕЕ 
нн 7 ҥч 79 о СО 
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Таблица 3 
РЕЖИМ РАБОТЫ ТРАНЗИСТОРОВ ПРИБОРА УПРАВЛЕНИЯ АСУ (ИХ2.070.097 Cx3) 


ение на злектродах 
по отношению к земле, в 


O OO > о 


+ + 
Сл Сл а 


4- 


е оч 
О с СО © осо нч ~ н 


сл 


1 
^ ғ 
сл 


о3 


сл 


ПЕ пере А 


= 
сл сл сл сл сл N 
сл со 


моопноовысыновноосгсоргсоомсоосоооосооооооооооФо -3 
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IMIS 


1123 
1124 
1125 


126 


Ше? 


mes 


П307В 


МП104 


МПІ04 


ПЗО?В 


МПТО4 


М1104 


1307В 


П307В 


МПІО4 


повторитель 


УПТ 


JIT 


УПТ 


JIT 


УПТ 


УПТ 


УПТ 


пт 


Продолжение таблици 30 


ее 
юч кч У о U1 со со 


"евгтогтовшовгснченненммчеомчишовретовромнмнеоемншовљзовомнј з 


1130 


1132 


m33 


ШІЗ4 


ШІЗ5 


имечания 


МПОТБ +2,1Т 
+27 
| +27 
МПІОІБ JIT +27 


ІТ403Д Ключ 0 
11403Д м 


114034 | УШТ 0 


МПТО4 ПТ. -12 
-12 


$ Проверка р ежимов работы транзисторов 


9 или ему подобного при включенном ора 


я. Измерения напряжений 0,5» 065» Uag 
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Продолжение таблицы 30 


%2,7 
+12,5 
+8,5 
+8,7 
+12,5 
+2,3 
+31 
+31 
+0,06 
+26 


изводитсн с ПОМО 
управления АС 
относительно корпуса транзио- 


ре 


+1,5 
+13,3 
+9,6 
+9,8 
13,3 
+13,4 
+26 
+13 
+0,56 
+27 
+27 
+27 
+31 


` +31 


+0,06 
+32 
+32 
—0,3 


с об» ЫЫ © @ ЫШЫ © ® во, ог оз 


рю вольтмет- 


торов ШП-ШПТ, ІШІЗ, ШІ4, ШП6, ШП?, MO, MRI, 26-1134 проводятся 


В = UBX. y = =100 мв 


2. Измеренил напряжений Ug Ugg: Соз ОТНОСИТельно корпуса транзио- 
щих режимах: 


торов MIS, MI8, ШІІ9, ІШ22, ІШ25 производятся при сле 
иггер открыт 


рока 


относителъно корпуса транзио- 


вари 


r- Ову,триг, = 


BX. тр 
З. Измерение напряже 


тора ШП2 производится а следующих р 
X - Эвх.у = +100 мв U запир. триг = +3 В 
з - Овх,у = о MB Озапир. триг. Ж Па 
E ~ Јах ху ит MB 08 запир.триг. = +3 В 


тригге 
= 0 (тригтер о 


Uka’ М as 


триггер 3 
ер открыт 
триггер закрыт) 


Величины напряжений, указанных в таблице 30, могут иметь отклонения 


+305. 
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Таблица ЗІ 
РЕЖИМ РАБОТЫ ТРАНЗИСТОРОВ БЛОКА Б15 (ИХЗ.616.004 Сх) 


_ Обозначение по `прав- Ре на электродах, з 
ципиалъной злектри- ВТЕ Назначение 

ческой схеме рч ЕЕЕ 0 
ЕЕЕ кб 

ШІ Усилитель а 0,2 = 

ШІ2 | | - Триггер 0,1 0,2 > 

m3 МП2Т ы 0,2 0,2 шы 

m4 МП2ТА а 27 0,6 = 

5 МП2ТА ы 27 0,6 = 

Ш6 мет ћ 0,1 0,2 = 

ШІ? МП21А ы 0,5 == 


Таблица 32 
РЕЖИМ РАБОТЫ ТРАНЗИСТОРОВ ТЕРМОСТАТА (ИХ2.998.045 Схэ) 


Обозначение по принци- Тип Напряжение на злектродах, в 
пиальной злектри- _ транзистора Назначение 
ческой схеме T ко о эб 7,6 
ШІ МП106 Рехим триггера 0,2 0,8 0,6 
1,2 0,75 0,45 
m2 MIIO6 | То же 0,1 1,2 LI 
| І ‚ 0,2 13,8 


ВЕДОМОСТЬ ЗИП (ГРУППОВОЙ КОМПЛЕКТ) 


ОХО. 464.036 ТУ 
Конденсатор 
ЭТ0-С-90-10:-30% 

0X0. 464.036 ТУ 
Конденсатор 
970-2-50-200+304-Б 
ОХО. 464.036 ТУ 
Конденсатор 
370-2-90-1001904 Б 
0Ю0.464.036 ТУ 
Конденсатор К53-15-22 
0X0. 464.052 ТУ 
Конденсатор Қ53-15-33 
ОХО. 464.052 ТУ 
Конденсатор К53-30-22 
ОХО. 464,052 ТУ | 
Конденсатор К53-6-100 
0%0.464.052 ТУ 
Конденсатор 
К53-1-15-0, 474305 
0%0.464,023 ТУ 
Конденсатор 


К53-1-15-68+30% 


OKO. 464.023 ТУ 
Конденсатор 
К53-1-20-6 ,8+30% 
0X0. 464.023 ТУ 
Конденсатор 
К53-Т-10-10+30% 
0%0.464,023 ТУ 
Конденсатор 
К53-Т-30-1+30% 


Конденсатор 
К53-І-30-6, 8+30% 
010. 464.023 ТУ 
Конденсатор 


| КБЗ-1-30-10+30% 


010. 464.023 ТУ 
Конденсатор 
К53—1–30–15+30% 
0%0.464.023 ТУ 
Конденсатор 
К5з-1-30-33+304 


Рама, блок БП, блок 
питания 


Шасси 


Блок УВЧ 

Блок БІ2, блок Б3-4 
Блок БІ2, блок Б2, 
блок Б8, блок Б3-4 
Блок БІЗ 


Прибор управления АСУ 


_ Блок 6, блок питания 


Блок Б15 

Прибор управления АСУ 
Блок ЫТ, генератор 
500 кгц, возбудитель 


Блок Б5, блок 515 


Блок BII, прибор уп- 
равления АСУ 


Блок Б5 


Блок Б5, блок питания 
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Таблица 33 


188 РА РЕМ ПИЛОТ 


Продолжение таблицы 33 


ЯМ4.652 092 Конденсатор Преселектор, блок УВЧ | 16 16 
ГИ4.777.022 Сп Дроссель ВЧ Возбудитель | II 3 
| Д-0,1-50+5% 
ГИ4.'777.022 би Дроссель ВЧ Блок Б3-4, блок Б2, 4 
| Д-0,1-100-5% блок Б8 
ГИ4.777.023 Сп Дроссель ВЧ Генератор "500 кгц", 7 2 
Д-0,1-200+5% блок БО, блок E8 
ГИ4.777.024 Сп | Дроссель ВЧ Генератор "500 кгц", 4 
| Д-0,1-500+54 блок Б3-4, прибор уп- 
| равления АСУ 
ГИ4. 777.023 Сп Дроссель ВЧ Блок Бб 2 І 
| Д-0,4-30+5% 
ГИ4. 777.022 Сп Дроссель ВЧ Возбудитель, блок БІ? 3 1 
| Д-0,6–10+5% | 
ГИ4.777.022 Сп Дроссель ВЧ Блок BI2 1 1 
| Д-Т,2-6+5% | 
ГИ4. 777.023 Сп Дроссель ВЧ Блок Бб І І 
Д-3-3+10% | 
ИХ4. 780.143 Сп Дроссель ВЧ Блок B6 І І 
ИХА.780.144 Сп Дроссель ВЧ Блок Бб І І 
000,47 5000 Дроссель Д67- 0002-2 Блок питания 2 2 
| Диод германиевый ДУК Возбудитель, блок Б3-4, | 60 15 
СМЗ. 362.015 ЧТУ блок Бо, блок B8 
Диод кремниевый ДІ8 Блок БІ2, блок Бб, 21 _ 5 
ЩТЗ.362.002 ЧТУ | генератор "500 кгц", 
возбудитель, Б8, УТ 
Диод кремниевый ДЇО4А АСУ 5 3 
CM3. 362.007 ЧТУ | 
Диод кремниевый Д220 Рама, блок задержки, 28 7 
СМ3.362.010 YT / АСУ, шасси, блок уп- 
| равления, блок БІ5 | 
Диод кремниевый Д223 Прибор управления АСУ, | 8 2 
CM3. 362.018 YTY macca 
Диод кремниевый Д223А Блок питания 2 2 
CM3. 362. 018 YTY 
Диод кремниевый Д223Б Блок БІ2, преселектор, | 12 & 
CM3. 362.018 YTY УВЧ, блок БЗ-4, блок Бо, 
‚| блок БВ. 
Диод кремниевый Д229А Прибор управления АСУ 2 І 
ТРЗ.362.025 ТУ | | 
Диод кремниевый Д237А Блок питания, прибор 8 2 
ТРЗ, 362. 021 ТУ управленил АСУ 
Диод кремниевый Д237Б Шасси, ПУ 16 5 
ТРЗ. 362. 021 ТУ | 
Диод германиевый ДЗТТА Блок Б3-4, блок 515 6 2 
TT3. 362.023 ТУ 
_ Диод туннельный ЗИЗОбК Генератор "500 кгц", 4 2 


УЖЗ. 360.005 ТУ 


` | возбудителъ 


Продолжение таблицы 33 


Стабилитрон кремниевый ДВТАА| Блок питания, 
СМЗ. 362.012 YTY блок БІІ, прибор уп- 


равления АСУ 
Стабилитрон кремниевый ДӘТАБ) Термостат І 
CM3. 362.012 YTY 
Стабилитрон кремниевый Д8Т4В| Блок УТ І 
CM3. 362.012 ЧТУ 
Стабилитрон кремниевый ДВТАГ! Прибор управления 3 
CM3. 362.012 ЧТУ ACY 


Стабилитрон кремниевый ДВТАД! Блок Б12, генератор | Il 
СМЗ. 362.012 ЧТУ "500 кгц", возбуди- 
тель, блок Б3-4, 
блок Бо, блок БВ. 


Варикап 2В104А Термостат 4 
Т14.660.006 ТУ 

Варикап 2В104Б Термостат 32 
ТТ4.660.006 ТУ 

Транзистор германиевый МП2Т | Блок БІ5, блок за- 7 
KK3. 365.050 ТУ держки 


Транзистор германиевый МИРТА! Блок БІ5, блок УПТ 5 
ЕКЗ. 365.050 ТУ 


Транзистор кремчиевни МПІ6Б | Блок B5 | 2 
СБО.336.008 ТУІ 

Транзистор кремниевый МПТОТ | Блок БП | З 
СБО.336.009 ТУТ 

Транзистор кремниевый МИТОТБ! Прибор управления 6 
CEO. 336. 009 ТУТ АСУ 

Транзистор кремниевый МІП04 |Прибор управления 8 
CEO. 336.010 ТУІ АСУ 

Транзистор кремниевый МПТО5 | Блок БЇТ 2 
СБО.336.010 ТУ 

Транзистор германиевни ПОТ4Л | Блок УТ І 
СИЗ.365.012 ТУ 

Транзистор кремниевый 1215 | Блок B5 3 
СИЗ.365.012 ТУ 

Транзистор германиевый П217Г Блок БЇТ 4 
СИЗ.365.017 ТУ 

Транзистор кремниевый 1306 | Блок БП І 


ЩБЗ.365.005 ТУІ 
Транзистор кремниевый ПЗО7В | Блок питания, прибор | 15 


ЕКЗ. 365.059 ТУ управления АСУ 

Транзистор германиевый П6О9А | Блок Бб І 

ЩТЗ. 365.000 ТУ 

Транзистор кремниевый П701 | Блок БП 1 
_ Ы3.365.000 ТУ 

Транзистор кремниевый П?ОТА | Блок питания 1 

ЩЫЗ. 365.000 ТУ 

Транзистор германиевый Блок БІ2, генератор | 24 


ІТЗО8В ЕКЗ. 365.120 ТУ "500 кгц", блок Б3-4 


5 


3 
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2 


Транзистор германиевый 
ІТ403Д СИЗ. 365.023 ТУ 


Транзистор кремниевый 


21312Б ЖКЗ.365.143 ТУ 


Транзистор кремниевый 


2Т301Г ЩБЗ.365.007 ТУ 


Транзистор кремниевый 


ФТВОЗА ЖКЗ.365.140 ТУ 


Транзистор КТ902А 


Транзистор кремниевый МПО6 


СБО.336.010 ТУ 


Реле РОС-9 РС4.524.201 ДІ 


РС0.452.045 ТУ 


‚Реле РЗС-10 


РС4.524.302 П2 
PCO. 452.049 ТУ 
Реле РЗС-10 

PC4. 524. 305 Пе 
PCO. 452.049 ТУ 
Реле РЗС-15 

РС4.591.004 ДІ 
PCO. 325.037 ТУ 


Переключатель дистанционный 


РПС-20 
РС4.521.755 По 
РС0.452.055 ТУ 
Реле РПВ 2/7 
РС4.521.952 По 
РС4.521.950 ТУ 
Конденсатор ТКД 20 
изд. 3766 ВСТУ 


ІДІ 


Реле ЯМ4.562.007 ТУ 


Лампа СМ-37-28в-0,05 в ТУ 


% 1-3-108 
Амортизатор ANHI 
рег. № 326-67 
Амортизатор АПН-3 


| per. № 326-67 


Мотор-вентилятор 
ДВО-1/400 


Потенциометр ШІЗ-44 


2.2к 10% 


| 20К10% 


OKO. 468.503 ТУ 
Переключатель ВЧ 
П2Г-І-П-2 


Блок питания 


Блок B5 
Термостат 


Блок задерикн 
Шасси, блок УТ, 
блок Б15 


Блок Б15 


АСУ, шасси, 

блок 52 - Ш 
Прибор управления, 
АСУ, блок БІ5 


АСУ, шасси 


Шасси 


То же 


12 
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1 ___ | (3 ЕСЕН: 


000. 360.018 ТУ Пульт управления 2 4 
Переключатель ВЧ 
Пег-Т-ТУ-4 
Микропереключатель МП10 То же 4 8 
000.360.007 ТУ 
Микротумблер MT-I " 1 2 
000. 360.016 ТУ 
Реле барометрическое АСУ | І 2 
ЯМ4. 576.000 
Вариометр АСУ І 1 
ЯМ4.'773.007 
AMO. 477.002 ТУ 
Кнопка малогабаритная Пульт управления І 2 
КМ-Т-Г 000.360.011 ТУ 
Колодка 32-гнездовая Рама | I 1 
ЕУЗ.656.027 
Колодка 32-штыревая Шасси І І 
ЕУЗ.656.025 Сп 
Колодка 40-гнездовая Рама I I 
Ey 3.656.026 
Колодка 40-штыревая Шасси I I 
ЕУЗ.656.024 Сп 
НИХЗ.656.080 Сп | Колодка PMIK--3I Приемник 1 1 
НИХ3.656.084 Сп | Колодка РМПК-? Возбудитель І І 
НИХ3.656.083 Сп | Колодка РМПК-ІЗ Блок Бб І І 
НИХЗ.656.182 Сп | Колодка РНМБ-І5 (Зл) Шасси І І 
НИХЗ.656.185 Сп | Колодка РКМБ 1/23(3л) " Т Т 
НИХЗ.656.186 Сп | Колодка РКМБ 2/14 (За) ч 3 3 
НИХЗ.656.187 Сп | Колодка РКМБ 3/10 (Зл) " 1 1 
НИХЗ.656.190 Сп | Вставка РНМБ-Т5 (Зл) Приемник 1 І 
НИХ3.656.193 Сп | Вставка РКМБ-І/23 (За) Возбудитель I I 
НИХ3.656.194 Сп | Вставка РКМБ 2/14 (Зд) Блок БТ, приемник, 3 3 
возбудитель | 
НИХЗ.656.195 Сп | Вставка РКМБ 3/10 (Зл) Приемник І І 
ИХ2.062.704-ІСп | Контур Блок БЗ-4 1 1 
ИХ2.062„704—2Сп Ы Блок Б3-4 І І 
ИХ2.063.704--3Оп “ Блок Бо, блок Ба 2 2 
ИХ2.062.704--4Сп ы Блок Бо, B8 2 - 
ИХ2.062.706 Сп % Блок УВЧ І Ї 
ИХ2.062.707-ІСп " Преселектор І І 
HX2 . 062. 707-200 B | ы І І 
ИХ2.062.707-3Сп 5 ы І І 
ИХ2.062.707-4Сп г з Ї I 
ИХ2.062..707-5Сп " Б І І 
ИХо.062.707-6Сп |." ы 1 І 
ИХ2,062.707-%7Сп = ть. І Ї 
І І 


ИХ2.062.708 Сп Ей " 
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ИХ2.062.709-ІСп 
ИХ2.062.709-2Сп 
ИХ2.,062.709-3Сп 
ИХ2.062.709-4Сп 
ИХ2.062.709-5Сп 
ИХ2.062.709 —6Сп 
ИХ2.062.709-?Сп 
ИХ4.710.057 Сп 
ИХ4.710.058 Сп 
ИХ4.720.043 Сп 
ИХ4.731.124 Сп 
ИХ4.731.134 Сп 
ИХ4.731.139 Сп 
ИХ4.731.145 Сп 


ИХА,'770.016-ІСп . 


' e ИХ4.770.016-2Сп 
27 ИХ4.770.017 Сп 


4», 


ИХ4.770.018 Сп 
ИХ4,770.019 Сп 
ИХ4.770.020 Сп 
ИХ4.731.148 Сп 
ИХ2.031,155-2Сп 
ИХ2.031.155-ІСп 


ИХ2.067.394 Сп 


ИХ2.067.526 Сп 


ИХ2.067.527-ІСп ` 


ИХ2.067.527-2Сп 
ИХ2.067.527-3Сп 


4 ИХ2.067.527-4Сп 


ИХ2.067.528-ІСп 
ИХ2.067.528-2Сп 
ИХ2.067.528-3Сп 
ИХ2.067.528-4Сп 
ИХ2.067.528-5Сп 
ИХ2.067.529-ІСп 
ИХ2.067.529-2Сп 
ИХ2.067.529-3Сп 
ИХ2.067.530 Сп 
ИХ?7.860.274 Сп 
ИХ?.860.275 Сп 
ИХ?.835.802 Сп 
ИХ8.602.011 Сп 
ИХ7.840.739 Сп 
ИХ8.601.262 Сп 
ИХ8.602.004 Сп 


Трансформатор ТНМ2--8 
Трансформатор ТНМІ-4-2 
Трансформатор 


Трансформатор ВЧ 
Трансформатор 

Трансформатор ВЧ 
Трансформатор ВЧ 
Трансформатор 

Усилитель УП-2Тк 
Усилитель УП-16к 


Фильтр ЗМФ 
ДП-9р-500-8, ОС 
Фильтр ПЧ 
Фильтр ПЧ 
Фильтр ПЧ 
Фильтр ПЧ 
Фильтр ПЧ 
Фильтр ВЧ 
Фильтр ВЧ 
Фильтр ВЧ 
Фильтр ВЧ 
Фильтр ВЧ 
Фильтр 
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Блок УВЧ 
Блок УВЧ 
Блок УВЧ 
Блок УВЧ 
Блок УВЧ 
Блок УВЧ 
Блок УВЧ 


| Блок питания 


То же 
Прибор управления АСУ 
Блок Б5 
Блок БІ5 
Блок БП 
Блок БІЇ 
Блок Бо, блок B8 
Блок БІ2 
Блок Бб 
Блок Бб 
СУ 
СУ 
Блок Б5 
Блок Б12, блок УВЧ 
Блок БЗ-4, блок Бо, 
блок Б8 
Блок Б3-4 


Приемник 
Блок Б2 


Блок УВЧ 

Возбудитель 

Блок УТ 

Блоки 6, ІЇ 

Прибор управления АСУ 
Блок питания 

Блок питания 

Блок УТ 

Блок ІІ 


HNN о OMA СО а НА ы pq а ҥнҥ 


© о нн HNH DN Со нч нч нч pq ыч нч ч ч ч ы ч ч ыч 


| 


ЕНІ 


че 


го 
HHHH о о чны HH I Hq HHHH 


О нчи 00 нч N ow ҥнҥн ч ч ч кҥн ч ч ыы ы єл 


ا 


1 


ИХ8.602.005 Сп 
ИХ8.602.007 Сп 
ИХ8.602.016 Сп 
ИХ8.602.002 Сп 
ИХ8.230.714 Сп 
ИХ8.230.716 Сп 
ИХ8.230.717 Сп 


Электродвигатель 
ОРН.515.176 ТУ 
ДПМ-20--НІ-02 
Электродвигатель 
ОРН.515.118 ТУ 
ДИМ-25-Н2-02 


лә а СО) ы ҥч‏ بر يم 


ныч су со со ҥч 5 ча 
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Таблица 34 


Место установки Ko., шт, 
Рама ИХ2.240.026 (І, 2, 3, 4, 5, 6) АПН-1 4 
АД-З 2 (для Бе-30 ЯК-40 ) 


Таблица 35 
ВЕДОМОСТЬ ЗИП (ОДИНОЧНЫЙ КОМПЛЕКТ) 


ИХ7.860.275 Втулка Блок 6 6 4 
Лампа СМ28—-0,05-1 Пульт управления 4 8 
"ТУ № 13108 
ИХ8.602.002 Прокладка Блок 6 4 2 
Реле РІВ 2/7 АСУ, шасси 8 2 
РС4.521.952 Пе 
РСА. 521.950 ТУ 
Реле РЗС-10 Шасси, блок Б8, 7 1 
РС4.524.302 Пе блок Б15 
РС0.452.049 ТУ 
Реле РЗС-10 Блок БІ5 5 1 
РС4.524.305 По 
РС0.452.049 ТУ 
Реле РЭС-І5 АСУ, шасси, блок Б2, | 10 2 
РС4,591.004 ДІ пульт управления 
PCO. 325.037 ТУ 
Транзистор 2Т803А | Блок Б6 Блок питания | 5 2 
ИХ8.230.714 Фланец Блок питания 3 2 
| Конденсатор Блок 515 2 Ї 


ЭТ0-С-70-І5--30% 
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Таблица % 
ПЕРЕЧЕНЬ ПРИМЕНЯЕМЫХ СМАЗОК, ЛАКОВ, КРАСОК, ЖИДКОСТЕЙ 


Тип смазки, лака Для чего применяется 

Тормозящая смазка СУ-20А Для закрепления подстроечников 

Сплав ПОС-61 Для пайки 

Лак УР-231 желтоватый Для окраски металлических конструкций 

Лак АК-ІЇЗЬ бесцветный Для покрытия маркировок для повышения 

МРТУ 6-10-473-64 коррозийной стойкости 

Компаунд 9Д-9 Для заливки подстроечников фильтров 

Бензин Б-70 ГОСТ 1012-54 Для покрытия смазок и паек 

Спирт ректификат ГОСТ 5962-51 Для промывки паек, серебряных контактов 

| и деталей 

Грунт ГрШІ-0,3К ГОСТ 9109-59 Для стопорения крепежных деталей, не имею- 
щих других элементов, предохраняющих от 
самоотвинчивания | 

Эмаль МЛ-675 серебристая Для окраски металлических конструкций 

ГОСТ 12034-66 

Эмаль МЛ-12-00 черная То же 

ГОСТ 12034-66 


Таблица 37 


ПЕРЕЧЕНЬ НЕОБХОДИМОЙ КОНТРОЛЬНО-ПОВЕРОЧНОЙ АППАРАТУРЫ 
ДЛЯ ПРОВЕРКИ ОСНОВНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 


Бу Наименование прибора Обозначение 
І КИП КАРАТ 
2 Генератор стандартных сигналов Г4-І8 
З Осциллограф СІ-ІЗА 
4 Измеритель выхода ВЗ-ТОА 
5 Звуковой генератор ГЗ-33 


6 Комплект технологических соединительных кабелей, 
имитирующих бортовую сеть радиостанции и выпол- 
ненных согласно схеме электрических соединений 
ИХТ. 104.040 СхС 

7 Эквивалент антенны 


КАРАТ-Я ИХ2.243.077 Сп 
КАРАТ-М ИХ2.243.078 Сп 
КАРАТ-А | ИХ2.243.079 Сп 
КАРАТ-Б | ИХ2.243.080 Сп 
КАРАТ-М24 ^1 ЯМ47.033.000 Сп 


КАРАТ-К | ЯМ47.036.000 Сп 


TIT ИН АБЫ ВЕНЕ ЕЕ E E E ЕЕ REE E АР АДЕ а ПА тыз ғаты аа тил ы ДИ А а алынса О 
<<< گگگ ججج‎ как кале кеннен кекс селек нананнонраной 
Зак. 1386 Тир. 1000. 


ТІМ ЯКА РАТ % 5 


495 
Основные измен тения, введенные в радиостан 
5 Строка 4 
Имеется 
... для самолета Бе-30-КАРАТ-Б ИХ1,104. 040-43 TE 
Должно быть 
,.. для самолета АН-2-КАРАТ- Б #Х1 „108, 08045 оь 


Стр.61, строки 8,9 
Имеется: 


Трансформатор Тр4 является понижающим трансформатого 


напряжения с коэффициентом трансформации 1:4 „2, Яо, выходе 


блока Бб... 
Должно быть: 
На выходе блока Бб ... 


Стр.79, строки 12,16 
Имеется: 


рах ГПО ЛПЗ и туннельных диодах ДІ, ДЗ 
Лолжно бить: 
222 май аршы деления П: =2, выполненн 


рах M2, ШЗ, ША. | 
Стр.97, таблица, 9 


с коэффициентом деления И =2, выполненного на 
типа 313068. 


транзисто- 


ного на транзисто- 


Ймеется ү быть 
ИХ2„2%0„026-4бпї 172,250,226-4(п | 
Бе-30 | АҢ- 2 - 
Ва (Ом) 
[60,5 | (1035415 
|6,540 „5 -750450 
| 7+0 „2 -150+20 
941 -250+50 
Ты -130+30 
1,5-1,5 | -100+20 
18,541,5 | +10 +10 
20-2 +80+20 
| 47 2+2 „2 +250+10 
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Должна быть: 


sse ДОЛЖНЫ быть в пределах сектора, указанного. в таблице 2. 
Технического описания и Инструкции по зксплуатации прибора 


«Поки ИХ2.700.01910 


Примечания: 1, 1 


Контрольно-измерительный прибор "КИП-КАРАТ" 

с мая месяца 1975 года именуется ния 
проверочный прибор (ХПП) "Пре, 

Транзисторы типа МПІОВ, ИПТО6 заменены на 
транзистори типа, 21203Г. | 
Упоминающийся на стр.28-30, 103,106-108 триггер 
поиска в приборе управления АСУ исключен. 
Первоначальное направление вращения мотора 
вариометра в АСУ задается напряхением поиска 


ғэ ГҮҮ» 


отрицательной полярности -278 через резистор 


о аб (ИХ2,070.0970хЭ). 


„лист 3 
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Изменения /љеденные в радиостанцию „Карат"з /976 году. 
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Схемы принципиальные электрические 
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ИХТ.Ї04.040 М 


ИХТ.104 „040 СхС 


ИХ2 .000.096 СхЭ 
ИХ2 .009.014 Сх9 
ИХ2 .013.109 Сх9 
HX? .ОТЗ.ТТТ СхЭ 
ИХ2.022.163 СхӘ 
ИХ2.030.140 Сх9 
ИХ2.030.ТАТ Сх9 
ИХ2 .031.146 СхЭ 
ИХ2 .03Т.147 СхЭ 
ИХ» .03Т.148 Сх9 
ИХ2.032.077 СхЭ 
ИХ2.,067.616 СхЭ 
ИХ2.070.097 СхӘ 
ИХ2.076.046 СхӘ 
ИХ2 .081.139 СхӘ 
ИХ2.087.309 СхЭ 
ИХ2.209.027 СхӘ 
Их2.209.028 Сх9 


ИХ2.240.021-ІСхӘ 
ИХ2 ,240.021-2Сх9 
ИХ2 .240.021-ЗСх3 


ИХ2.240.021-50х9 
ИХ2.240.021-6Сх9 


ИХ2.244.001 СхӘ 
ИХ2.998,044 Cx3 
ИХ2.998.045 СхЭ 
ИХЗ .616.004 СхӘ 
ИХЗ .624А.Т5Т СхӘ 
ЙХ4 „137.070 Сх9 
ИХ4 .561.002 СхӘ 


"КАРАТ" 
_ ОПИСЬ АЛЬБОМА № І 
Схемы принципиальные электрические 
ИХІ.104.040-ОШ 


“Қарат" Габаритно-мон-| между 
тажный чертеж 2 и З 
"Карат" Схема элек- | между 
трических соединений|2 и 3 


Приемопередатчик гита: 
Шасси 
Блок 6 5 
Передатчик 9 
Приемник 10 
Блок 12 ТТ 
Усилитель ВЧ 13 
Блок 3-4 15 
Блок 2 Т? 
Блок 8 19 
Блок 5 23 
Фильтр ВЧ 26 
Прибор управления АСУ | 27 
Блок УТ ЗІ 
Блок ІІ 32 
Блок питанил 35 
Возбудитель 37 
Генератор 500 кгц 51 
Устройство согласую- 53 
щее 
Устройство согласую- 55 
щее 
Устройство согласую- 57 
щее 


Устройство согласующее| 59 
Устройство согласующее| 61 


Преселектор 63 
Термостат 65 
Термостат 67 
Блок 15 69 
e ТІ 

5 управления үү 

ама | 72-73 
Блок задержки 73 


На четырех 
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А приборной а = 
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Плоскость В условно 
повернута на 45° 


сп GM Су) | 


Плоскоютв Г аб 


Вес Пакг 
дез рамы 
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ИХ2.240.026-1 Сп 


ИХ! .104.040-1 м Карат - Я 

ИХ1.104.040-2 м Карат - М ИХ2.240.026-2 Сп 

ИХ1.104.04 0-3 м Карат - А ИХ2.240.026-3 Сп КАРАТ 
ИХ1.104.040-4 м Карат - Б ИХ2.240.026-4 Сп збаритно-монтажньй чертеж 
ИХ1.104.040-5 м Карат - М24 ИХ2.240.026-5 Сп 5 

ИХ1 .104.040-6м Карат - К26 ИХ2.240.026-6 Сп ИХ1.104.040 М 


(на 4Х листах: лист 1) 
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приемо - передатчика с амортизационной 
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Плоскость В 


Обозначение 


ИХ! .104.040-1 м 
ИХ1.104.040-2 м 
ИХ1 .1 04.04 0-3 м 
ИХ1 .104.040-4 м 
ИХ1.104.040-5 м 
ИХ! .1 04.040-6 м 
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М4 кл 3 глубі0 


Виб Б 
ИХ2 200 026-2 


Вес 3,8 кг с аморт рамо) 
Вес 335 кг без аморт рамы 
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КАРАТ 


Габаритно-мовтажный чертеж 


ИХ1.104.040 М 


(лист 3) 
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М4 кл.3 глуб 10 


Все размеры для справок | 
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11. 


Вес блоков, указанньй на чертеже - ориентировочньй 

Вес соединительных кабелей и рам не входит в общий вес радиостанции 

При работе блока УС поз. 4 на высоте более 4000 м необходим поддув воздуха 
давлением до 0,5210, атм. Расход воздуха при этом должен быть не более 

30 литров в час. 


. При работе на высоте до 4000 м штуцер закрывается заглушкой 
. Вариант приемо-передатчика с рамой без амортизаторов поставляется 


по требованию заказчика. 


. Завод-изготовитель выпускает изделия " Карат" включенными для работы 


с высокоомной гарнитурой. -Для работы с низкоомной гарнитурой перемычки 
и крышки на раме поз. 7; 8 и пульте управления поз. 5 переставить, как ука- 
зано на чертеже (см. вид Д и вид Е) 


. При изготовлении системы в тропикоустойчивом исполнении комплектующие 


изделия устанавливать в соответствии с ведомостью ИХ1.104.040 Ди блоки 
применять в тропикоустойчивом исполнении. 


- Длина кабеля между фильтром и приемопередатчиком не более 1,5 м, 
. В случае отсутствия блока селективного вызова ча разъем Ш6 рамы приемо- 


передатчика. устанавливается вилка поз. 6. 
Ответные части разъемов поз. 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 заво- 


дом-изготовителем не поставляются. 
Внешние виды блоков ИХ2.240.026-1 "Карат Я" и ИХ2.240.026-3 "Карат А" 
поз. 4 идентичны, 


Поз. Обозначение Наименование Примечание 


© со -3 س‎ ль 60 Жо = 


ИХ2.000.096 Сп Приемопередатчик ] 
ИХ2.067.616 Сп Фильтр ВЧ 1 
ИХ2.070.097 Сп Блок управленил 1 
См. таблицу Устройство согласующее 1 
ИХ3.624.151 Сп Пульт управления 1 
ИХЗ.642.333 Сп Вилка 1 
ИХ4.137.070-1 Сп Рама 1 по треб. заказчика 
ИХ4.137.070-2 Рама 1 по треб. заказчика 


Розетка ГЕО.364.126 ТУ 


2РМТ 22 КПЭ 4ГЗА1 

2РМТ. 24 БПЗ 19Г1А1 
2РМТ 24 КПЭ 19ГІЛІ 
2РМТ 27 КПЭ 24Г1 А1 
2РМТ 30 BI 32Г1А1 


Вилка ГЕО.364.126 ТУ 


2РМТ 22 КПЭ 4ШЗА1 

2РМТ 22 КПЭ 1011 А1 
2РМТ 24 КПЭ 191 А1 
2РМТ 27 КПЭ 2411 А1 
2РМТ 42 КПЭ 50Ш2А1 


Вилка СР-50-164 Ф 
ВРО.364.010 ТУ 2 
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- 05мм? 
- бмм? 
- зкранироданньй 05 MM? 
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"КАРАТ" 


Схема злектрических соединений 
ИХ1 .104.040 СХС 
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Устройство 
согласующее 


Клемма входит 8 
ИХ2 240 02] Сп 


1. Экранирующие оплетки проводов "в" в кабелях соединяются со следующими коитак- 
тами в кабельных разьемах: во 2-ом кабеле с 1-м контактом; в 3-м кабеле с 8-м 
контактом; в 5-м кабеле с 1-м контактом; в 6-м кабеле с 1-м контактом; в 7-м ка- 
беле с 1-м контактом. 
Кабели 1 - 7 заключены в зкранируюшую оплетку. 
В случае отсутствия блока селективного вызова на разъем б приемопередатчика 
вместо кабеля 5 устанавливается вилка ИХЗ.642.333 Сп. 
Кабели 1 - 9 в ИХ1.104.040 Сп не входят. 
Контакты 19, 20, 21 и 22 разъема 2PM 27КПЭ2481А1 в кабеле 7 соединены 
перемычками, выполненными проводом "а". 
. Экранирующие оплетки проводов "в" в кабеле 4 соединяются с контактами 32 

разъемов этого кабеля. 
7. Провода 2 и 6 в кабеле 2 заземляются непосредственно в СПУ самолета 
8. При изготовлении блока в тропикоустойчивом исполнении комплектующие 

изделия устанавливаются в соответствии с ведомостью HX] .1 04.040 Д. 
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А СПУ А приборной доске 
системы абтоконтраля запалена самолета. 
276 #278 подсвет пульпа. 
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Стинцлир. сигнал борт сеть + 278 


Контроль передатчика борт сеть - 278 
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Модул передатч а 


-276 креле передатч. 
-278 Вкл телефон. 
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-276 Викл телефон 


+276 включ авар. 
/-276 вызов 

` сигнал СЛУ 
Модуляция СПУ 
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Выход НУ CNY 
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Схема принципиальная электрическая 


ИХ2.009.014 Схэ 


Переченђ злементов 


ту кор- е П чи 
обозна 9 9 римеча 
ӘНЕ маль, чертеж Наименование и тип данные, | ние 


RI; R2 ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-І50 ом+10% | 150 ом 2 
85 (ТОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-47 ком+10% |47 ком І 
84% ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-30 ком+10% |30 ком. І |20-43 ком 
R5 050.468 .086 ТУ Терморезистор ММТ-4а-100 к 100 ком 1 | 
26 ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-І10 ом+10% 10 ом І 5 
СТЕ ГОСТ ВД 7159-70 Конденсатор КД-Та-М?5-8 ,20ф+ 8,2 пф І |6,8-22 пф 
%10%-5 
са |0Е0.464.036 ТУ | Конденсатор 910-2-90-100:204-Б | 100 mr І 
СЗ 0К0.460.043 ТУ Конденсатор 0,022 мкф І 
КМ-5а-Н30-0, 022мюф! 2 0% 
СА 0Е0.462.049 ТУ Конденсатор МБГЧ-2-250-0,5+10% | 0,5 MKD І 
CS OKO.460.043 ТУ Конденсатор 0,022 мкф 1 
| Км-ба-Н30-0,022мкр! 204 
C6 ОЖО,464,036 ТУ | Конденсатор ЭТ0-С-50-20+30% 20 мкф І 
С? 0Е0.464.049 ТУ | Конденсатор К52-2-50-20+10#Й-Б | 20 мкф І 
ИП ІВДЗ.128.023 ТУ | Зл. счетчик времени ЭСВ-2 I | 
ДІ-ДІО ТРЗ.362.001 ТУ | Диод Д237А 10 | 
ДІЇ |СМ3.362.010 ТУ | Диод 1220 1 | 
ДІ? |ТРЗ.362.021 ТУ Диод 1237A 1 
ДІЗ, ДІ4СМ3.362.018 ТУ | Диод 1023 2 | 
ДІ5 |ТРЗ.362.021 ТУ | Диод Д2З7А І 
II6 |ТРЗ.362.021 ТУ | Диод 12374A I 
ДІ? СМ3.362.018 Ту | Диод Д223А І 
РІ РСО.452.049 ТУ Реле РЭС-ТО РСА .524.302 По І 
P2 Изд. 3766 ВСТУ Контактор ТҚД 201Д1 І 
РЗ РС0.452.049 ТУ Реле РЭС-ТО РСА .524.302 По I 
P4; P5 „521.950 ТУ | Реле РВ-2/7 РС4.521.952 По 2 
P6 РСО.452.049 ТУ Реле PƏC-I0 РСА.524.302 По I 
P7; РВ |РС0.328.03У TY Реле РЭС-ІБ РСА.591.004 ДТ 2 
РӘ РСО.452.049 ТУ Реле РЭС-ТО РС4.524.302 IR І 
МІ ОДШ.513.007? Зл. вентилятор осев. 
| типа ДВ0-1/400 1 
ШІ :656.186 Сп | Колодка РКМБ-2/14 (3I) І 
Шо 3.656.185 Сп | Колодка РЕМБ-1/23 (31) І 
ШЗ Е/3.656.025 Колодка 32-штнревая I 
ША .656.186 Сп | Колодка РКМБ-2/14 (ЭЛ) І | 
05 | (ЕУЗ.656.024 Колодка 40-штыревая 1 | 
ше „656.186 Сп | Колодка РКМБ-2/14 (ЭЛ) І | 


- 


Поз | ота 
2 ГОСТ, ТУ, но Примеча- 
odoma-| шалы, чертеж | о Нашиенованно и тип ЊЕ = = 


Ш7 НИХЗ.656.187 Сп | Колодка РЕМБ-З/ІО (3Л) 
08 НИХЗ.656.182 Сп | Колодка РЕМБ-15 (31) 


УТ ИХ4 .561.00 Сп Блок задержки 
у2 |ИХ5.616,004 Сп Блок 15 

y3 ИХ2.087.309 Сп Блок питания 
74 ИХ2.030.140 Сп Блок 12 
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ИХ2.013.109 СхЭ 


Перечень элементов 


Поз. ГОСТ, ТУ, 3 Щі Основные 
обозна- нормаль, Наименование и тип "| данные, | Кол. Примечание 
чен. чертех НОМИН. | 

" |__2= __|_"__з 14 |5| 6 


RI | | гост ВД 7113-71 | Резистор МТ-І-470 см+10% |470 си | І 


R2 ТОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,5-120 ом+10% | 120 ом І 

R3 OKO. 467.035 ТУ Резистор ТВ0-0,5-27 ом+Т0% | 27 ом I 

R4 ТОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-2-150 ом+10% 150 ом І 

R5 ИХ4.675.372 Сп Сопротивление проволочное 0,5 ом 1 | 

R6 TOCT 5.463-70 Терморезистор СТ3-23-4,7 ом+ | 9,4 ом 2 | Последов. 

| 3200 

R7 ТОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,5-68 ошто 68 ом І 

R8 око. 467.035 ТУ Резистор ТВО-0,25-10 ом, 10 | 5 ом 2 |в парал. 

во ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-І-І,0 ком+10% 1,0 ком І |820 ом - 

| = 1,5 КОМ 

RIO ИХ4.675.372 Сп Сопротивление проволочное 0,5 ом І 

ВІЇ 0Ж0.467.035 ТУ Резистор ТВО-0,5-33 ом+Т0 | 33 ом 1 

RI2 ГОСТ 5. 463-70 Терморезистор СТ3-23- 2,7 OM I 

-2,7 0м+20% 
RI3 ГОСТ 5. 463-70 | Терморезистор СТ3-23- 2,7 ом 1 
-2,7 ом+20% 

RI4 (| ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-2-Т,0 ком%10% 1,0 ком І |680 ом - 
= 1,5 ком 

RI5 | |тост ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,5-100 ом+10% | 100 ом І |68- | 
- 150 ом 

RI6 ГОСТ ВД 7113-71 Резистор МТ-2-2,2 ком-10% 2,2 ком I 

ВІ7 ТОСТ ВД 7113-7Г | Резистор МТ-2-2,2 ком-10% 2,2 ком І 

RI8 | | ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-330м + 10| 33 ом І | 0-68 ом 


в19 ГОСТ ВД 7113-7Т | Резистор MT-0, 5-3,3 ком, 10 | 3,3 ком І 
в20: | |ТОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,5-І,0 ком+10# |1,0 ком І |680 ом - 


| - 1,5 ком 
вәт гост ВД 7113-7Т | Резистор МТ-І-680 ом+10# 680 ом Т |220 ом - 
= 1,5 ком 
вгг- | |ТОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-150 ом-10% | 150 ом І | 75 - 
| - 150 ом 
R23 ГОСТ ВД 7113-21 Резистор МТ-0,І25-2,2 ком+Т0й 2,2 ком Ї 
R24 ТОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-100 ом+Т0 | 100 ом І 
в25* | | гост ВД 7113-7171 | Резистор МТ-0,125-Т ком Ой |І ком Е ра 
Ж - 5,3 ком 
R26 ГОСТ ВД 7113-7Т | Резистор МТ-0,125-І0 ком-10% | ТО ком І |7,5 - 
| - 13 ком 
СІ OKO. 460,043 ТУ Конденсатор Км-5а-н30- 0,022 мкф | І 


-0,022 мкф+50% 


_ С14-СТ7 


` pI 
Дрг 


Др5 „Др4 


0Ж0.460.043 Ту 


`0Ж0.460.043 ТУ 


00. 460.043 ТУ 


ОКО. 460.043 ТУ 


ОКО. 460.043 ТУ 


0X0. 460.043 ТУ 


00. 460.043 ТУ 


ОКО. 460.043 ТУ 


| ожо. 460.043 ТУ 


ОХО. 460.043 ТУ 


OKO. 460.043 ТУ 
OKO. 460.043 TY 


OKO. 462.032 ТУ 
OKO: 460.043 ТУ 


OKO. 460.043 TY 


OKO. 464.023 TY 


OKO. 460.048 ТУ 


OKO. 460.043 ТУ 


ИХ4.'780.175 Сп 


ИХ4.780.176-І Сп 
ИХ4.780.176-2 Сп 
ИХ4.780.176-3 Сп 


ИХ4.770.017 Сп 
ЯМ4.770.013 

ИХ4.770.018 Сп 
Пе4.777.001 Сп 
П04.777.002 Сп 


Пе4.777.00Т Сп 


Конденсатор OOS 
-0,068 мкф +20% 
Конденсатор КМ-5а-М750- 
-390 пф+10% 
Конденсатор КМ-58-М750- 
-220 пф+10% | 
Конденсатор КМ-5а-М750- 
-270 00104 
Конденсатор КМ-5а-НЗО-- 
-0,022 мр = 
Конденсатор ЮР бо- НО 
-0,068 мері? 
Конденсатор И Ба-Н30- 
-0,022 мир +504 | 
Конденсатор Е. 
- 0,068 мкф 73 
Конденсатор КИ-5а-890- 
-0,01 мкф +504 
Конденсатор КМ-5а-М47- 
-100 пф+10% 
Конденсатор КМ-5а-Н30- 
-0,022 м”; 
Конденсатор ІЙ -Ба-Н30- 
-0,022 мкф "2 


H30- 


Конденсатор NÊN-I60-1, от. 
| Конденсатор ir тоғысы 


-0,01 мкф +2 12 
Конденсатор ТА -5a-H30. 
|! -0,033 мкф 2 
Конденсатор К53-І-І5-68:30% 
Конденсатор КМ-5а-НЗО. 
-0,022 миф +504 
Конденсатор КМ-5а-Н30- 
-0,068 мкф +904 
Катушка индуктивности 
Катушка индуктивности 


|Катушка индуктивности | 


Катушка инлуктивности 
Трансформатор ВЧ 
Трансформатор ВЧ 
Трансформатор ВЧ 


Дроссель ДМ-3-3+0,4 
ІМО.477.005 ТУ | 

Дроссель ДМ-3--5+10% 
ГИ0.477.005 ТУ 

Дроссель ДИ-0,4-50%5% 
ГИ0.477.005 ТУ 


0,068 миф | 
390 пф 
220 пф 
270 пі 
0,022 миф 
0,068 мађ 
0,022 миф 
0,068 мкф 
0,01 мкф 
100 пф 


0,022 мкф 


0,022 миф | 


1,0 мр 
0,01 unb 


0,033 миф 


0,022 мкб 


0,068 мкф 


3 мкги 
5 мкгн 


50 мкгн 


2 


І 


Ра кене ЕНЕ САС PEN E 2 Е 


270 - 


О = 260 пф — 


1 


н an чачын 


220 ~ 


|= 470 пф 
[120 - 
= 470 пф 


| 6800 пф - 


- 0,022 мкф 
47 - 
- 100 пф 


1 


"Др 
Дрб 


ИХ4.780.143 Сп 
Пе4 777 .001 Сп 


Пе4.777.000 Сп 


ЩТЗ.362.002 ТУ 
СМ3.362 018 ТУ 
CM3. 362.010 ТУ 
ИХ6.674.626 


НИХЗ.656.083 Сп 


ЩГЗ. 365.000 ТУ 
И93.365.009 ТУ 
И9З. 365.009 R 
ГЕЗ.365.008 ТУ 
ЕКЗ.365.143 ТУ 


просвет ВЧ 

Дроссель ДМ-0 ‚1-200+5% 200 METE 
ГИО.477.005 ТУ 

Дроссель ДМ-0,1-50+5& 50 мкгн 
ГИО.477 .005 ТУ 

Диод Д18 

Диод Д223А 

Диод Д220 

Колодка. 

Колодка РМПК-ІЗ 

Транзистор ПБОЗА 

Транзистор КТ-902А 


Транзистор 27808A 
Транзистор 2ТЗІ2Б 
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БЛОК 6 
Схема принципиальная зяектрическая 
ИХ2.013.109 Сх3 


"Подбироется при регулировке 
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11 - ШІ 
Цель 
ход ву 


Адрес 
4/В1 


Перечень элементов 


Наименование и 
тип | 


Блок 6 
Блок 11 


ГОСТ, ТУ, нормаль, 
чертеж 


Основн. дан- 
ные номинал 


і Примечание 
обознач. ` 


y1 
у2 | 


ИХ2.013.109 Сп 
ИХ2.081.139 Сп 


ПЕРЕДАТЧИК 
Схема принципиальная электрическая 
ИХ2.013.111 Сх3 


ПРИЕМНИК 


Схема принципи альная электрическая 
ИХ2.022.163 СхЗ 


Перечень элементов 


Поз Основи 
я ГОСТ, ТУ, нор- ° 
обозна- , Ц Наименование и тип данные, Примечание 
чен. маль, чертек НОМИН. ны. та 
ВТ, R2 | гост ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-І ком+10% Т ком 2 


‚ВЗ ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-2,7 ком+10# 12,7 ком 1 
ВА гост ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-2,4 ком+10% |2,4 ком | I 


85% гост ВД 7113-71| Резистор МТ-0,125-5,6 ком+10% |5,6 ком | І | 1-12 ком 
СІ-СА | 0%0.460.043 ТУ Конденсатор Км-ба-Н30-0, 022мкф- | 0,022мк® | 


~ 


с5 | 080.460.043 ТУ | Конденсатор Км-5а-М750-680 піч. |680 пф | I 
| | 10% | 
| C6 QOKO.460. 043 ТУ | Конденсатор КМ-ба-Н30-0,022мкф- 0,022 мкф| І 


С? ОЖО.460.043 ТУ А КМ-5а-Н70-0,022миф+ |0,022мюф| І 
Э | 

ШІ НИХ3.656.194 Сп | Вставка РКМБ 2/14 (ЗЛ) І 

що НИХЗ.656.195 Сп | Вставка РКМБ 3/10 (ЭШ) І 

ШЗ НИХЗ .656.190 Сп | Вставка РНМБ-І5 (ЭЛ) І 

ІМ. НИХ3.656.080 Сп | Колодка РМПК-ЗІ І 

УТ ИХ2.032.077 Сп Блок 5 I 

72 ИХ» .03Т.148 Сп Блок 8 І 

| УЗ |ИХ2,076.046 Сп Блок УТ І 
т У4 ИХ? .031.146 Сп Блок 3-4 Ж 
| y5 ИХ? .067.526 Сп Фильтр 1 
у6 ИХ2,244.,001-І Сп Преселектор І 

y7 ИХ2.244 .00Т-2 Сщ Преселектор 1 

у8 ИХ? .031.147 Сп Блок 2 1 

у9 ИХ2 .998.045 Сп | Термостат І 

+ 710 ИХ? .030.141-1 Сп Усилитель ВЧ 1 
УІІ ИХ2.030.14Т-е Сп Усилитель ВЧ 1 

JI2 ИХ2 ,030.141-3 Сп! Усилитель ВЧ І 

УІЗ ИХ2.030.141-4 Сп Усилитель ВЧ І 
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исполнении комплектующие изделия устанавливать в соответст- 
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ПРИЕМНИК 


Схема принципиальная электрическая 


ИХ2.022.163 Сх3 


РА 


БЕРЕЕЕК 


ГОСТ, ТУ, нор- 
маль, чертеж 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ОЖО.468.519 ТУ 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-7І 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


 |0ко.468. 0 86 ТУ 


ТОСТ ВД 7113-71 


о тост ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
OKO. 460.043 ТУ 
око. 460.043 ТУ . 
OKO. 460.043 ТУ 


| OKO. 460.043 ТУ 


OKO. 460.043 ТУ 
OKO. 460. 043 ТУ 
ОЖО 460.043 ТУ 


БЛОК І2 


Схема принципиальная злектрическая 
| ИХ2.030.140 СЭ 


Перечень элементов 


Наименование и тип 


Резистор МТ-0,125-47 ком + 107 
Резистор МТ-0,125-І0 ком + 10% 
Резистор СП5-І6Та-0,25-6,8 ком 10% 
Резистор МТ-0,125-І8 ком + 10% 
Резистор МТ-0,125-2,2 ком + 10% 
Резистор МТ-0,125-2,0 ком + 10% 
Резистор МТ-0,125-4,7 ком + 10% 
Резистор МТ-0,125-10 ком + 10% 
Резистор М1-0,125-І0 ком + 10% 
Резистор МТ-0,125-І,3 ком + 107 
Резистор МТ-0,125-20 ком + 107 
Резистор МТ-0,125-3 ком + 107 
Резистор МТ-0,125-2,7 ком + 10% 
Резистор МТ-0,125-24 ком + I0% 
Резистор МТ-0,125-160 ом + 10% 
Резистор МТ-0,125-Т00 ом + 10% 
Резистор МТ-0,125-390 ом + 10% 
Резистор МТ-0,125-І,5 ком + 10% 
Резистор МТ-0,125-2,7 ком + 10% 
Резистор МТ-0,125-6,8 ком + 10% 
Резистор МТ-0,125-220 ом + 10% 
Резистор МТ-0,125-100 ом + 10% 
Резистор МТ-0,125-680 ом + 10% 
Резистор МТ-0,125-ТТО ом + 10% 
Резистор МТ-0,125-750 ом + 10% 
Резистор МТ-0,125-510 ом + 10% 
Терморезистор ММТ-4а-Ік 


Резистор МТ-0,125-3,6 ком + 10% 
Резистор МТ-0,125-100 ом + 10% 
Резистор МТ-0,125-330 ом + 10% 
Резистор МТ-І-240 ом + 107 
Резистор МТ-0,125-62 ом + 107 


Основные 


данные, 
НОМИН. 


47 ком 
ІО ком 
6,8 ком 
18 ком 
2,2 КОМ 


2,0 ком 


4,7 КОМ 
ТО ком 
І0 ком 
1,3 ком 
20 ком 
3 ком 
2,7 КОМ 
24 КОМ 
160 ом 
100 ом 
390 ом 
1,5 ком 
2,7 ком 
6,8 ком 
220 ом 
100 ом 
680 ом 
110 ом 
750 ом 
910 ом 


| I ком 


Конденсатор Км-ба-Н30-0, 022m% 204 0,022мк4 


Конденсатор КМ—-ба-Н30-0,022мкф+9 
Конденсатор КМ--Ба-Н30-0,022мкф»5 


Конденсатор КИ--Ба-Н30-0, 022мкф. 


Конденсатор КМ--5а-Н30-0,022мкф "994 
Конденсатор КМ-5а-НЗ0-0, 022мкф "500 


0 9 

З, 0,022 МАЈИ 
ы 0,022мкф 
|Ковденсатор КМ-5а-Н30-0, 022миф- 20 


0,022 мар 


ہم يم يم يمر يم يم م يم يم يم م م يم إا يم ر بم بم م م سا سا 4م يا يا 4ا 4ا 


нін‏ م هم يم بم يم يمر يم يم بب يم 


Примеча- 
ние 


4, 3-27 ком 
100-330 ом 


5,6-І0 ком 


3,0-4,7 ком 


Pi | 
„А | 


Поз. ТОСТ. ТУ, но Основные П 
обозна- ‚ 17, нор- Наименование и тип аннне, со 
чен, | Маль, чертеж ОМИЙ, , 


c8 око. 460.043 ТУ | Конденсатор КМ-5в-Н30-0, 022мкфї 200 0, 022m I 
c9 OKO. 460.043 ТУ | Конденсатор KM- 5а-Н30-0,022мкф = Ше 0,022мкф І 
CIO OKO. 460.043 ТУ | Конденсатор КМ-5а-НЗО-0,022мкё+80 0,022 I 
(ТІ? OKO. 460.043 ТУ | Конденсатор КМ-5а-М75-180 пф ке 180 5 І 100-270 пф 
СІЗ OKO. 460.043 ТУ | Конденсатор КМ-5а-Н30—0,022мкф+ О ^0,02 1 
ста 1080.460.043 ТУ | Конденсатор КМ--са-НЗ0- 0, О22миф 5 "У 0,022 1 
CIS OKO. 464.052 ТУ | Конденсатор КОШЕ-30-22 -20 | 22 мкф | І 
ства |OKO. 460.043 ТУ | Конденсатор КМ-5а-М75-270 + 5% |270 пф | І [56-330 пі 
стт (00.460.043 ТУ | Конденсатор КМ-Ба-Н30–0,022миф' 209 0,022мкф I 
С18 око. 460.043 ТУ | Конденсатор КМ-Ба-Н30-0,022 mmf ғ 0,022 І 
сто |0ҝ0.460.С43 ТУ | Конденсатор КМ-5а-Н30-0,033мкф:24) 0,093мкф І 
C20 OKO. 464.052 ТУ | Конденсатор КОШІ-15-33 -201 33 мкф | І 
и. ИХ4.770.016-2 СШ Трансформатор фи ж 
4 
ДрІ Пе4,777.000 Сп | Дроссель ВЧ ДМ-І,2-6:0,4 6 мкгн І 
IMO. 477.005 ТУ 
| Дрг Пе4.777.000 Сп | Дроссель ВЧ ДМ-0,6-10+9# ТО мкгн | І 
| IMO. 477.005 ТУ | 
ДІ СМ3.362.018 ТУ | Диод Д223Б І 
Д2 ЦТ3.362.002 ТУ | Диод ДТВ. І 
ДЗ 0М3.362.018 Ту | Диод Д223Б І 
ДА СМ3.362.012 ТУ | Стабилитрон ДВТАД І 
ІШІ--ШПЗ |ЕКЗ. 365. 120 ТУ | Транзистор германиевый ІТЗ08В 3 
УІ ИХ2.031.155-2 Сп] Усилитель УП-2ТК Ж ез! 
833 ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор ОМЛТ-0,125-15 ом + 10% |15 ом І 
взһ® | |ТОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-430 ом + 10% 430 ом | І 151-680 ом 


0,022 0022 


БЛОК 12 


Схема принципиальная злектрическая 
ИХ2.030.140 Сх3 
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еъ Чы ы ай 
тұзына” в. ы >” 
`8 


Поз. 
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RI;R2 
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84 
R5 
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Е12% 
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814 
815 
RIG 
RI? 
RI8 
RI9 
R20 
CI 


Са 
65 


С6-СТ0 
СІІ 
СІ? 
СІЗ 
СІА 
CIS 

СІ6-С22 
Ш 
12 
ДІ 
Де 
ДЗ 
ДА 
УТ 
72 
УЗ 
74 


Схема 


| Основн. 
ГОСТ, ТУ, нор- е 
номин. ' 


Резистор МТ-0,125-І00 ком+10% |100 ком 
Резистор МТ-0,125-І5 ом+10% 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


| ТОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71. 


ГОСТ ВД 7113-ТІ 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7119-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
0Ж0.460.043 ТУ 
ЯМА .652.093 Сп 
0Е0.460.060 ТУ’ 
0Ж0.460.043 ТУ 
0Ж0.464,052 ТУ. 
0Ж0.460.043 ТУ 
0Ж0.460.042 ТУ 
ТИХА .652 .170 Сп 
ОЖО.460.060 ТУ 
ОЖО.460,043 ТУ 
0Ж0.464.052 ТУ 
0Ж0.460.043 ТУ 
См. таблицу 
См. таблицу 
СМ3.362.018 UTY 
ЩТЗ .362.002 ТУ 
СМЗ.362 .018 YTY 
ЩТЗ.362.002 ТУ 


ИХ2.031.155-2 Сп 


См. таблицу . 


ИХ2.031.155-2 Сп. 


См. таблицу 


УСИЛИТЕЛЬ ВЧ 


альная зле 
ИХ2.030.14Т Сх9 
Перечень злементов 


См. таблицу 

Резистор МТ-0,125-І0 к»10% 
Резистор МТ-0,125-2 қ:10% 
Резистор МТ-0,125-І0 к+10% 
Резистор МТ-0,125-2 к+Т0% 
Резистор МТ-0,125-4,7 к+10% 
Резистор МТ-0,125-І00 K+IO% 
Резистор МТ-0,125-24 ом+10% 
Ом. таблицу 

Резистор МТ-0,125-І0 K+IO% 
Резистор МТ-0,125-2 K+IO0% 
Резистор МТ-0,125-І0 қ-10% 
Резистор МТ-0,125-2 к+10% 
Резистор МТ-0,125-4,7 к+10% 
См. таблицу 

Резистор МТ-0,125-І ком-10% 
См. таблицу - 


| Конденсатор 


Ом. таблицу 


| Конденсатор КМ-Ба-Н30-0,015 мкф0,015мкф 


Конденсатор КОПП-І5-22 


„| Конденсатор КМ-ба-Н30-0,022мкф)|0,022 мкф 


См. таблицу 
Конденсатор 
См. таблицу 


Конденсатор КМ-5а-НЗ0-0,0Т5мкф 10,015 


Конденсатор КОШ-15-22 


Конденсатор КМ-5ба-Н3.0-0,022м 


Катушка 


Диод Д22ЗА 

Диод Д18 

Диод Д22ЗА 

Диод ДІВ 
Усилитель УП-21к 
Фильтр 
Усилитель УП-2Тк 
Фильтр 


еская 


15 ом 


10 ком 
2 ком 
ІО ком -/ 
2 ком 
4,7 ком 
100 ком 
24 ом 


ІО ком. 
2 ком 
10 ком 
2 ком 
4,7 ком 


1 ком 


22 мкф 


2 мкф 
,022мкф 


заммымымыны-аыыымыолымымынымымыныымнмынмнтонылны ғғ ғғ 


2-47 ом 


0-47 ом 


га Примечание 
2 


) ] Конленсатор 

КМЕБА-НЗ0-6800пф 229 X КМК-1-М47-112 5-1-4 
онзенсатор Конленсатор Конленсатор | 
мк-2-м75-39254-14 |КМЕ98-М75-3300ф25°: КМК-2-М75-3625%-1-4 
онденсатор Конленсатор 1 Конленсатор 
Мк-1-М75-2425/-1-4 | „КМА6В-М75-159015, ү КМК-2-М75-30#59-1-4 
онденсатор Конденсатор Конденсатор 
МК-2-М75-302 5-14 | | КМеба-М75-150пфі5у, КМК-2-М75-515%-1-4 


Резистор Резистор Резистор | 
МТ-6,125-10ом210у МТ-0,125-2,4к%10у МТ-0,125-2,4к%10у 
| Резистор | 
?.109-3Сп | Отсутствует = Резистор 
Мт АЕ | үте» 402105 
9.709-5Сп | Отсутствует учар е ре 
виь | 1252 E10 
2.709-7Сп | Отсутствует уча та | ре 
МТ-0,125-6 зистор 
МТ-0.125-6 2хі10У 


um faa ; 
тари 
ЕЕ, 
СТО ии? 
мага 
БЕТА 
ТІГІ 
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© 1%А 


. ® Полбивастся при регулировке | 


(сп. уча 468 


реа 


| @ 


44 
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| 
| 
+A > 
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Г 
| 
і 
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|! РР-6Г 
(1611 022p 


их2.039.141- со 
их2.939.141-2Сх3 
ИХ2.030.141-3Сх3 


иХ2.838.141-4Сх3 


у1 


са 
ЦА 


Конденсатор 
Ка јузе.бвовоф + 302 
Ko „ Г 
КМРБАННО ав +505 КМК-2- 
Конденсатор Конденсат 
мава nk КМК 
Конденса | 
Ra MTS 11025 КМК-2-1 


ИХ2.030.141-1Сх3 ихалевлн 


их2.938.141-2Сх3 (МХ5.700.001-3 
ИХ2.030.141- СЗ |ИХ5.780.901-5 


их2.939.141-4С›Э |МХ5.700.001-7 


их5.700.001-2 


КЕЗГІ 
Их5.100.001-6 


ИХ5.180.001-8 


ИХ2.861.528-1Св 


ИХ2.067.529-1Ол 


° ИХ2.067.529-3Са 


ИХ2.067.566-1Са 


ИХ2.067.528 -202 


ИХ2.061.529-2Сп 
ИХ2.067.528-4Са 


ИХ2.967.566-2Сп 


ИХ2.062.706 Са ИХ2.062.709-1С 
ИХ2.062.709-2Сп ИХ2.062.799-3 
ИХ2.062.709-4Сп ИХ2.062.709.: 
ИХ2.062.709-6Сп ИХ2.062.109-7Си 


БЛОК 3-4 
Схема принципиальная электрическая 
их2 .031.146 СхЭ 
Перечень элементов 


Поз. Основнне 
ГОСТ, ТУ, но Примеча- 
обозна- | шаль, черте | Наименование и тип дазаче, = 
1 


ВІ |0Е0.468.086 ТУ Терморезистор ММТ-4а-6,8к 6,8 ком 
вої | |ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-120 қ-10% 120 ком | І |91-300 ком 
ЕЗ ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-5,1 к+10% 5,Т ком 1 
` R4 ГОСТ ВД 7113-7Т | Резистор МІ-0,125-300-10% "| 300 ом І 
R5 | | ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-18 к10% 18 ком |1 
` R6 ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-2,4 к+10% 2,4 ком |1 
87 0Е0.468.086 ТУ Терморезистор ММТ-—4а-Т,5к | 1,5 ком 1 
в8* ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-82 к-10% 82 ком І 43-120 ком 
во [гост ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-2,2 катої 2,2 ком | І 
RIO ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор MT-I-560+10% 560 ом І | 
RII ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-2 RIO% 2 ком І 
212 ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-10 к+10% ТО ком І 
RI3 гост ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-2 K+IO% 2 ком І 
RI4 гост ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-10 к+10% 10 ком І 
815 ГОСТ ВД 7113-71 |Резистор мт 0,1252 к-10% 2 ком І 
ВІ? ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-1-510+10 510 ом І 
ВІ8 ГОСТ ВД 7113-71 |Резистор МТ-0,125-33 кљ1% 33 ком І 
в19 гост ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-6,8 к»10% 6,8 ком І 
в20 | ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-470+10% 470 ом І 
вот; |ГОСТ ВД 7113-71 |Резистор МТ-0,125-33+5% 33 см І 


ст-сз |040.460.043 ТУ | | Конденсатор Ки-ба-НЗ0-0,022мкр 3O% 0,022мкф | 3 


16 


Поз. 
обозна- 
чен. 


СА; СБ 


C6 
С7-С10 


СІІ;СІ2 
СІЗ 


СТА 
СІ5 


CIG 
СІ? 
СІВ 


С19%С20 


сота 
C22 


C23% 


КЕ 


ОЖ0.464.052 ТУ 
ОКО 464 „052 ТУ 
0ЕО.460.043 ТУ 


0Ж0.464.052 ТУ 
0Ж0.460.043 ТУ 


0%0.460.060 ТУ 
ОКО.460.043 ТУ 


0Ж0.464 ,052 ТУ 
ОЖО.460.060 ТУ 
0Я0.460.043 ТУ 


0Е0.460.043 ТУ 


00.460.043 ТУ 
080.460.043 ТУ 


00.460.049 ТУ 
ИХ5.777.894--І 


ИХ5.777.894-2 


ТГИА.777.024 Сп 


| ТИ4 „777 022 Сп 
CM3 362 „012 ЧТУ 
СМ3.362.018 YTY 
СМ3.362.012 TTY 
СМ3.362.015 YTY 


ТІЗ.362.023 ТУ 


CM3 „362 .018 TIY 


ЩБЗ.365.007 ТУ 


| КЗ .365.120 ТУ 


ИХ2.031.155-І Сп 


ИХ2.067.394 Сп 


Конденсатор КОШ-30-22 

Конденсатор КОШ-15-33 

Ба лещи, Ки-4а-Н30-0, О22мкф 
+ 5 


> 


| Конденсатор КОШ-30-22 


Конденсатор КМ-4а-Н30-0,022мкф 
+5 
-2 


Конденсатор КМК-2-М75-270+5%-Т-4 


Конденсатор КМ-48-Н30-0,022мкф 
ні 


-207% 
Конденсатор КОШ-30-22 


Конденсатор КМК-2-М75-240-5%-І-4 


игр КМ-4а-НЗ0-0, O2 2мкф 
+ 


Конденсатор КМ-да-Н30-68001ф+ 
~ 
-2 

Конденсатор КМ-4а-М75-75 пф+5% 

р КМ-42-130- 0,022 MKO 
-f> 

Конденсатор Км-4а-М75-75 mp5% 

Катушка индуктивности 

Катушка индуктивности 


Дроссель ВЧ Д-0,1–500+5% 
Дроссель ВЧ Д-0,1-100+5% 


Стабилитрон ДВТАД 
Диод Д223Б 
Стабилитрон ДВТАД 
Диод ДУК 

Диод ДЗТТА 

Диод ДО2ЗА 
Транзистор ОТЗОІГ 
Транзистор ІТЗ08В 


Усилитель УПК-Т6К 
Фильтр Mö ДП-ОР-500-8, OC 


22 мкф 
33 мкф 


0,022 мкф 


22 мкф 
0,022 мкф 


270 пф 
0,022мкф 


22 мкФ 
240 пФ 


6800 пф 


75 пф 
0,022 мкф 


75 пф 


500 мкгн 


100 мкгн 


еі 


ч ЕН 


н م ا ا‎ нч о чин ЕН 


HN 


| Основные 
ГОСТ, ТУ, нор- | Примеча- 
маль, чертех Наименование и тип нн ка ние 


55-91 пф 


56—91 пф 


қ | Конт Цель | Адрес | 


г gpn Ус | 
|] 6 Выход HY Ба. S, к.б 


көте |____ = 


Z 

0022 | 0022 |15ком LS ком 

РУ | 
т 6 


Д? 877 


7 


С16 == 9 


БЛОК 3-4 
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ИХ2.031.146 СхЭ 
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1! 
71 10022 
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БЛОК 3-4 
Схема принципиальная электрическая 
ИХ2.031.146 СхЭ 


ји регулировке 


| o {6А 


Жы а иа — | ЕТ 
| | их2062704-1 4 
| 


69 д2 Д3 0,022 


| 
• |! 


Riz || кіз ДИ 


|“ (0 (сп са сз 2 | 


УЗ 


Вход | 


* Лодбидаются при регулировке 


БЛОК 2 
"Схема принципиальная электрическая 
ИХ2.031.,147 СхӘ 
Перечень элементов 


у а и и А Малы ла ИН ЧР Р ве 


ГОСТ, Ту, нор- | Наименование и тип Тонови Кол. 


Поз. 0 Г Примечание. 5 
обозначе- мель, чертеж | ‚данные, оком 27 
нн нн ИЕ, НОМИНАД |. _ 

КІ ГОСТ ВД 7113-71 |Резистор МТ-0, 125-ТОкОм+ |ТОкОм 
+10% | 
ка ГОСТ ВД 7113-71 Резистор МТ-0, 125- 27 OKOM | 270кОм | А 
+10% 1 
R3 гост. ВД 7113-71 Резистор КТ-0, 125-5, не 6, OKOM 
+10% 
R4 ГОСТ T BA 7113-71 Резистор МТ--0, 125-2, ОкОм+ 2, OKOM 
+I% “| 
Fo ГОСТ ВД 7113-71 Резистор МТ-0,125-Т,6кОм+ | т, бкОм | 
+10% | 
E ГОСТ ВД 7113-71 Резистор МТ-0, 12 5-660м+5% 68м | | 
Е? ГОСТ ВД 7113-77 Резистор МТ-0, 125-4,7кОм+ |á, KOM |! | 
+10% | | 
12 ГОСТ ВА 7113-71 [Резистор КТ-0,125-47кОм+ (а? ком | 
+10% | | 
R9 ГОСТ ВД 7113-71 (Резистор МТ-0, 125-47 ROM |47 кОм | | 
| +10% | 
RIO гост ВД 7113-71 Резистор М1-0,125-ТОкОм+ ТОкОи | ЖЫ! 
+10% | 
РИ ГОСТ ВД 7113-71 Резистор МТ.-0,125-2, кои 2, кОм 
+102 
КТ2 ГОСТ ВД 7113-71 те" МТ-0, 125-ТОки | TOKOM 
РІЗ | ГОСТ ВД 7113-71 Резистор МТ-0, 125-2,2%0ше 2,2к0м 
| +1% и 52 | 
RI4 | гост ВД 7113-71 ГАРИТ МТ-0, 125-2, оком 2, дкОм | 0+ТОкОм 
22-16 й | | 
RIS ГОСТ ВД 7113-71 Резистор ҰТ-0,125-2, ZKM |2, ком кү | О+ТОкОм | 
10% | 
616 = ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0, 125-470щ+ 470м 


+106 


поета тата ШШДЕ OTERO a лат ауана ори 
| | 
| 


обозначе- 


· ГОСТ ВД 7113-71 


| 
_ ГОСТ ВД 7113-71 | 
| 
| 
| 


ГОТ, ТУ, нор- 
маль, чертеж 


гост BE 7113-71 | 


ГОСТ ВД 7113-71 


гост ВД 7113-71 | 


тест ВД 7113-71 


| 
TOT ВД 7113-71. 


ГОСТ ВД 7113-71 
гост ВД 7113-71 


| 
‚ГОСТ ВД 7113-71 


| 


гост ВД 7113-71 


(гост ВД 7113-71 
| 
тост ВД 7113-71 
| 


| 
10Ж0.468„5Т9ТУ 


ГОСТ ВД 7113-71 


—=—=мщ=мщщ0—=—==———————Ю—ыо- 
. 


+10% | 
Резистор МТ-0,125-47кОм+ |47кбы 


айылды менея 5 сла 


Резистор КТ-0,127-47кОм+ 47 кОм 


ый — | 
Резистор МТ-0,125-ТОкОм+ пою, 
+106 

Резистор МТ-0, рення оком: 2, 2кОм 
+10 

Резистор МТ-0, 120-] ОкОм+ токо, 
+10% | | 
Резистор МТ-0,185-2, абы 2, ок Ом 
+1% | 

Резистор МТ-0, T24, коми 4 ?кОм 
+10% 
Резистор МТ-1-6200м+10% 16200м 
Резистор МТ-0, 125-47 0+ 1 470м 
+1 | 
Резистор МТ-0, 125-47 0м+ | 470м 
+1% | 
Резистор МТ-0,125-270м+ 27м 
+1% 

Резистор МТ-0,125-82кОм+ | 82к0м 
+10% 
Резистор kT- 
+10% 
Резистор СП5-16Т4-0, 25 вт- 22кОм 
-22к0м+10% 

Резистор МТ-0,125-75кОм+ | "кОм 


,125-4,7кОмн 4,7 кОм 


аланнан аад дрыс ри км 
Наименование и тип Осно внке Пол 


= 


кеі 


| 


Hi 


Гуа 
\ га Мер М 


Qe SUM 


0%5Б0м 


i> Я 


1 46, CRON 


{fa 


(ГОСТ, ТУ, нор-| He (wero same и тип [OC әніне КӨГІ Примечание ^^ 
обозначе- көздік чертеж | . | данные | | 
ние _ л + ----------- Номинал. 14 = 
СТ ОКО, 460. САЗТУ Конденсатор КШ-48-М97- | ТАИФ | т 

| (15 обо O | | | 
02 OKO. 460, 04377 |Конденсатос пм-4а«В30 0, Ома 1. 

| -0, буке! 252 75 

©З 00,460, 0431У |Конденсатсо КМ-4а-Н30- | 6860010 | т! 
-б600 205 | 
| 2.20” | 

СА ОЖО.460,043Ту Конденсатор | НМ-Ча-НЗс- | 0,Ос2миф| І | 
-0,О22мкФ.: З | 

C5 ОКО. АБО. ОАЗТУ. Конденсатор КМ-4а-Н30- | 680012 | І Е 
-5600пф Ж |. 

Со 00.460. О43ТУ Конленсатор КИ -4а-Н30- | 0, Ор2мве | I | 
| -0, Оаикі" p 

С? 00.460. O43TY | конденсатор КМ-4а-Н30- | 68002 | I 
-68001= "202 | 

012,013  РОЩО 460. 0137У | Конденсатор КМ-4а-Н30- | 0, 092мкф| 2] 
-0,022мк27 202 л 

| 2 | 

С14 оно конденсатор Км-4а-Н30-. | 6800пФ І | 

о | 
| -6800по 25% | 

5. | OKO. 460. O43TY Конденсатор. Ки-4а-НЗо- | 0,022мш| І | 

| -0, О22мкф' а | | | 
-20 | 

С16 ОЖО „460. О4ЗТУ Қонденсагар КМ-Аа-Н30- 6800пФ 1 
-6600по" “207 

СГ?,С18 |6080.460. 0431Y -0, еди" О Ку-4а-НЗО.- | 0,022мк9| 2 

| -0, О22мк2” 

019 | ОХО. 464 (2ТУ | Кондене ке КО-30-22 | домкф Ї 

С20 ОКО „460. О421У Конденсатор, КМ-4а-Н30- | 0,022мкФ| I 
-0 ‚О22мк@ 245 | 

Са] 00.464. 052 ТУ | Конденсатор КОШ-30-22 | Фемк? I 

GEE, USS | 0Ж0.460.043ТУ | Конденсатор КИ-4а-Н30- | 0,022ик| 2 
-0,02 904 

С24 ОКО. 464. 052ТУ | Конденсатор КОПИ-30-22 RAMKD Ї 

Сео,С26 | 080.460. O43TY | Конденсатор КМ-4а-Н30- | О,Огамкф 2 
-0, 022мкі7 50% и | 


-20 


| __ = - 


| 
| 
| 


284 


Две || 


а) | 


Бе? 


19; Hop- | 


ГОСТ, ТУ 
маль; чертеж 
OKO. 468. ОАЗТУ 


ОЖО „460. О4ЗТУ 


ИХА,770.016-10п 
Яма,770.0Г2 · 
TKO. 477 . 005ТУ 


[70.47 2.579 


C3. 362. ОТВТУ 
CM3. 362. ОТБТУ 
смЗ. 362. ОТВТУ 
CM3. 362. от2ту 
PCO. 453. ОПТУ 


AX2. 031.196-ЇСп 
ИХ2. 067 , зе «ІСп 


(/ИХ2.067,527-20 


ИХ2.031.155-ІОСп 
ИХ2.062.704-30г 
иХ2.062.7?04-АСп 
XM3. 430. ООТТУ 


Наименование и тип 


Конденсатор КМ-4а-М /о- 
-560пФ-10% 
Конденсатор КМ-4а-Н30- 
-0, 022m4 204 


O, О2дмко | І 


пі Трансформатор 
Трансформатор 

Дроссель высокочастотный 
Д-0,1-100+54 Черт. 

Пед 777. 0000п 

Дроссель высокочастотный 
8-0,1-200+5 Черт. 


100 мкін | I 


200мкГн 


Диод ДАРЗА 
Стабилитрон ДОТАД 
Реле РЕС-49 

Ко 4,569: 42 да 
Усилитель УП-Т6К 
Фильтр 

Фильтр 

Усилитель УП-16К 
Контур 

Контур 
Преобразователь частоты 
216352 


: ی کے کے‎ оо вав 
9 


ха. 


опре, РЕ ОАО: ФА) ШАЛ Шатты чье ВАР» 


„|| римечаниг 


“лаз жаласа ло ААО Ea деси 


Са БОООг 


№, 


` 
тар O RIOR E ONONE EEA T OD есе IE O GO GAOR 7. PO Чу, гул) пала 
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"а 
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A 


anr 
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Bron 2 


уел е “е ANTONIE 
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Crea ОФ ЛУШУ? НО реет 
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Схема принципиальная әлекі рическая 


БЛОК 8 


ЦХ2.031.148 Сх9 


Перечень элементов 


Поз. 
обозна- ща СЕ аа Наименование и тип 
ВТ ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-68 см+57 | I 
R2 ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-3,6 комаї05 3,6 ком Ї 
R3 ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-47 ком+10% 47 ком І 
R4 ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-47 ком+10% 47 ком | І 
85 ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-5,1 ком+10% 5,1 ком | І | 
R6 ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-2,2 ком+10% 2,2 ком | I 
R7 ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-5,Т ком-10% 5,1 ком І 
R8 ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-2,2 ком-10% 2,2 КОМ | I 
в9" ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-2,2 xurl |2,2 ком | І 0-10 ком 
ВІО" (ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-2,2 ком» 10% 2,2 ком | 1 0-10 ком 
RII (ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-47 ом+5% |47 ом І 
RI2 ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-47 ком+10% | 47 ком 1 
ВІЗ | |ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МІ-0,125-47 ком+10% 47 ком І | 
В14® (ТОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-10 ком+107 10 ком І | 
RIS ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-2,2 ка | |2,2 ком | 1 | 
8165 (ТОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,725-10 ком+Т IO кам 1 | 
ВІ? ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор М1-0,125-2,2 комаї 05 2,2 ком | Ти | 
RI8 ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МІ-0,125-4,7 комет 4,7 ков | и и 
819 (ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-1-620 ом>10% 620 м | І | 
R20 (ГОСТ ВД 7113-71 |Резистор МТ-1-620 ом-10% 620 см | І 
ват (ГОСТ ВД 7113-71 |Резистор МТ-І-620 сиз10% 620 м | І 
R22 (ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-68 ом+5% 68 ом 1 
R23 ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор М!-0,125-56 ком+10% 56 ком І 
н24 ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-18 ком+ 107 18 км |І 
R25 | ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МІ-0,125-2,2 ком+100 2,2 ком 1 
826 (ГОСТ ВД 7113-71 |Резистор МТ-0,125-2,2 ком+10% 2,2 ком |І 
R27 ГОСТ ВД 7113-71 Резистор МТ-0,125-5,І ком+10% 5,1 ком І 
828 ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-3 ком+107 З ком Т 
#29%-830% ГОСТ ВД 7113-71 |Резистор МТ-0,125-47 ом+5% 47 см Ж 
ВЗІ ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-47 ком+10% 47 ком 1 
СІ  |080.460.043 ТУ | | Конденсатор КМГ-3-М479-150 пфъг0й | 150 пф 1 
с: |080.460.043 ТУ | Конденсатор КМ-ба-Н30-0,022мкф 30, 022 up | 1 
сз |0Ж0.460.043 ТУ |Конденсатор КМ-ба-Н30-6800пф'908 |6800 ш | І 
са ЈОЖО.460.043 ТУ Конденсатор KM-5a-H30-0, 022мкф 50% 0,022мкф | І 
05 00.460.043 ТУ Конденсатор КМ-5а-Н30-68001$*20% | 6800 пф І 
об |0Ж0.460.043ТУ Конденсатор КМ-ба-Н30-0,022мк 9020, 022 ми | І 
ст |0Ю0.460.043 17 Конденсатор Км-ба-Н30-6800пф'901 |6800 mp | І 


20 


Поз. 
обозна- 
Чен. 


СІ? 
СІЗ 
СТА 
С15 
СТ6 


СТ? 


С18 
019 


C23 


C26 


00.460.043 ТУ 
0X0. 460.043 ТУ 
(ЖО.460.043 ТУ 
0Е0.460.043 ТУ 
око 460. 043 ТУ 


ОКО .460. 043 ТУ 


ОКО.464.048 ТУ 
ОБО.460.043 ТУ 


0Е0.460.042 ТУ 


ОЖ0.464.048 ТУ 
00.460.043 ТУ 


0Е0.464.048 ТУ 
0Ж0.460.043 ТУ 


ОКО.460.043 ТУ 
ОКО .460.043 ТУ 
ОКО .460.043 ТУ 
ОЖ0.460.043 ТУ 
00.460.043 ТУ 
00.460.043 ТУ 


ИХ5.777.894-3 
ИХ5.777.894-4 


ИХА.770.016-І Сп 


Пе4,777.000 Сп 
Пе4.777.001 Си 
Пед .777.00Т Сп 
Пе4.777.001 Сп 
Пе4.777.000 Сп 
ОМ3.362.018 ТУ 


СМЗ.362.015 ТУ 
Смз .362.012 ТУ 


Конденсатор КМ.-5а-Н30-0, 022м 5040, 022мкф 
Конденсатор КМ-5а-Н30-0, огомкіфі 2020, 022мкф 
Конденсатор Ки-ба-Н30-6800 пф'20% |6800 пф 
Конденсатор КМ-5а-Н30-0,022мк!50%0, 022 миф 
Конденсатор КМ-ба-Н30-6800 по" З07 6800 пф 


Конденсатор КМ-5а-Н30-0, 022мкф' 202 0, 022 мкф 


Конденсатор КОШ-30-22 22 мкф 
Конденсатор КМ-5а-Н30-0, OI бмк 20% 0, От5мкф 


Конденсатор КМ-5а-Н30-0, 022мк)!204 0,022мкф 


Конденсатор КОПП-30-22 |22 мкф 
Конденсатор КМ-5а-Н30-0, 022м 504 0, 022мкф 


Конденсатор КОПП-30-22 |22 мкф 
Конденсатор Км-5а-Н30-0, 022мкф "502 0, 022мкф 


Конденсатор КМ-5а-Н30-0, 022мк 50% 0,022мкф 
Конденсатор КМ-ба-Н30-6800ш204 | 6800 пф 
Конденсатор КМ-5а-Н30-0, ог2мні 9070, 022 мкф 
Конденсатор КМ-ба-Н30-6800пф+ 204 |6800 пф 
Конденсатор КМ-5а-Н30-0, 022мкф! 3520, 022 мкф 
Конденсатор КМ-5а-Н30-0, 02әмкф+Э 0,022мкф 


Катушка индуктивности 1,55 MI 
Катушка индуктивности 1,55 мк 
Трансформатор 

ГИ0.477.006 ТУ 

Дроссель ВЧ ДМ-0,1–100+5% 100 мкгн 
ГИ0.477.005 ТУ 

Дроссель вч ДМ-0Т-200+5% 200 мкгн 
ГИ0.477.005 ТУ 

Дроссель вч ДМ-0,1-200+54 200 мкгн 
ГИ0.477.005 ТУ | 
Дроссель ВЧ Д-0,1-200+5% 200 мкгн 
ГИ0.477.005 ТУ 

Дроссель ВЧ Д-0,1-100+5% 100 мкгн 
Диод 12235 

Диод док 


Стабилитрон ДВТАД 


Основные 
ГОСТ, ТУ, но Наим ХАННЫ Примеча- 


ны 


Поз. 
обозна- 
чен. 


ГОСТ, ТУ, нор- 
маль, чертех 


СМ3.362.012 ТУ 

СМЗ.362.012 ТУ 
СМ3.362.018 ТУ 
ЩТЗ.362.002 ТУ 

ИХ2.031,155-І Сп 
уха .067.527-ЗСп 

ИХ2 .067.527-4 Сп 
ИХе ОЗІ.155-І Сп 
ИХ2.031.155-І Сп 
ИХ2.031.155-І Сп 
ГОСТ ВД 7113—71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


| | Основнне 
Наименсвание и тип даннне, 


Стабилитрон ДВТ4Д 
Стабилитрон ДВТАД 
Диод Д223Б 

Диод ДВ 
Усилитель УП-16К 
Фильтр 

Фильтр 

Усилитель УП-16К 
Усилитель УП-І6К 
Усилитель УП-16К 


Резистор МТ-0,125-2 ком-10% 2 ком 
Резистор МТ-0,125-ІЇ ком+10% ІІ ком 
Резистор МТ-0,125-ІІ ком+10% ІІ ком 


Примеча- 

Кол. ‚ ние 

І 

І 

1 

І 

І 

І 

I 

I 
Щи: 

1 

І 

І 
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БЛОК 8 
тиальная электрическая 
.031.148 Cx 


1 65 = АЕ аа 


rn] ~ 
015 | 815 119 


ТО 


3ل 


Вход 


БЛОК 8 
Схема принципиальная электрическав 
ИХ2.031 .148 Cx 


760224 


------.---- --- десет ---- -----------------. 


-----.-------“““ سی .------------------------<-- 


“ Полбирается при регулировке 


Вход 


· Поз. 
обозна- 
чен. 


R2: R2I 
R3 
R4 
R5; R20 
R6 


гост, ТУ, нор- 
маль, чертех | 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 

| ГОСТ ВД 7113-71. 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 

] ГОСТ ВД 7113-71 


ОКО .468.086 ТУ 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-7Ї 
ГОСТ ВД 7113-71 


ОКО 464 .023 ТУ 
00.464 .023 ТУ 
ОЖО.460.043 ТУ 


ОЖО.464.023 ТУ 
050.464 .023 ТУ 
00.464 .023 ТУ 
0Ж0.464 .023 ТУ 
ОЖО.464.023 ТУ 


ОЖО.464.036 TY 


0Ж0.460.043 ТУ 
0Ж0.464.023 ТУ 
ИХА,7ЗІ.124 Сп 
ИХ4 ,731.148 Сп 


СБО.336 .008 ТУ 


СИЗ.365.012 ТУ 
СБО.336 .008 ТУІ 


БЛОК 5 


Схема принципиальная электрическая 
ИХ2.032.077 СхЭ 
Перечень элементов 


Наименование и тип 


Резистор МТ-0,125-4,7 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-820 ом- 107 
Резистор МТ-0,125-2 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-27 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-3,3 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-8,2 комет Об 
Резистор МТ-0,125-150 ом +10% 
Резистор МТ-0,125-І ком+10% 
Резистор МТ-0,125-3,0 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-24 ком+10% 
Терморезистор ММТ-4а-2,2 к 


Резистор МТ-0,125-2,2 ком+10% 
Резистор МТ-0,5-І80ом»10% 
Резистор МТ-0,25-15 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-33 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-24 ом+10% 
Резистор МТ-0,125-150 ом+Т0й 
Конденсатор К-53-1-30-6 ,8+30% 
Конденсатор К-53-1-30-6 ,8+30% 


Конденсатор КМ-Ба-Н30-0,О1мкф Э 


Конденсатор К-53-Т-30-15+30% 
Конденсатор К-53-Т-30-15+30% 
Конденсатор К-53-Т-30-6 ,8+30% 
Конденсатор К-53-1-15-33+30% 
Конденсатор К-53-Т-30-33+30% 
Конденсатор 9Т0-С-50-20-30% 
Конденсатор кМ-5а-Н30-6800%:2 
Конденсатор Қ53-І-30-6,8-307 
Трансформатор | 
Трансформатор 


Транзистор МП-І6Б 
Транзистор П215 
Транзистор МПІЄБ 


150 ом 

6,8 мкф 
6,8 мкф 
0 „ОТ мкф 


15 мкф 
15 мкф 
6,8 мкф 
33 мкф 
66 мкф 
20 мкф 
6800 пф 
6,8 мкф 


= کم ا م م م م مر بم‎ H ч ч ч нч ач н г нч ч 00 


WW нн ні‏ م بر بر بم بم 


H (9 N 


Примеча- 
ние 


в парах. 


29 


24 


ГОСТ, ТУ, нор- 
маль, чертех 


‚ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ТОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


Резистор МТ-0,125-27 ТО 
Резистор МТ-0,125-910 ом+10% 
Резистор МТ-0,125-820 ом+10% 
Резистор МТ-0,125-2 ком+10% 

Резистор MI-0, 125-56 ком+ТОЖ 


27 ком 
910 см 
820 см 
2 ком 
56 ком 


TOTE, 
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БЛОК 5 


Схема принципиальная электрическая 
ИХ2.032.077 СЗ 


96 


| ШІ 
(ек |н Дак) 
Одо | | 
лет] +218. |2 |- 


Поз. 
обозн. чертеж 
СІ ` ГОСТ 6760-62 
НОЖО.005.002 
С2; СЗ ГОСТ 6760-62 
| НОЖО.005.002 
C4; C5 ГОСТ 6760-62 
| НОЖО.005.002 
C6; СТ ГОСТ 6760-62 
НОЖО.005.002 
СВ ` ГОСТ 6760-62 
НОЖО.005.002 
Дрі ПЕ4.777.002 Си 
Дрг; Дрз ИХ4.759.026 Сп 
Др4 | ПЕ4.777.002 Сп 
ШІ ГКО.364.126 ТУ 


Ш2 ГЕО.364.126 ТУ 


ГОСТ, ТУ, нормаль, 


Перечень элементов 


Основн. дан- 


аименование и тип имечание 
~ нье,номин. | Hp зді 


Конденсат. |КБП-Р250-10-0,022+ 209, 22000 пф: 1 
Конденсат. |КБП-Ф500-20-0,047 £20% 47000 пф 2 
Конденсат. ІКБП-Р250-10-0,022&20% 22000ф |2 
Конденсат. 1КБП-$500-20-0,047+2 0% 47000 пф | 2 
Конденсат. 1КБИ-Р250-10-0,022+ 20% 22000 | 1 
Дроссель ВЧ ДМ-0,6-50+5% 50 мкгн 1 
Дроссель 2 
Дроссель ВЧ ДМ-0,6-502 5% 50 мкгн | 
Вилка 2РМ22Б4ШЗА1 1 
Розетка 2РМ22Б4ГЗА1 1 


ФИЛЬТР ВЧ 
Схема принципиальная электрическая | 
ИХ2.067.616 СхЭ 


Поз. 
обозна- 
чен. 


R25 
R27 
R28 
R29 
R30 
R3I 
R32 33 
R34 
R35-R37 
R38 
R39 
R40;R4I 
R42 
R43 
R44 
R45 ;R46 
R47 
R48* 


Схема 


ГОСТ, ТУ, нор- 
маль, чертеж 


080.468.506 ТУ 

080.468.506 ТУ 

ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
0Ж0.468.506 ТУ 

ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


„| ТОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


ПРИБОР УПРАВЛЕНИЯ АСУ 
инципиальная элект 
ИХ2.070.097 СхЭ 


Перечень элементов 


Резистор СП5-2; 22 к I0% 
Резистор СП5-2; 4,7 к ІФ 
Резистор МТ-0,125-560 ом-10% 
Резистор МТ-0,125-43 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-39 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-2 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-3,3 ком+10% 
Резистор СП5-2; 680 10% 
Резистор МТ-0,125-6,2 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-3,3 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-51 ом+10% 
Резистор МТ-0,125-1,2 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-2 ком-.10% 
Резистор МТ-0,125-680 ом+10# 
Резистор МТ-0,125-220 ом+10% 
Резистор МТ-0,125-2,2 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-3,3 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-5Т ом+10% 
Резистор МТ-0,25-І,2 ком+Т0% 
Резистор МТ-125-3,9 ком+Т0й 
Резистор МТ-0,5-3,9 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-І2 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-5Т ом--5% 
Резистор МТ-0,125-Т,5 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-2 ком+10% 
Резистор МТ-0,5-560 ом+10% 
Резистор МТ-0,125-20 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-100 ком+10% 
Резистор МТ-0,5-560 ом+10% 
Резистор МТ-0,125-І0 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-І5 комљ10% 
Резистор МТ-0,125-5,І коам+10% 
Резистор МТ-0,125-4,7 ком-+10% 
Резистор МТ-0,25-5,Т ком+10% 
Резистор МТ-0,25-Т,5 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-5,І комљ10% 


Резистор МТ-0,125-100 ком+106 | 


Резистор МТ-0,125-2,7 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-200 ом--20% 


еская 


Осно 
данные, 


внне 
Наименование и тип 
НОМИН 


22 ком 
4,7 ком 
560 ом 
43 ком 
39 ком 
2 ком 
3,3 ком 
680 ом 
6,2 ком 
3,3 ком 
ФІ ом 
1,2 ком 
2 ком 
680 ом 
220 см 
2,2 КОМ 
3,3 ком 
51 ом 
1,2 ком 
3,9 ком 
3,9 ком 
12 ком 
51 ом 
1,5 ком 
2 КОМ 
560 ом 
20 ком 
100 ком 
560 ом 
10 ком 
15 ком 
5,1 ком 
4,7 ком 
5,1 ком 
1,5 ком 
5,1 ком 
100 ком 
2,7 КОМ 
200 ом 


ТОО ом- 
1,5 ком 


27 


Примеча- 
ние 


28 


Поз. 
обозна- 
чен. 


R49 


R5I* | 


R52 
R53 
RA | 
R55 
R56 
857 :858 
R59 


B60; 861 


` R62 

_ R63 
R64* 
#65. 


#66:н6? 


868% 
В69:В70 
171“ 
R72 
R73 
R74 
R75 
R76 
R77 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ТОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
0Ж0.467.509 ТУ 

ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
0Ж0.467.509 ТУ 

ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


Резистор мт-о, 125-620 ом+10% 
Резистор МТ-0,125-200 ом+20% 


Резистор МТ-0,125-620 ом+10% 
Резистор МТ-0,125-20 комет 02 


Резистор МТ-0,125-5,Т ком+10% 


Резистор МТ-0,125-24 ком+10% 


Резистор МТ-0,25-І,2 ком+10# 


Резистор МТ-0,125-І0 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-20 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-33 ком+10% 


Резистор МТ-0,125-20 ком+10% 


Резистор МТ-0,125-15 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-27. ком+ 10% 


“Резистор МТ-0,125-Т5 ком+Т0й 
Резистор МТ-0,125-І,2 ком+10% 


Резистор МТ-0,125-20 ком+20% 
Резистор МТ-І,0-І,5 ком+10% 


«Резистор МТ-0,125-20 ком+20% 


Резистор МТ-0,125-БІ ком+10% 
Резистор МТ-0,25-Т2 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-Т,2 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-8,2 ком+10% 
Резистор МТ-І,0-І,2 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-1,0 ком+10% 
Резистор МТ-0,5-2,2 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-24 ком+10% 
Резистор МТ-2,0-510 ом+10% 


Резистор МТ-0,125-2,2 ком+Т0й 
Резистор С5-14Т 0,5 вт І ом 12 


Резистор МТ-0,125-150 ом+10% 
Резистор МТ-0,25-2,2 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-10 комет 07 
Резистор МТ-0,5-Т,5 ком+10% 

Резистор МТ-0,125-І0 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-2,2 ком-10% 
Резистор МТ-0,125-150 ом»10% 
Резистор МТ-0,5-2,2 ком+10% 


Резистор С5-І4Т 0,5 вт І ом 14 


Резистор МТ-2,0-510 ом+10% 


Резистор МТ-0,125-2,2 комљ10% 


Резистор МТ-0,125-56 ком+10# 
Резистор МТ-1,0-1,2 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-І ком+10% 


200 ом 


620 ом 
20 ком 


5,1 ком. 


24 ком 
1,2 ком 
10 ком 
20 ком 
33 ком 
20 ком 
15 ком 
27 ком 
15 ком 
1,2 ком 
20 ком 
1,5 ком 
20 ком 
ЗІ ком 
12 ком 
1,2 ком 
8,2 ком 
Т.е ком 


. 1,0 ком 


2,2 ком 
24 ком 
510 см 
2,2 ком 
Т ом 
150 ом 
2,2 ком 
10 ком 
1,5 ком 
10 ком 
2,2 ком 
150 ом 
2,2 КОМ 
І ом 
510 ом 
2,2 КОМ 
56 ком 
1,2 ком 
І ком 


~ 


1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
1 
1 
1 
I 
2 
I 
2 
I 
I 
Ї 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
1 


| гост, Ту, нор- | у Примеча- 
| 


620 см. 


00 ом- 


1,5 ком 


15-33 ком 


1-82 ком 


1-82 ком 


ГОСТ, ТУ, но 
а маль, потен 


8101 | ГОСТ ВД 7113-71 
RIO | ГОСТ ВД 7113-71 
RIOS | ГОСТ ВД 7113-71 
RIO | ГОСТ ВД 7113-71 
RIOS | ГОСТ ВД 7113-71 
RIOS | ГОСТ ВД 7113-7І 


СІ | 0Е0.462.032 ТУ 
со | ГОСТ 9687-73 
HOKO . 005 . 002 
сз | ГОСТ 9687-73 
HOKO. 005.002 
см; 05 | ГОСТ 9687-73 
HOKO . 005 . 002 
сво | ГОСТ 9687-73 
НОЖ0.005.002 
(7 |0Ж0.464.023 ТУ 
св |ТОСТ 9687-73 
НОЖО. 005 .002 
сә |ГОСТ 9687-73 
HOKO . 005 . 002 
CIO |0Ж0.464.023 ТУ 
CII |гост 9687-73 
НОЖО. 005 . 002 
СІ2 |080.464.023 ТУ 
СІЗ |080.464,023 ТУ 
ста |080.464.023 ТУ 
CIS |0Ж0.464.036 ТУ 


СІ6 |0К0.464.023 ТУ | 


СІ? |0Ж0.464.036 ТУ 
СІ8 |0Ж0.462.032 ТУ 
СІ9 |(0Ж0.464.010 ТУ 


Трі |ИХ4.720.043 Сп 
БІТ" |ГОСТ ВД 7113-71 
ДрРІ;Дре |Пе4.777.002 Сп 


ДІ; Д2 | ТР3.362.021 ТУ 
дз |0М3.362.012 ЧТУ 
да | 10М3.362.010 YTY 

Д6-Д8 |0М3.362.018 ЧТУ 
ДӘ-ДІІ |СМ3.362.010 ЧТУ 
Дт2: ДЕЗ |0М3.362.018 ЧТУ 
Діа-дтт |СМ3.362.012 UTY 

Д18;ДІ9 |СМ3.362.010 ЧТУ 


Наименование и тип 


Резистор МТ-0,25-І ком+10% І ком 


нн ҥ 


ені 


Резистор МТ-0,125-750 ом-10% 750 ом 
Резистор МТ-0,25-2 ком+10% 2,0 ком 
Резистор МТ-0,25-І0 ком+10% ТО ком 
Резистор МТ-0,125-Т,2 ком+10% 1,2 ком 
Резистор МТ--0,125-43 ком+10% 43 ком 
Конденсатор МЕМ-160-1,0-11 = І мкф 
Конденсатор РМ2-15050, 047-105 0,047 мифі І 
Конденсатор БМ2-200-6800+Т0# 6800 пф 
Конденсатор БМ2-300-І000-10% 1000 пф 
Конденсатор 5М2-200-6800- 107 6800 пф 
Конденсатор К53-1-20-10+30% 10 мкф 
Конденсатор БМ2--300-680-10% 680 пф 


Есі 


Конденсатор БМ2-150-0, 047-102 0,047 мкфі І 


Конденсатор К53-1-15-0,47-305 0,47 мкф 


Конденсатор ЕМ2-Т50-0, 047-105 0,047 мкф 


Конденсатор К53-1-20-10+30% 10 мкф 
Конденсатор К53-1-20-0,22+30% 0,22 мкф 
Конденсатор К5З-1-20-10+30% ТО мкф 
Конденсатор 9Т0-С-50-20-30% 20 мкф 
Конденсатор К53-1-30-10+30% 10 мкф 
Конденсатор 9Т0-С--50-20--30% 20 мкф 
Конденсатор МРЕМ-160-0,25-ІЇ 0,25 мкф 
Конденсатор ЭТН-100-5+30% 5 мкф 
Трансформатор 

Резистор МТ-0,125-18 ком+10% 18 ком 


Дроссель ВЧ ДМ-0,1-500+5% 
ГИ0.477.005 ТУ 
Диод Д237А 


‚ Стабилитрон [81 4T 


Диод Д220 
Диод 1223 
Диод Д220 
Диод Д223 
Стабилитрон Д814А 
Диод Д220 


ыы 


ҥч‏ ~ ~ يم ҥн‏ يم يميم 


ны 


о т г О) н нч н г 


29 


15-33 ком 


30 


Поз. 
обозна- 
чен. 


До; Дет. 


Д22 

ДЗ . 
Д24-Д33 

34 


136-438 


Д39 ; 140 
Д41 
РТ 
Ре 


· РЗ-РБ 


R50 
IpI {Пре 
R84 


RIO? 

в108= 
Mma- 
П05-ПП9 


ГОСТ, ТУ, нор- 
маль, чертеж 


ОМ3.362.012 YTY 
СМ3.362.010 YTY 
ТРЗ.362 4025 ТУ 
ОМ3.362.010 TTY 
ТРЗ.362.025 ТУ 
СМЗ.362.010 UTY 
СМЗ.362.010 YTY 
ТРЗ.362.025 ТУ 
РС0.453.011 ТУ 


Рс0.452.055 ТУ 


РС0.453.0ТІ ТУ 
ГОСТ ВД 7113-71 
000.480.003 ТУ 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГЕО.364.127 ТУ 
ГЕО.364.127 ТУ 
НИХЗ .656 . 079 Сп 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
СБО.336.009 ТУІ 
ЖКЗ.365.059 ТУ 


ШПО ШИ СЬО.336.009 ТУІ 


шпе; 
ШІЗ 
ШПА 
ПП 
MIS 
ППІ? 
118; 
ІШІ9 
ПП20 
ШРІ: 
П22 
ШЗ; 
ПП24 
MRS 
ПП26 
Ше7- 
ПП29 
ШІЗО; 
ШІЗІ 
M32- 
34 
ЩІЗ5 


ЖКЗ.365.059 ТУ 
СБ0.336.010 ТУТ 
ЖКЗ.365.059 ТУ 
СБ0.336.010 ТУТ 
ЖКЗ.365.059 ТУ 
СБ0.336.010 ТУІ 


ЕКЗ.365.059 ТУ 
СБ0.336.010 ТУІ 


ЕКЗ.365.059 ТУ 
СБ0.336.010 ТУІ 
ЕКЗ .365.059 ТУ 
СИЗ ,365.023 ТУ 
СБО.336.009 ТУІ 
CH3 .365.003 ТУ 


СБО.336.010 ТУІ 


основни 
Наименование и тип annue i 


Стабилитрон ДВТАГ 

Диод Д220 

Диод Д229А 

Диод Д220 

Диод Д229А 

Диод Д220 

Диод Д220 

Диод Д229А 

Реле РЭС 49 РС4.569.423 IR 

Переключатель дистанционный 
РПС-20 РС4.521.754 Пе 

Реле РЭС 49 РС4,569,423 П2 

Резистор МТ-0,125-5,І ком+10% 

Предохранитель ВІП-2 Т,0 а 

Резистор МТ-0,5-2,2 ком+10% 

Резистор МТ-0,125-24 ком+10% 

Вилка 2РМ2АБТӘШ АТ 

Розетка 2РМ27Б2АГТАТ 

Колодка РМПБ-7 

Резистор МТ-0,5-750 слой | 

Резистор МТ-0,125-51 ом+10% 

Транзистор МПТОТБ. 

Транзистор п307В 

Транзистор МПІОІБ 

Транзистор Пзотв 


Транзистор МШ 04 
Транзистор ПЗ07В 
Транзистор MIIO 
Транзистор П307В 
Транзистор МПТО4 


Транзистор ПЗО7В ____ 
Транзистор МПІ 04 


Транзистор ПЗО?В 
Транзистор МПО 
Транзистор ПЗО?В 
Транзистор ІТ403Д 
Транзистор МПТО1Б 
Транзистор 1Т403Д 


Транзистор MIIA 


5,1 ком 


2,2 ком 
24 ком 


750 ом 
БТ см 


IK 
HH HN © ко нн гю 


О بم بم‎ нч ҥч 


ЕН 


МОВ هط س‎ ҥнҥ нон мн нос ~ с 


ИШЕТ 


0-100 ом 


Усилитель 2 


Пороки рии», + Бенно авина + 
ы تف ا ڪڪ‎ 


1. ® Подбирается при регулировке 


ПРИБОР УПРАВЛЕНИЯ АСУ 
Схема принципиальная электрическая . 
Их2.070.097 Сх3 


Д30 


ТІ пп 1137; де. 772 


50 | 
“~ телде 
Же з СИЕ 
77 Рея» R62 ЮП* 


1. $ Подбирается при регулировке 


ПРИБОР УПРАВЛЕНІ 
Схема принципиальная эл 
Их2.070.097 СхЭ 


ФАА АА С meer © anna Р 6: 


вавевеввввка 
Ж 


жод 91 
#7/ 
Вход УТ 


ан = 


—————— ит е 
- 


ТЕ 
ТҮҮ 


48445524543 


2! 


1 


и и БЕБИ РОВ 


Е = 


چچ 
Š‏ 


амопросл 
7276 БС 


Корпус 


Е 


ИЕ Вых. триг. 


АСУ ШОЇ +20 (8-9) 
ACY ШӘЛ +20 (9 -1 


Рама Ш7, 


~ 


Рама Wn +278 пер 


44 


Е 


Выход 91 


|_____|Еход #2 _ 


дай 1 


ОЗОА 


та» | 


18: 
“ШТ ЧЕСТ 
иссевссссессесосссересс 


> 


а мопросл 
/0 +20 


ШІ 


Рама Ш? 


© 
эш 
з 
~ 
3 
<3 
5 
а? 


| днт. пит 


8 
б 
фло = 
Үл ан 
га 


еее 


13 


ГОСТ, ТУ, нормаль, чер- 


теж 


ГОСТ ВД 7113-71. 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
гост ВД 7113-71 
| ТОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
гост ВД 7113-71 
| СМ3.262,012 ТУ 
413.362.002 ТУ 
2С0.452.049 ТУ 


жЖк3.355.050 ТУ 
Си1.365.012 Ту 


сағ аана а чычты ~ 


Н 


5 


; * Лодбирается при регилиробке 


Перечень злементов 


Наименование и тип 


Резистор МТ-0,5-2ком? 10% 


Резистор МТ-0,25-43ком* 5% 
Резистор МТ-0,25-4 Тком: 5% 


Резистор МТ-0,25-5 Їком. 5% 


Резистор МТ-0,25-51ком: 5% 


резистор МТ-2-1ком 10% 


Резистор МТ-0,25-91 (ком : 5% 


Стабилитрон ДВІ 48 


| Диод ЛІВ 
| Реле РЭС 10 РС4.524.302 112 


Транзистор МП21ІА 


Транзистор [1214A 


БЛОК УТ 


Схема принципиальная злектрическая 


ИХ2.076.046 СхЭ 


Основн. Дан- 
нье,номин. 


2 ком 


43 ком 
4,7 ком 
5,1 ком 
51 ком 
1 ком 


910 ком 


кей Мб Й мый bat а 


.32 


· Поз. 
обозна- 
чен, 


Ет 


во 


| ВІЇ 


Ее 


818 | 
819 


820 


Е22 


#23, R24 


R25% 
R26 


TOCT ВД-7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 


ТОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 
ТОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 


| ИХ4 .675.130 Сп 
ГОСТ ВД 7113-71. 


ГОСТ ВД 7113-71 


„тост ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 


080.467.035 ТУ 
ТОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ 5463-70 


ГОСТ ВД 7113-71 
ОЖО.468.086 ТУ 


ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71. 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
080.467.085 ТУ 


(ГОСТ 5.463-70 


R27, в28|ИХ4.675.274 Сп 


R29 


ГОСТ 5.463-70 


0Е0.467.035 ТУ 
ИХ4 ‚675.124 Сп. 


ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


БЛОК ІІ 


 ИХ2.081.139 СхЭ 
Перечень злементов 


_ Наименование и тип 


ГОСТ, ТУ, Hop- |. 
‚ чертеж | 


Резистор МТ-0 , 25-150 ом + 
+10% 


Резистор МТ-0, 25-120 о. 


+108 


(Резистор МТ-0, 25-330 кам 


_ +10% 

| Резистор МТ-0, 25-91 ком+5% 

Резистор МТ-0,25-7,5 ком+ 
+5% 

Резистор MT-0 ‚25-680 ом+Т ОХ. 

Сопротивление проволочное 

Резистор МТ-0,25-33 ком+10% 


| Резистор МТ-0,25-39 ком+10% ` 


Резистор МТ-0,25-27 ком-10% 

Резистор МТ-0,25-4,7 ком-10% 

Резистор МТ-0,25-47 ом-10% 

Резистор ТВО-0,25-47 ом+І0# 

Резистор МТ-0 ‚25-1, 2 ROME 
+10% 


. | Терморезистор С13-23-3 3 см+ 


+20% 


| Резистор МТ-0,25-Т,8 ком+10% 


Терморезистор ЕЕ Е 


Резистор МТ-0,25-1,2 кому 
+10% 

Резистор МТ-0, 25-13 ком+5% 

Резистор МТ-0,25-Т,3 ком+57 


Резистор МТ-0,25-Т,2 ком+10% 


Резистор ТВО-5-150 ом+ ТОЙ 
Терморезистор СТ3-23-2,7 M+ 


` 420% 


Сопротивление проволочное 
Терморезистор СТ3-23-2,7 M+ 
+20% | | 
Резистор ТВО-5-150 ам+10% 
Сопротивление проволочное 
Резистор МТ-0,25-82 ом+10% 
Резистор МТ-0,25-220 ом+10# 
Резистор МТ-0, 25-220 ом+10% 


` Схема принципиальная электрическая . 


mH HNH mH HH 


ню 


чач 


18-56 ком 


24-100 ом 
24-100 ом 


10-18 ком 


100-330 ом 


100-330 ом 


56-120 см _ 
150-330 ом 
150-330 ом 


ДИ та 


а 38 8 ва 


сэ, СІО 

СІЇ ‚сто 
СІЗ 
СТА 
СІ5 


С16 
СТ? 


ГОСТ, ТУ, нор- 


маль, чертеж 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 


ИХА 675 „124 Сп 
0Ж0.467.085 ТУ 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ BA 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


080.464 .023 ТУ 
080.464.036 ТУ 


080.462 .032 TY 


050.464 .036 ТУ 
0Ж0.464.036 ТУ 


0ЖО.460.069 TY ` 
0Ж0.464.036 ТУ 


080.464 .023 TY 


100.464 ,036 ТУ 


00.464 .036 ТУ 


00.460.043 ТУ 
00.460.043 ТУ 
080 .460.043 ТУ | 


ОЖО.464.023 ТУ. 
ИХА .731.145 Сп 
ИХ4 .731.139 Сп. 


ИХ4 731.156 Сп. 


ЯМА .770.0ТТ . 


СМЗ.362.012 ТУ 


ОМ3.362.010 ТУ 
СМ3.362.018 ТУ 
CM3 .362.012 ТУ 
СМЗ.362.018 ТУ 


“(РСА.521.950 TY 


696 . 194 Сп 


СБО.336.009 ТУ . 


СБ0.336.010 ТУ 


СБО.336 :009 TY 


Резистор МТ-0,25-220 ЖЕТІ 


Конденсатор 910-2-50-200+ 


Конденсатор 970-2-50-2004+ 


| Конденсатор, КМ-5а-Н30- 


| Диод Д223А 


Наименование и тип 


Резистор МТ-0,25-82 ом+10% 
Резистор МТ-І-680 ом+10% 

Сопротивление проволочное 

Резистор ТВО-2-300 ом-10% 
Резистор МТ-0,125-3 ком+10% . 
Резистор МТ-0,125-22 ком-10% 
Резистор МТ-0,125-150 ом+10 


еі 


Конденсатор К53-І-3 0-1+304 


ЕЧ 


+30й-Б 
г МЕМ @60-1, от 


В 9г0-с-90-т 030% 


A 310-250-2004 2 

Конденсатор К53-1-30-10+ 2 
+30% 

Конденсатор ЭТ0-0--50-20%» І 
430% 

Конденсатор зт0-2–50-200+ 1 


+30%-Б > 


ғ 
БЕЗІ 
а 
18, 
Е 
= 
Г 
$ 
Н 
ЧІ 
Е 
В 
Ж 
а! 
в. 


-0,002 мкф 
Конденсатор КБЗ-Т-15-68+30% 
Трансформатор ТНМІ-4-9 | 
Трансформатор ТНМ-2-8 | 
Трансформатор 
Трансформатор высокой частоты! - 
Стабилитрон ДВТАА | - ре 
Диод 1220 | 


Стабилитрон даа 

Диод Д22ЗА 

Реле PIIB2/7 PC4.521I. 952 По 
Вставка РКМ6-2/14 (ЗЛ) ` 
Транзистор. МОЈ 
Транзистор MIIIOS 
Транзистор МПТОГ 


H нч ыч O ч чы ы | 


о ынан о Но ычы ыа ~ بم‎ 


. Примечание | 


150-330 м | 
56-120 ом 


| 270. ом-І ком 
Параллельно. 


75-300 ом 


3300-10000 пф 


33 | 


34 


Наименование ж тип 


ПП -|СБ0.336.010 ТУ Транзистор МПІО5 
116  (ЩБЗ.З65.005 ТУ | Транзистор [1306 


пи? |ШМ3.365.063 ТУ 
ШӨ8-ІШІІ! СИЗ.365.017 ТУ 
ІШІ2 |ЕКЗ.365.143 ТУ 


Транзистор [701 


Транзистор 1217Г 
Транзистор 213І2Б 


Кол. 


к» нА ч 


Примечание 


РЯ Garg Ж ИШ Г, 
AF 0021199 gjo 
punim vyg Cipin 
Бат УЛШАТ ЕТ. 
7200? рохе ПЪТ 
| уднапі УЙФО}/ G/N 
18| YONI ұбооу | gymna 


912 - | Т 
[ттт 


Сш 


"Подбираетса при регулировке 
БЛОК 1) 
Схема принципиальная электрическая 
ИХ2.081.139 СхЭ 


Поз. 
обозна- 
чен. 


СЗ; C4 
С5 


06 
07-09 
сто; CII 


СІ2-С14 


С15-С18 


В 
ЗЕ 
= 


нуу ЧЕМ 


Схема принципиальная электрическая 


2, СВ аш Наименование и Ди 


Резистор МТ-0,25-10 ком+10% 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ОКО .468.519 ТУ 
ГОСТ ВД 7113-71 
0%0.468.519 ТУ 


ГОСТ ВД 7113-71 


| гост ВД 7113—71 


050.464 „036 ТУ 


050.464 .023 ТУ 
00.464 .023 ТУ 
ОКО „464 „036 ТУ 


ОКО 464 .023 ТУ 
0Ж0.464.023 ТУ 


ОКО .460.043 ТУ 


ОКО.460.043 ТУ 
ОЖ0.460.043 ТУ 


ИХА.710.057 Сп 
ИХА .710.058 Сп 


1ИХ4.752.093 Cr 


ТИ0.477.005 ТУ 


ОМЗ.362.012 ТУ 
СМ3.362.012 ТУ 
СМЗ.362.018 ТУ 
СМ3.362.012 ТУ 
ТРЗ .362 021 ТУ 


‚|ТРЗ.362.02Т ТУ 


000.480.003 ТУ 
000.480.003 ТУ 


ИХЗ.656.339 Сп | 


БЛОК ПИТАНИЯ 


ИХ? .087.309 Сх9 
рее элементов 


Резистор МТ-0,25-Т ком+10% 
Резистор МТ-0,25-39 ом+10% 


Резистор СП5-Т6ТА-1-2,2 ком+1% 


Резистор МТ-0,25-3 ком+10% 


Резистор СП5-Т6ТА-0,5-2,2 ком 


10% 


Резистор МТ-0,25-100 ком+10% 


Резистор МТ-0,5-200 ом+ТОЖ 


Конденсатор 910-2-50-200 ЗА 


Конденсатор рр 
Конденсатор К53-І-30-33--30% 
Конденсатор 9Т0-2-50-200 0-50% 


Конденсатор K53-I-I5-68+30% 

Конденсатор K53-I-30-33+30% 

Конденсатор КМ.-5а-Н30-0,022мкфъ+ 
«з 


Конленсатор КМ-5а-Н30-0, 033 миф: 
“> 


-2 


цидиезт КМ.-56-Н30-0,068 мкф+ 
то 


Трансформатор 
Трансформатор 
Дроссель 
Дроссель ВЧ ДМ-0, 4-125495% 
Пей . 777.002 Сп 
Стабилитрон ДӨ14А 
Стабилитрон ДВТ4А 
Диод Д223А 
Стабилитрон ДВТАА 
Диод Д237А 
Диод 1237A 


Предохранитель ВП-2-1,0 а 
Предохранитель ВШ-2-4 „0 а 


Колодка 


занони 


33 миф 


0,022 мкф 
0, 033 мкф 


0,068 миў 


© 


Қ» 


35 


24-3900м 


Послед. 


36 


| О | = Е Основни П eug- 
ГОСТ, ТУ, нор- | ем | еј 
маль, еек | | Чаливновонно ЕТІП) || Ea 


M; | ШМ3.365.063 ТУ .|Транзистор ОА 
ПЗ |ГЕЗ.365.008 ТУ Транзистор 2Т803А 
ШИ |ІМ3.365.063 ТУ Транзистор: IOIA 

ІШ5;Ш6 | ЕК3.365.059 ТУ Транзистор ПЗО7В . 

ШЇ?;ЇШӨ | ГЕЗ .365.008 ТУ Транзистор С ОША 


N N ч н 


П] 


ЖЕТҮҮ 
ل‎ 
10 


208 700ма 
206 700м 
ЛОВ 4001. 
158 400на 


Корп 


© 


Ч 
о 
5 


5 
~ 
е 


5 
о 


ММ 
В 


Бе 
с 


2 
“а 
Q 


ШЕ 


L 


|» 


дрпус 


В 
_ 


св БЛОК ПИТАНИЯ 


10 | RIO = 
Схема принципиальная электрическая 
ИХ2.087.309 Cx3 


ЖЖ, 


_ Ж Подбирается при регулировке 


ВТО 
ВІЇ 
ВІ2 
ВІЗ 
RI4 | 
RIS 
RI6 
ВІ? 
RI8 
ВІ9 


в20 


ВОЗБУДИТЕЛЬ 


а 


` Схема принципиальная электрическая 


ТУ, ГОСТ, нор- 
маль, чертеж 


ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71. 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71. 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71. 


ГОСТ ВД 71371 | 


ИХ2.209.027 Сх3 
Перечень элементов 


Наименование и тип | ‚данные 
| НОМИН 


Резистор МТ-0,125-2 ком+10% 
SD МТ-0,25-360 ом+10% 
Резистор МТ-0,125-12 ком+Т 0% 
| Резистор МТ-0,125-5,І ком+10 
Резистор МТ-0,25-Т ком+10 
Резистор МТ-0,25-Т ком»10% 
Резистор МТ-0,25-І ком+10% 
Резистор МТ-0,25-Т ком+10% 
Резистор МТ-0,25-Т ком+10% 
Резистор МТ-0,125-2 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-360 ом+10% 
об MT-0, 125-12 KOM+IO% 
| Резистор МТ-0,125-5,Т ком+10% 
Резистор МТ-0,25-Т ком-10% 
Резистор МТ-0,25-Г ком»10% 
Резистор МТ-0,25-1 коматОї 
Резистор МТ-0,25-1 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-Т ком+10% 
Резистор МТ-0,125-2 ком+Т0й 


Резистор МТ-0,25-360 ом+10# | 
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Поз. 
обозн. 


121 


R22 


R23 


R24 


R25 


R26 


R27 


R28 


R29 


R30 


ЕЗ1 


R32 


R33 


R34 


835 


R36 


R37 


R38 


R39 


R40 


КАЈ 


R42 


R43 


Основнне 
ГОСТ, ТУ, нор- 
е, 
маль, чертех Наименование и тип ханне 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 


Резистор МТ-0,125-12 ком+10% | 12 ком 
Резистор МТ-0,125-5,1 ком+10% |5,1 ком 
Резистор МТ-0,25-Т ком+10% Т ком 
Резистор МТ-0,25-І ком+10% Т ком 
Резистор МТ-0,25-І ком+10% І ком 
Резистор МТ-0,25-І ком+10% І ком 
Резистор МТ-0,25-Т ком-+10% І ком 
Резистор МТ-0,125-2 ком+10% 2 ком 
Резистор МТ-0,25-360 см+ 107 360 ом 
Резистор МТ-0,125-Т2 ком+10# | I2 ком 
В рени МТ-0,125-5,І комљ10% |5,Г ком 
Резистор МТ-0,25-І ком+10% Т ком 
Резистор МТ-0,25-І ком+ 107 Т ком 
аа МТ-0,25-Т ком+10% Т ком 
Резистор МТ-0,25-Т ком+10% Т ком 
Резистор МТ-0,25-Т ком+10% Т ком 
Резистор МТ-0,125-2 ком+ 107 2 ком 
Резистор МТ-0,25-360 см+ 107 360 ом 
Резистор МТ-0,125-12 ком+10% | 12 ком 
Резистор МТ-0,125-5,Т ком+10% |5,1 ком 
Резистор МТ-0,25-Т ком+10% Т ком 
Резистор МТ-0,25-І кома 107 Т ком 

Резистор МТ-0,25-Т ком+10% Т ком 


оз. | ГОСТ, ТУ, нор- 


обозн. 


R44 


R45 


R46 


847 


R48 


R49 


R50 


RSI 


R59 


R60 


861 


#62 


#63 


R64 


865 


R66 


маль, чертеж 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 


| Наименование и тип 


Резистор МТ-0,25-Т ком+10% 
Резистор МТ-0,25-Г ком+10% 
Резистор МТ-0,125-5,Т ком+10% 
Резистор МТ-0,125-І2 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-1 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-Т ком+10% 
Резистор МТ-0,125-2 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-І0 ком-10% 
Резистор МТ-0,125-Т0 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-І0 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-10 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-10 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-5,1 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-12 ком+10% 
Резистор оо ом+10% 
Резистор МТ-0,125-3,9 кам+10% 
Резистор МТ-0,125-2 ком-+10% 
Резистор МТ-0,125-5,І ком+10% 
Резистор МТ-0,125-І2 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-510 ом+10% 
Резистор МТ-0,125-3,9 ком+104 
Резистор МТ-0,125-2 ком+10% 


Резистор МТ-0,125-І ком+10% 


39 


Основные Примеча- 
ДАННЫЕ: | кы. В | 
1 | 


Т ком 

І ком I 
5,1 ком I 
12 ком 1 
Т ком 1 
Т ком І 
2 ком І 
ТО ком 1 

10 ком 1 

10 ком 1 

10 ком 1 

10 ком 1 

5,1 ком 1 

12 ком 1 

510 ом 1 

3,9 ком 1 
2 ком 1 

9,1 ком 1 

12 ком 1 

910 ом 1 

3,9 ком 1 

2 ком 1 

І ком 1 


40 


Поз. 
обозн. 


267 
R68 
R69 


R70 
871 
#72 
R73 
R74 
R75 
R76 
R77 
R78 
R79 
в80 
ВВІ 
882 
883 
R84 
R85 
R86 
287 
R88 
R89 
R90 
ВОТ 
R92 
R93 
894 
R95 
R96 
R97 
R98 
R99 


RIOO* 
RIOI 
#102 
RIOS 
RI% 
RIOS* 
RIO6 


ГОСТ, ТУ, нор- 


маль, чертеж 


ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 


[ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


(ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
0Ж0.468.086 ТУ 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД ТІЇЗ-7І 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-7І 
020.467.503 ТУ 


я 
Наименование и тип 
Син 


Резистор МТ-0,125-5,І ком+10% 


Резистор МТ-0,125-12 ком-105 
Резистор МТ-0,125-2 кома 102 


Резиетор МГ-0,125-Т ком+ 107 
Резистор МТ-0,25-І ком-І0% 
Резистор МТ-0,25-І,5 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-Т,5 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-І,5 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-Т,5 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-Т,5 ком-+10% 
Резистор МТ-0,25-Т ком+10% 
Резистор МТ-0,25-Т,5 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-Т,5 ком+10% 
Резистор МГ-0,25-Т,5 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-І,5 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-Т,5 ком+10% 


Резистор МТ-0,125-5,Т ком+10% 


Резистор МТ-0,125-12 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-2 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-І ком-10% 
Резистор МТ-0,25-Т ком+10% 
Резистор МТ-0,25-Т,5 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-І,5 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-І,5 кам+ 107 
Резистор МТ-0,25-І,5 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-Т,5 ком-10% 
Резистор МТ-0,25-Т ком+Т0й 
Резистор МТ-0,25-І,5 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-І,5 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-І,5 ком-10% 
Резистор МТ-0,25-І,5 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-І,5 ком+10% 


Терморезистор ММТ-4а-68 ком 


Резистор МТ-0,125-5Т ком+10% 


Резистор МТ-0,125-6,2 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-І,5 ком-10% 


Резистор МТ-0,125-І00 ом+10% 
Резистор МТ-0,125-І0 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-220 ам+10% 


< پم پم ہم پم پم يم يم بم ҥч‏ م يم بام © 
- 


5,1 ком 
12 ком 
2 ком 
І ком 


І ком 
І,5 ком 


ЕН 
л 
ч 
В 


о чи ке чува. 

ә ЧЕНО пола 

8 я ни 8 
с 


пя сл сл л ел л 
9 


со сл сл зн 
88808988 


220 ом 


Резистор ШМН-0,5-І,5 ком+0,5% |1,5 ком 


ні 


هم يم م م يمر يم يميم هم وهم يم يار يم يم يم م يم يم بم يم م م م بم يام ا م م يم بم 


к يم يم يم يم يم‎ о ҥч 


51-130 ком 


200 ом 


‚ ТУ, нор- 
а чертек 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 _ 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


| ТОСТ ВД 7113-71 


(ЖО.468.086 ТУ 


ГОСТ ВД 7159-70 
(ЖО.460.043 ТУ 


00.460.043 ТУ 


êb МТ-0,125-120 ом+10% 
Резистор МТ-0,125-20 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-430 ом+10% 
Резистор МТ-0,125-12 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-5,Т ком+10% 
Резистор МТ-0,125-2 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-І ком+10% 


Резистор МТ-0,125-5,Т ком+10% | 


Резистор МТ-0,125-12 ком+10Ж 
Резистор МТ-0,125-2 ком+ 107 
Резистор МТ-0,125-3,9 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-12 ком-+10% 
Резистор МТ-0,125-5,І ком+10% 
Резистор МТ-0,125-Т ком+10% 
Резистор М1-0,125-2 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-12 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-5,І ком+10% 
Резистор МТ-0,125-4 „3 комљ10% 
Резистор МТ-0,125-І0 ком- 102 
Резистор МТ-0,125-5,І ком+10% 


| Резистор МТ-0,125-І2 ком+10% 


Резистор МТ-0,125-2 ком+10% 
Резистор МТ--0,125-Т ком+10% 
Резистор МТ--0,25-І,5 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-Ї ком+10% 
Резистор МТ-0,25-Т,5 ком+10% 


| Резистор МТ-0,25-Г,5 ком+Т0® 


Резистор МТ-0,25-І,5 ком-10% 
Резистор МТ-0,25-Т ком+10% 

Резистор МТ-0,25-Г,5 ком+10% 
Резистор МІ-0,25-І,5 ком+10% 


Резистор МТ-0,25-І,5 комљ10% 


Резистор МТ-0,25-1,5 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-І,5 ком-10% 
Резистор МТ-0,25-І,5 ком+10% 
Терморезистор ММТ-4а-Т ком 


Конденсатор KI-I -М75-4,7 пф+ 


+10%-3 | 
Конденсатор Км-Ба-М47-43 пф+ 
+10% 


ан КМ–5а-830-0,ОТикф+ | 0,01 мкф 
-2- 


-2 


120 ом 
20 ком 
430 ом 
І2 ком 
5,1 ком 


2 ком 


1 ком 
5,1 ком 
12 ком 
2 ком 
3,9 ком 
12 ком 
5,1 ком 
Т ком 

2 ком 
12 ком 
5,1 ком 
4,3 ком 
10 ком 
5,1 ком 
12 ком 
2 ком 
І ком 
1,5 ком 
1 ком 


1,5 KM 


1,5 ком 
1,5 ком 
І ком 

1,5 ком 
1,5 ком 
1,5 ком 
1,5 ком 
1,5 ком 
1,5 ком 
Т ком 


4,7 пф 
43 пф 


ч 


І 
І 
І 
І 
І 
І 
І 
І 
І 
І 
І 
І 
І 
І 
І 
І 
І 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
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Основные 
Наименование и тип данные, | Примеча- 
НОМИН. _ ние 


120-300 ом 


1-10 пф. 


~ %-- 


42. 


Поз. 
обозн. 


Шаси 


C22 


C24 


маль, чертеж 


0Ж0.460.043 TY 


040.460.043 ТУ 


[080.460.043 ТУ 


080.460.043 ТУ 
OKO. 460.043 ТУ. 


OKO. 460.043 ТУ 
0X0. 460.043 ТУ 
ГОСТ ВД 7159-70 


0Ж0.460.043 ТУ 


_|080.460.043 ТУ 


0Ж0.460.043 ТУ 


ГОСТ ВД 7159-70 


0Ж0.460.043 ТУ 


040.460.043 ТУ 


10Ж0.460.043 ТУ. 


0Ж0.460.043 ТУ 


ГОСТ ВД 7159-70 


ORO. 460.043 ТУ 


0Ж0.460.043 ТУ 


00.460.043 ТУ | 


Конденсатор KI-I -М75-4,7 пф 


| Конденсатор КМ-ба-М47-43 пе 


Конленсатор КМ-Ба-Н30-0,0Імкф» |0,01 миф 
-2 


| RO то КМ-5а-Н30-0,0Т мкф»!0,01 мкф 
< 


„0 
Ба алы; КМ-5а-НЗО-0,0Тмкф+ | 0,01 миф 
. + 


Конденсатор КМ-5а-М750-680пф+10# 680 пф 
Конденсатор КМ-ба-Н30-0,ОЇмкфь |0,01 мкф 


-2 


=д 


Конденсатор КИ-5а-М1500-1000пф+. 1000 пф 
+104 

Конденсатор КД-Т -М75-4,7 пф. |4,7 пф. 

+10%-3 


| Конденсатор КМ-5а-М47-33 пф 102 33 пф 


Конденсатор КМ-5в-Н30-0,Отмкфе |0,01 MRD 
-2 


Конденсатор КМ-5а-М750-300 пф+ 1300 пф | 


_ +10% 


| Конденсатор ИМ-ба-М1500-1000пф+ 1000 пф 


+1% ||. 

Конденсатор КД-1 -М75-4 ы 
%10%-3 

Конденсатор КМ-5а-М47-—43 пф+ 
+10% 

Конденсатор КМ-5а-Н30—0,01мкф+ |0,01 миф. 
15 

Конденсатор. ес а а пф+ 209 пф 
+10% 


Конденсатор Ки-5а41500- ООО. 1000 пф 
+10% 


4,7 пф 


43 пф. 


4,7 пф 
%10%-3 | 
Конденсатор КМ-5а-М75-100 Ж 100 пф 
‚+10 ` 
43 пф 


+10% 
Конденсатор ки-5а-Н30-0,, Оїмкюфь 0, Отмкф 
=> 


nCaTOp КМ-5а-НЗ0-0,0Імкф+ | 0,01 мкф‏ ا 


pi 


«4 


Основни 
Наименование и тип RANEH А пан 


| 


1 


кч 


1-10 пф. 


1-10 пф 


1-10 пф 


Примеча-- 


510%. 


жайманы Дол E ык жат | | | Основные 
Поз. -| ГОСТ, ТУ, нор- | | 
025 |0Ж0.460.043 ТУ | | Конденсатор КМ-5а-М75-150 пф+ |150 пф I 
= +10% | | 
C26 |0Ж0.460.043 ТУ | | Конденсатор ин 1000 пф 1 
+10% 
С27& | ГОСТ ВД 7159-70 |Конденсатор КД-Т -М700-22 пф |22 пф Т |18-56 пф 
| +1073 — 
(28% |гост ВД 7159-70 Конденсатор KI-I -М700-22 пф+ 22 пф І | 18-56 пф 
| | +107-3 
С29* |ГОСТ ВД 7159-70 | Конденсатор КД-І -М700-22 пф» |22 пф І [18-56 пф 
%104-3 
С30* | гост ВД 7159-70 |Конденсатор KI-I -М700-22пф+ 22 пф І 118-56 пф 
+10%—3 ا‎ 
СЗІ" |ГОСТ ВД 7159-70 | Конденсатор KI-I -М700-220ф |22 пф І |18-56 пф 
| | %10%-3 
032" |ГОСТ ВД 7159-70 |Конденсатор KI-I -М75-4,7піф |4,7 пф І |1-10 пф 
| +10%-3 , | 
СЗЗ |0Ж0.460.043 ТУ Конденсатор КМ-5а-М?5—91 пф+ ЭТ пф І 
+104 | 
C34 |0Ж0.460.043 ТУ | | Конденсатор КМ-ба-М47-43 пф |43 пф 1 
+10 
С35  |0Ж0,460.043 ТУ нена пзакев Км-5а-Н30- 0,ОТмюфе | І000 мкф І 
+ 
С36 |0Ж0,460.043 ТУ Конденсатор КМ-5а-М75-100 пф+ |100 пф 1 
+10% 
. 637 |0%0.460.043 ТУ Конденсатор KM-5a-MI500-I000mp+ 1000 пф 1 
| +10% 
С38* |ГОСТ ВД 7159-70 |Конденсатор KI-I -М700-22 пр. |22 пф І 
| | +1073 
С39% ГОСТ ВД 7159-70 |Конденсатор KI-I -М700-22 пф. |22 пф І |І8-56 пф 
+10%—3 
040% |гост ВД 7159-70 Конденсатор КД-Т -М700-22 пф. |22 пф | І | 18-56 пф 
+10%-3 
С41% |ГОСТ ВД 7159-70 | Конденсатор KI-I -М700-22фь |22 пф І | 18-56 пф 
%10%-3 
042% ГОСТ ВД 7159-70 | Конденсатор КД-І -М700-22 пр. |22 пф І | 18-56 пф 
| %10%-3 
(43% ГОСТ ВД 7159-70 |Конденсатор KI-I -М700-22 пфь |22 пф І | 18-56 пі 
| +10%-3 
C44 |0Е0.460.043 TY конденсатор ҚМ-ба-М75-200пбь |200 пф І 
| +10% 
САБ |(0Ж0.460.043 ТУ кондоноатор КМ--5а-НЗ0--0,01миф+ |0,01 мкф 1 
| t30% 
C46  |ОЖО.460.043 ТУ | |Конденсатор КМ-ба-М47-43 пф |43 пф І 


44 


Основные | 
Поз. ГОСТ, ТУ, нор- Примеча- 
обозн. | маль, чертеж Наименование и тип ран Е ние 
І 


047% | ГОСТ ВД 7159-70 | Конденсатор КД-Т -М75-4,7 пф |4,7 пф 1-10 пф 
+10% -3 
C48 | 0.460.043 ТУ Конденсатор КМ-5а-М75-75 пф+ 75 пф 1 
+10% 
C49 | 080.460.043 ТУ Конденсатор КМ-5а-М75-150 пф+ |150 пф [ 
| +10% 
050 | 0Ж0.460.043 ТУ сащ КМ-5а-НЗ0--0,01мкф+ |0,01 мкф 1 
+ 
| -2 
CSI | 0Ж0,460.043 ТУ Конденсатор КМ-5а-М75-100 пф+ |100 пф І 
+10% 
C52 | 0Ж0.460.043 ТУ | Конденсатор КМ-5а-М75-100 пфь |100 пф І 
+10% 
053 |0Ж0.460.043 ТУ Конденсатор КМ-ба-Н30-0,ОТмкф+ |0,0Т мкф 1 
+5 | 
-20° 
С54 |0Ж0.460.043 ТУ конденсатор КМ-5а-НЗО-0,033мкф+ 0,033мюМ І 
= 
=> | 
055 |0Ж0.460.043 ТУ конленсасар КМ-оа-НЗ0-0,ОЗЗмкф+ |0,033мюф| І 
+ z 
00" 
Соб |0Е0.460.043 ТУ | Конденсатор КМ-ба-М75-82 пф+ 82 пф І 
+10% 
C57 (00.460.043 ТУ Конденсатор КМ.-Ба-Н30- 0,0]мкф+ |0,01 миф Ї 
+ 
-20° 
C58 | 00.460.043 ТУ ا‎ КМ-5а-Н30-0,„ОТмкф+ | 0, OI мкф I 
+ 
-20° 
Со9 |0Ж0.460.043 TY | Конденсатор КМ-5а-М750-680 пф+ |680 пф 1 
| +10% 
(50 1080.460.043 TY MAM завер КМ-5а-Н30-0,0Імкф+ |0,01 миф 1 
+ 
| ус, 
C6! |00.460.043 ТУ конденсатор КМ-5а-НЗО-0,01мкф+ |0,01 мкф 1 
+ 
-2 
C62 |0Ж0.460.043 ТУ | Конденсатор КМ-5а-М75-300 пф+ 1300 пф І 
+10% 
063  |0Ж0.460.043 Ту | Конденсатор КМ-5а-М1500-1000пф+ | 1000 пф I 
+10% 
064% ГОСТ ВД 7159-70 | Конденсатор КД-І-М75-6,2 пф | |6,2 пф І | 4,7-33 пф 
+5%—3 
C65 10Ж0.460.043 ТУ Конденсатор КМ-5а-Н30-0,01мкф» |0,01 мкФ І 
=> | | 
066" (ГОСТ ВД 7159-70 | Конденсатор ҚД-І-М75-8,2 пф+ | |8,2 пф І | 4,7-33 пф 
+10%—3 
067% |ГОСТ ВД 7159-70 Конденсатор ҚД-І-М75-8,2 пф+ 8,2 пф 1 |4,7-33 пф 


510%-3 


| HOE 
068% ГОСТ ВД 7159-70 | Конденсатор КД-Т -М75-10 пф |10 оф 4,7-33 пф 
| +10%—3 
069% |ГОСТ ВД 7159-70 | Конденсатор КД-І-М75-12 пф |12 пф І |4,7-33 пф 
_ #1083 | 
сто |0Х0.460.043 ТУ | Конденсатор КЛГ-2-МІ500-Т000пфи | 1000 пф | І 
_ +10% | 
сті" ГОСТ вд 7159-70 | Конденсатор КД-Т-М75-12 піч. | |12 m | І |4,7-33 пф 
%10%-3 
C72 |0Е0.460.043 ТУ !Конденсатор КМ-ба-Н30-0,О01мкф» |0,01 миф | І 
+ 
0% 
073% ГОСТ ВД 7159-70 | Конденсатор КД-Т-М75-13 пф ІЗ пі |4,7-33 пф 
+5%-3 | 
ста |ТОСТ ВД 7159-70 | Конденсатор КД-1-М75-13 n+ | |ІЗ пф 4,7-33 пф 
+57--3 | | 
(75% ГОСТ ВД 7159-70 | Конденсатор КД-І-М75-15 пф+ |15 пф І |4,7-33 пф 
+1073 | | 
С76% |ГОСТ ВД 7159-70 | Конденсатор КД-1-М75-15 пф |15 пі І |4,7-33 пі 
+10%—3 | 
сту (ГОСТ ВД 7159-70 | Конденсатор КД-Та-М75-4,7 пр. |4,7 пф І |2,2-10 пф 
| +I% | 
C78 |0Ж0.460.043 ТУ Конденсатор КМ--5а-М750-6800ф+ |680 пф І 
+100 
079 10#0.460.043 ТУ Бр алор КМ-ба-Н30-0,О1ыкф+ |0,01мкф | I 
рио 
сво |0Е0.460.043 ТУ Конденсатор КМ-ба-Н30-0,01мкф-»:|0,О1мкф І | 
» | 120 | 
сат |0Е0.460.043 ТУ Конденсатор КМ-5а-М75-300 пфь |300 пф І 
+10% 
082 1080.460.043 ТУ Конденсатор аи РОСОЮ 1000 пф І 
+10% 
683% [ГОСТ ВД 7159-70 |Конденсатор КД-1-М75-18 шъ |18 пф І |4,7-33 пф 
| 4I% 
C84 (0Е0.460.043 ТУ конденсазор КМ--Ба-Н30-0,0Тмкф» | 0,01 мкф 1 
> | 
С85# |ГОСТ ВД 7159-70 Конденсатор КД-І-М75-18 пф+ 18 пф І |4,7-33 пф 
+10%-3 
085% |ГОСТ ВД 7159-70 |Конденсатор КД-Т-М75-22 nj |2260 | І |4,7-33 пі 
%10%-3 | 
cezê |ГОСТ ВД 7159-70 |Конденсатор КД-1-М75-22 mb |22 пі І |4,7-33 пф 
+10%-3 
сваё ГОСТ ВД 7159-70 |Конденсатор КД-І-М75-27 niy 27 пф І 14,7-33 пф 
+10%-3 


Конденсатор КМ-5а-М1500-1000п6+ | 1000 пф І 


C89 | 0Е0.460.043 ТУ 
| +10% 


46 


| он 
Поз. ГОСТ, ТУ, нор- Примеча- 
к == ==: ا‎ аш z 


С90% |ТОСТ ВД 7159-70 | Конденсатор КД-1-075-27 п |27 пі 4,7-33 пф 
+10%—3 

СОТ  |0Ж0.460.043 ТУ Бел К\-5а-Н30-0,ОТмкф+ | 0,01 мкф І 
Е | 
29 кооз 

C92* |ГОСТ ВД 7159-70 | Конденсатор КД-І-М75-24 пб. |24 пф І |4,7-33 пф. 
+573 | 

С93% | гост ВД 7159-70 Конденсатор КД-1-М75-24 пф+ 24 пф І 14,7-33 пф 
+57-3 

094% | ГОСТ ВД 7159-70 | Конденсатор КД-Т-М75-33 пфе 33 пф І |4,7-33 пф 
+1023 | 

С95% | ГОСТ ВД 7159-70 | Конденсатор КД-1-М75-33 n+ |33 пф І 14,7-53 пф 
+10%—3 

096% ГОСТ ВД 7159-70 | Конденсатор КД-Іа-М75-4,7 пък |4,7 пф І | 2,2-10 пф 

| +10%—3 

C97  |0К0.460.043 ТУ E CSTE КМ-52-Н30-0,ОТмкф+ | 0,0I мкф I 
ы 

c98 |0К0.460.043 ТУ Конденсатор КМ-5а-Н30-0, ОТмкф+ | 0,01 миф 1 
Ба 
-20° | 

C99 |0Ж0.460.043 ТУ кр ашшы а-Н30—-0,01мкф+ | 0,01 мкф І 
+ 
-2 

СІ00 |040.460.043 ТУ Конденсатор КШ-5а-Н30-0, ОТмиф+ |0,01 ump | І 
+907 | 

СІОІ |0К0.460.043 ТУ Конденсатор КМ-5а-НЗО-0,01Імкф+ | 0,01 мкф І 
+ 
_2(у° 

стог |0К0,460.043 ТУ Конденсатор КМ-5а-МІ500-1000пфч| 1000 пф Ї 
+10% | 

CIO3* | ОКО .460.043 ТУ | |Конденсатор КМ-Ба-МА7-82 пф |82 пф І | 56-100 пф 
+10% 

СІ04 |0К0.460.043 ТУ Конленсатор КМ-5а-Н30-0,03З3мкфн 0,033мкф | І 
+ 
-2 


С105% |0Ж0.460.043 ТУ |Конденсатор КМ-5а-П33-24 пічтод 24 пф 18-68 пф 


CIOS |0Ж0.464.023 ТУ | Конденсатор КБЗ-Т-30-Т,0+30% Т мкф 


кА =“ 


CIO? |0Ж0.460.043 ТУ Конденсатор КМ-5а-М75-І50 пф+ | 150 пф 1 
+10% 

СІО8 |0Ж0.460.043 ТУ Бонд. ноятою КМ--5а-Н30-0,033мкф: 0,033 мкф| І 
+ 
-20° 

0109 |0Ж0.460.043 ТУ | |Конденсатор КМ-5а-Н30—0,01мкф+ |0,01 мкф Ї 
ee 
33% 

С110 |ОЖ0.460.043 ТУ Конденсатор КМ-5а-Н30-0,033мкф:| 0,033 мкф | І 
-- 
-2 

СІТІ | 050.460.043 ТУ | Конденсатор КМ-5а-М1500-2000п64 2000 пф I 

| | 210 


Поз. 
обозна- 
чен. 


CII? 
CIIS 


СІТА 


CIIS 


С116 


С117 


С118 


6119 


СІ20 


СІРІ 


6122 


6123 


С124 


СТ25 
С126 


С127 


С128 


С129 


СІЗО 


СІЗІ 


С132 


ГОСТ, ТУ, нор- 
маль, чертех 


00.460.043 ТУ 
00.460.043 ТУ 


0Ж0.460.043 ТУ 
OKO. 460.043 ТУ 


ОКО .460.043 ТУ 
080.460.043 ТУ. 


ОЖО .460. 043 ТУ 
080.460.043 ТУ 


00.460. 043 ТУ 


00.460. 043 ТУ 
ОЖО,460.043 ТУ 
ОЖО.460.043 ТУ 


ОКО.460. 043 ТУ 


ОКО, 460.043 ТУ 
(Ж0.,460.043 ТУ 


0Ж0.460. 043 ТУ 
0Ж0.460. 043 ТУ 


ОКО .460. 043 ТУ 


ОЕ0.460.043 ТУ 
0К0.460. 043 ТУ 


00 .460.043 ТУ 


Основны 
Наименование и тип данные, _ Примеча- 
| НОМИН 


Конденсатор КЛГ-2-М75-3001ф+10% 300 пф 

TOn CETO KM-5a-H30-0, 033миф+! 0, 033 мк& н 
+ 
20? 

да КМ-5а-Н30-0,01Імкўь | 0,01 мм) І 
~ 
-20” 

ее КМ-5а-Н30-0,0Імюфь | 0,0Імкф| І 
<> 
-20° 

Конденсатор КМ-5а-М75-300 пф+ | 300 пф I 
+10% | 

Конденсатор КМ-5а-М1500-2000пф+ | 2000 пф 1 
+10% 

Бои нратор ЕМ-5а-Н30-0 ‚ОТмиф- | 0,0Тмкф | І 


t30% 


| Конденсатор КМ-5а-Н30-0,ОТмкф+ | 0,01 мк) І 


1200 

Конденсатор КМ-5а-М75-150 пф+ | 150 пф І 
+10 

Вана нсатор КМ 5а-Н30-0,ОЇмкф- | 0,01 мкф| І 
55% 

ноет КМ ба-Н30-0,01мкфь | 0,01 мкф| І 
130 

Конденсатор КМ-5а-Н30-0,033мкф+| 0,033мкф І 
+50 
-207 

Конденсатор КМ-ба-М750-560 пф+ | 560 пф І 
+10% 

Конденсатор КМ-5а-М75-300 пдф+-10% 300 пф 1 

Конденсатор КМ-5а-М1500-1000пф+ | 1000 пф 1 
+10% | 

Конденсатор КМ-5а-Н30-0,Оїмкф- | 0,01 мкф| І 
+50 
-20% 

Конденсатор КМ-5а-Н30-0, 033мкф+ | 0,033мкфі І 
"Зх 

Конденсатор КМ-5а-М1500-1000пф+| 1000 пф | І 
+10% 

о КМ--5а-Н30-0, ОТмкф+ | 0,01 мкф| І 
1207 

Конденсатор КМ-5а-Н30-0,0Їмкіф- | 0,01 мкф| І 
207 

конденсатор КМ-5а-830-0, ОЈмкф+ | 0,01 мкф| І 
+ 


«обу 


47 


48 


Основные 


Поз. 
в За ня Наименование и тип Щ дара 
СІЗЗ | 050.460. 043 ТУ Конленсатор Км-5а-Н30-0,0Тмкф+ | 0,01 миф | І 
+ Е 
| -2 
СІЗ4 | 080.460.043 ТУ каенсар КМ-5аН30—0,01мкф+| 0,01 мкф| І 
+ | 
-2 
СІЗ5 | 0Ж0.460.043 ТУ Конденсатор Км-5а-Н30-0,010пф+ | 0,01 мкф| І 
+ 
-2 
СІЗ6 |0Ж0.460.043 ТУ Конденсатор КМ-5а-МІ500-1100пф-| 1100 пф І 
+5% 
(СІЗ? | око.460.043 ТУ | Конденсатор КМ-5а-Н30-0, 033мкф+| 0,033 миф I 
+5 
-20” 
СІЗ8 | 00.460, 043 ТУ рат КМ-5а-Нзо-0,033мкў+ 0,033миф | І 
75 | Ще 
СІЗ9%. | ГОСТ 7159-66 Конденсатор КД-І-М75-27 пф+ 27 пф 10 |0-39 пф 
С148* +10%-3 
11-15 |ИХ4.780.169-ТСп | Катушка 1,5 мкгн | 5 
16-110 | ИХ4 .780.169-1ТСп | Катушка 1,5 мкгн | 5 
1,11-1,15 |ИХА .780.169-2Сп | Катушка 1,0 мкгн | 5 
116 |ИХ4.780.169-ЗСп | Катушка 0,7 MRIH | І 
1,17-1,27 ИХ4 .?80.169-4Сп | Катушка 4 мкгн 5 
L22  ТИХА,780.169-3Сп | Катушка 0,7 мкгн | 1 
23-128 ИХ4 .780.169-4Сп | Катушка 4 мкгн 6 
129-131 ИХ4 ,780.169-3Сп | Катушка 0,7 мкгн | З 
132 ИХ4 ,780.169-2Сп | Катушка 1,0 мкгн | І 
‚ 133  |ИХА.780.169-ІСп | Катушка 1,5 мкін! I 
” Др1-Др5 |Пе4.777.000 Спо |Дроссель ДМ-0,1-50:5% 50 мкгн | 5 
ГИ0.477.005 ТУ 
ApS |Пе4.777.000 Сп | Дроссель ДМ-0,1-504.5# ~ | 50 мкін | І 
ГИ0.477 .005 ТУ 
Др?-ДрІО| Пе4.777.000 Сп Дроссель ДМ-0,1-50+5% 50 мкгн 4 
ГИ0.477.005 ТУ 
ДрІЇ [e4 .777 . 000 Сп Дроссель AM-0,6-10+5% 10 мкги I 
ІМО.477.005 ТУ 
ДрІ2- |Пе4 .777.000 Сп Дроссель ДМ-0,1-50--55 | 50 мкгн | 3 
ДрІ4 ГИ0.477.005 ТУ 
Др15 |Пе4.777.000 Сп Дроссель ДМ-0,6-10+5% ІО мкгн І 
ГИ0.477.005 ТУ 
Пэт |ШЕ0.338.065 ТУ  |Резонатор Рг5-15ЕТ-10290кги-М3-9| 10290 кгці І 
Пә2 KO. 338.065 ТУ |Резонатор РЕМ-Т5ЕТ-Т0276кгц-МЗ-9! 10276 кгц! І 
Паз |KO. 338.065 ТУ | Резонатор РЕ5-І5ЕТ-10262кги-М3-У| 10262 кгці І 
· Под |ШЕ0.338.065 ТУ Резонатор РІЗ. І5ЕТ-10948кгц-М3-У| 10248 кгц| І 
Пеб  |ШЖО.338.065 ТУ | |Резонатор РН8-ІБЕТ-І0234кгц-М3-У) 10234 кгц| І 
П96 |ШЕ0.338,065 ТУ РезонаторР/%-ІБЕТ-І0227кгц-М3-9| 10227 кгц| І 


Поз. | | «АР. Основнне 
обозна-| ТОСТ» ТУ, Hop- |. Наименование и тип | данные,  |Кол.| Шимеча- 
donna] маль, чертеж | даны жай 


Це? | ШКО. 338.065 ТУ Резонатор РГ-05-15ЕТ-1024 Ткгц-МЗ-У 10241 кгц 
Лов | ШО.338.065 ТУ | Резонаторг-05-Т5ЕТ-Т0255кгц-М 10255 кгц 
П99 (NIKO. 338.065 ТУ | Резонаторрі:05-І5ЕТ-І0269кгц-М3- 10269 кгц 
Пето |шко.338.065 ТУ | Резонатор?/05-15ЕТ-10283кгц-М3-У| 10283 кгц 


ДІ-Д25 |СМ3.362.015 ТУ | | Диод ДУК 

126 |ЩТЗ.362.002 ТУ Диод Д18 
ДО 7--Д46 | СИЗ .362.015 ТУ Диод ДОК 

Д47 |УЖЗ.360.005 ТУ Диод ЗИЗОбК 

ДА8 |УҰЗ.360.005 ТУ Диод ЗИЗОбК 

ДА9 |сМ3.362.012 Ту |Стабилитрон ДВТАД 

Д50  |ЩТЗ.362.002 ТУ Диод ДІ8 
Д51-Д60! СМ3.362.015 ТУ Диод ДӘК 

ШІ НИХЗ .656.084 Сп | Колодка РМПК-7 | 

ШО | |НИХЗ.656.194 Сп |Вставка РКМБ-2/ТА (3J) 
` ШЗ ҢИХЗ.656.193 Сп | Вставка РКМБ-1/23 (31) 
ППІ- ЕКЗ .365 .120 ТУ Транзистор ІТЗО8В 
ІШІ? 

JI ИХ? .067.574 Сп Фильтр 

72 ИХо.998.044 Сп Термостат 

73 X2 .076 .046 Сп Плата УТ 

74 ИХ» .067 .530 Сп Фильтр 

y5 ИХ2.209.028 Сп Генератор 7500 кгц" 


а Подбираєтся при регулировке. 
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» ПЛІЗ /ұ” 
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| C137 
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ПП? | ди 
ти 2 Д5] Д52 СІЗ8 
БАН) со? 

МЗ мае H 

пэ1 СО 


R127 R128 | 
НЕ 


ана й 


Поз. 


‚обозначе- 
ние 


гост ВД 7113-71 


о ГОСТ ВД 7113-71 
| | | «ТО 


| гост, ТУ, Hop- 


малђ, чертеж 


гост Ва 7113-71 


гост ВД 7113-71 


LOCE ВД 7113-71. 


ГОСТ ВД 7113-71 
|гост ВД 7113-71 


ГОСТ ВА 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 


гост ву, 7113-71 


ПОСТ ВД 7113-71 Резистор ЫТ-0, 125- | 


гост ВЯ 2113-71. 


ГОСТ ВД 7113-71 


Ї-200 Ом+10% - 


| | |-3,оком+10% 
ГОСТ ВД 7113-71 


| | ` |-5,ТкОом+ 106 
(гост вд 7113-71 


ГЕНЕРАТОР 500 кГц E 


ИХ. Ше св с” 


Перечень элементов “ 


нава зони: жо У 


Ба. NT-0, ETT 


+I% 


Резистор КТ-0, 125-Токоме. 


+106 


Резистор MT-0, 125- ізюм 


+10% 


Резистор МТ-0, 125 кома. k 
HI 


Резистор УТ-0, ол 2 
Резистор МТ-0, 16 
-1 ЗОкОм+10% Ма | 
Резистор МТ-0, 125- 


Резистор МТ-0, 125- | 
-І,5кОм-10% - | 


+10% 


-5, Тком-10% - 


Резистор ИТ-0, 125- 


Резистор МТ-0, 125-12коме 


той. 


Резистор МТ-0, 125-ЗкОме 


Резистор NT-0, паном 5 


Резистор МТ-0, та6-Лажбм 
lI _ чи | 
Резистор МТ-0, 125-300 Ф 
ТО 


чн зб 5 


Током || 
Я 
твом | 
200 ф” 
| ШІ - 
Із, | то 
ШО 
„Зи і 
рв, ткм | А 
табы: і 
| зоо. 
О | блог | 
Током | 


an 


мах 
| У = ` ` ? 
> . 7 хх, 
Да 
: 3 


e 615 
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АЯ c8 
оси 
У во 
аз: 


оо EB, 


Естен маль, чертек 
ОЕТ? | ГО Т ВД 7113-7 
pIe Гост ВД 7113-71 
RIS ГОСТ ВД 7113-71 
R20 0 Т ВД 7113-71 
БОТ ГОСТ ВД 7113-21 
СІ ро, 460, ОАЗТУ. 
са, C3 . 010.460. САЗТУ. 
c4 (оно. 460. сазту | 
С5 ОКО. 460. О4ЭТУ. | 
06,07 |0:0.460,одзту | 
| | ОКО. 460. ОДЗТУ. 


_ OO. 460. бАЗТУ 


ГОСТ, ТУ ‚нор- | 


Наименование и „тип | 


| Резистор МТ-0, 125- 
-300 Омеї0 . 


Резистор МТ-0, 125 
-І,2кОм-І0% 
Резистор kT- 0, 125- 
-І5кОм-»1(% 


Резистор МТ-0,25-360 Ом | 
A E 
"Резистор №Т-0, 125- 


-6 „гком+10% 


Конденсатор Ки-ба -УТО- | | 


-330п%+10% 


Конденсатор Ki [-ба-Н30- 


“, ОЗЗихд* 24 


Конденсатор КМ-Ѕа-М75- 


-330пФ-ї 0% 
Конденсатор КМ -5а-133- 


| =r | 
Конденсатор КМ- ба-м75- 


-І00п2--І10% | 
Конденсатор й нання 
-0, ОЗдмке+ So% 
Конденсатор КМ-ба-М75- 
-ТО0пФ-ї 0 


| QKO. 460. ОАЗТУ | Ковденсато Кы-ба-НЗо- | 
саре -0, рак S | h 
000.464. O23TY | Конденсатор. К53-1-30-1, 04 
на | | | +308 | | 
100.460. ОДЗТУ | Конденсатор КМ-оа-М/5- 
тата | -1000п6+ 106. 
| ОКО. 460. ОАЗТУ | Кашы ПИ Ки-Ба-Н30- 
бе о. 50, Отико "5 | 
_ |0К0.460, 043ТУ | датой КМ-ба-М75- 
| сор 20000010 
-10Ж0.460.043ТУ | Конденсатор KM-5a-H30- 


0 


О, O33NKD 


133000 | 


1808. 


100пф 


0, ОЗЗмкФ | 
(тоот 


Т0,Оїмко 


Імк? 


1100015. 
| |o, ОТмкф 
| 10003 К 


ГО, ОТмко | 


ез 


Оснознне Кол Примечание 


_13+18кОм 


парал 


524 


Примечание 


ПЛІ-ПЛА | ЕКЗ. 365, 1 20у. | ниета ІТЗОВВ 


2 ee палим о мала ма машини, SOO стави идр оо A АННИ Р оо са: 


жас. 


4 


С. 


> су aL 


” ОО ОС вер. 
пом регшттровње 


УЯ [ENERO DONIU 
оо хема рем дни ДРК АВТ 


02.207. 2222 


652 Б 


` аа. 


2222 ИА2.247 0 


Поз. 


УСТРОЙСТВО СОГЛАСУЮЩЕВ | 


ема ципиальная 9 ес 


 ИХ2.240.021-ІСлЭ 


Перечень элементов | 


ы ГОСТ ВД 7113-71 Резистор МТ-2-3,9 ком+5% 9 ком |І 
R6 (ГОСТ ВД 7113-7] Резистор МТ-2-2,4 ко+ 5 [2,4 ком |І 
87 [гост ВД 7113-71 Резистор МТ-2-13 ком+5# 13 ком Ї 
в2-в5 |0%0.468.506 ТУ | Резистор СП5-2-47 ком + 10% 47 ком | 4 
R8 гост ВД 7113- Резистор ИТ-2-2,4 ком+5% · ‚4 ком |І 
во гост ВД 7113-71 Резистор МТ-2-3,9 r45% |3,9 ком | I 
RIO | ГОСТ ВЛ 7113-71 Резистор МТ-І-470 ом+10% | М70 см І 
в11-816 Гост ВД 7113-71] Резистор МТ-0,125-200- +5% |200 м | 6 
ВІ?" (ГОСТ ВД 7113-7 Резистор МТ-І-200 сма5% 200 ом | І 
ВІ8 | ГОСТ ВД 7113-71 Резистор МТ-І-4,7 ком+10% |4,7 ком | I 
СТЕ (ГОСТ ВД 715970 Конденсатор КД-І-М47-5,1» |5,1 пф І 
+0,4-3 
С2-СА |0Ж0.460.043 TY | Конденсатор KM-5a-H30- 0, 022 мкф | З 
| -0, 0220" 50 
С5-СІ0 | (Ж0.460.021 TY | Конденсатор КТП-2Аа-6800 5800 пф 6 
CII* [00.460.085 TY | Конденсатор К157-Щ-3 ,5— 68 пф І 
| -68 піфет02-4 | 
CI? 080.464.023 TY | Конденсатор в мкф+ 33 мкф 1 
| %30% 
СІЗ |00. 460. 085 ТУ| Конденсатор КІ5У-ІА-6- 3,3 пф І 
-3,3 пф+207-5 
СІА 0Ж0.460.043 ТУ | Конденсатор КМ-5а-Н30- 6800 пф | 1 
LI 0.477.002 TY | Варисметр ЯМА.773.007 2,2-70 METE I 
ТрІ ИХ4 .770.0Т9 Спі Трансформатор 1 
Трг | |ИХА,770.020-2Сп Трансформатор тока І 
ДІ из .362 . 010 Диод Д220 1 
Д2-ДЗ  |СМ3.362.007 Диод ДТОАА 2 
М-ЛСІ |СМ3.962.010 | Диод Д220 І8 
122 СИЗ „362 „007? Диод ДОМА І 
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Примечание 


470 ом-3,9 ком 


470 оя-3,9 ком 


150 0м-4,7 ком 


5,1-10 № 


| 68-100 пф 


Ев 


РТ-РЗ 


| 
ва A g Б g дбеАНЗЇ 


РСА .521.950 ТУ 
РС0.453.0ТТ ТУ 
ЯМА . 562.007 ТУ 
РС0.453.01Т ТУ 
И80.457.000 ТУ 
ОРН.5 15.147 ТУ 


| ОР! 515 2147. ТУ 


ЯМ6 .620.155 
ЯМ6 .620.114 
ИХЗ.602.232 Сп 


ЯМ6 620. 156 


ВРО.364.014 ТУ 
ГЯ0.364.030 ТУ 


Реле PIB 2/7 РС4.52Т.952 .П2 
Реле РЗС-49 РСА,569,424 „П2 
Реле ЯМА .562 007 

Реле РЭС-49 РС4.569,424 Пг 
Реле барометрическое РБ-5 
Электродвиг. ДІМ-25-НІ-07Т 
Электродвиг. ДІМ-20-НІ-О8Т 
Группа контактная 


То же 


Клемма антенная 


Розетка приборн. СРГ-50-312% 
Вилка РМГК27Б2АШТАТ 


ЕЗ «4 


{= Й 


ны 


кҥҥ ол о‏ م بم بر يم 


Входит в 
ЯМА „773 „00? 
Входит в 


ЯМА ‚773.007 


Входит в 

ИХА „029.043 Сп 
Входит в 

ЯМА „773 .007 
Входит в 

ИХ? .240.021-1 Сп 


І | | | А] 
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регулировке су] 5| || "| "|| | | | ју | З & 
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Ш 


ғ: 


ана вее ае ANAR 
НЕ ЕКЕ ЕН ЕЕЕ ЕЕ ЕЕЕЕ 


СТВО СОГЛАСУЮШЕЕ 


ципиальная электрическая 
(2.240.021-1 СхЭ 


ЯМ4. 773 007 


ката : 
| 
рб #12 КІ Ме реа 
с ЕЛЕНЕ 
Е -- 8 


етт МЕ ШЕГЕРИНЕН ГЕ НИЕ | 
ДЫ ү Г; 
#4 | 
= P7 ор (3! 
2 < 
R5 = НА 
ы я 15 #4 сю | 
рӯ || Ен 
НИ а АМ 48| 49 |40| ДІ2| дз 
RIS 
-0 | 
7? 8 
| 4 


` 714 


Ралипћл ТУУТ. | 


* Подбираєтся при регулировке ©з 
n S са 

| сз $ Е 

| хз | ХУ ак 

| | =| + 


УСТРОЙСТВО СОГЛАСУЮЩЕЕ 
Схема принципиальная электрическая 
ИХ2.240.021-1 Сх3 


054A 


ЯМ4.773 


ШІ 
Пре [шт fire 
ридер | вигокочастоти. | У, 


+ Полбирается при регулир 


УСТРОЙСТВО С 
Схема принципиаль 
ИХ2.240.6: 


7 УСТРОЙСТВО СОГЛАСУЮЩЕЕ 


З Схема ‘принципиальная электрическая 
| . ИХ2.240. 021-20х9 


Перечень элементов. 
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Поз. |ГОСТ, ТУ, нор- | | Основн, 
обозна- маль, чертеж Наименование и тип даннне примечание 
чен. номинал. 
RIF | ГОСТ ВД 7113-71| Резистор МТ-2-3,9 ком+52 |3,9 ком. 470 ом-5,9 ком 
52-55 |080.468.506 ТУ | Резистор СП5-2-47ком + 107 |47 ком |4 
R6 ГОСТ ВД 7113-71| Резистор МТ-2-2,4 ком+5% 2,4 ком |I- 
в? ГОСТ ВД 7113-71] Резистор МТ-2-ІЗ ком+5% ІЗ ком 3% 
R8 ГОСТ ВД 7113-71| Резистор М1-2-2,4 ком+5% 2,4 ком |І і 
89% [гост ВД 7113-71) Резистор МТ-2-3,9 ком:52 |3,9 ком | І | 470 ом-3,9 ком 
RIO ТОСТ ВД 7113-71| Резистор МТ-І-470 сом+10% 470 ом І 
в11-аг7 ТОСТ ВД 7113-71| Резистор МТ-0,125-200 ом+5%|200 м | 7 
#18 ГОСТ ВД 7113-71| Резистор МТ-2-2,7 Мом+10% 12,7 Мом | I 
RI (ТОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,25-820 см+ ТОЙ 820 ом |І 560 ом-Ї ком _ 
R20 |ГОСТ ВД 7113-71| Резистор МТ-І-4,7 ком+10% |4,7 ком |І 
821% | ТОСТ ВД 7113-71| Резистор МТ--0,5--150 ом+ТОЖ | 150 ом |І 100-240 ом 
CI* |ГОСТ ВД 7159-70| Конденсатор КД-І-М47-5,Ішфн|5,1 пф |І Б,1-10 пф 
+0,4-3 | 
Со-СА |0Ж0.460.043 ТУ аи КМ-ба-Н30- 0, О22мкф | З 
-0 „О22мкр 5 
С5-СТО |0Е0.460.021 ТУ | Конденсатор КТП-2Аа-6800 |6800 пф |6 .. 
СТТЕ |0Ж0.460.086 ТУ | Конденсатор КІ5У-ІА-3,5- |І00ф |І 83-100 пф 
-І00 пФ-10%-4 . | 
СІ2-СІЗ 100.464 .023 ТУ Конденсатор К53-1-30- 33 мкф 2 
-33 мкф+50% 
CI4* |0Ж0.464.023 ТУ | Конденсатор КТ5У-ТА-3,5- |33 пф І | 33-100 пф 
-33 пфът0й-4 
CIS |0Ж0.460.086 ТУ | Конденсатор КІ5У-ІД-6- 3,3 пф |І 
-3,3 пфь20%-5 
С16 |0Ж0.460.043 ТУ па aT КМ-5а-Н30- 6800 пФ |І 
СІ? |0Ж0.460.043 ТУ Конденсатор КМ-5а-М75- 82 пф І 


—821ф+5% 
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ШІ 


Дрі 


‚ | ГОСТ, ТУ, но 


| Вариометр 1М4 .773.007 


ЯМО.477.002 ТУ 


ИХА.770.019 Сп 
ИХА,770.020-1 
СМ3.362.010 ТУ 


| СМ3,362.007 ТУ 


СМ3.362.010 ТУ 
CM3 .362 . 007 ТУ 
РСА.521.950 ТУ 
РО0.453.011 ТУ 
ЯМА „562.007? ТУ 
РО0.453.011 ТУ 
ЯМА,562.007 ТУ 
РС0.453.011 ТУ 
И80.457.000 ТУ 
ОРН.515.147 ТУ 


ОРН.515.147 ТУ 


ЯМ6 „620.155 
ЯМ6.620.114 


ИХЗ.602.232 Сп 


| ям6.620.156 


ВРО.364.014 ТУ 


ГЯ0.364,030 ТУ 


ТИО.477.005 ТУ 


Трансформатор 
Трансформатор тока 

Диод Д220 

Диод ДИМА 

Диод Д220 

Диод MAA 

Реле РІВ 2/7 РС4.521.952 П 
Реле РЭС-49 РСА.569.424 IR 
Реле ЯМА . 562 . 007 

Реле РЭС-49 РС4,569,424 По 
Реле ЯМ4.562.007 

Реле РЭС-49 РСА,569,424 IR 
Реле барометрическое РБ-5 
Злектродвигат. ДІМ-25-НІ-07Т 
Электродвигат. ДІМ-20-НІ-08Т 
Группа контактная 


То же 


| 
Клемма антенная | | 
2 


Розетка приборная СРГ-50-31 
Вилка РМГЕ2”Б2 ШТАТ 
Дроссель ДМ-1,2-6+0,4 мкгн 


64.777.000 Сп 


ГИО.477.005 ТУ Дроссель ДМ-0,1-50+5% 


е4.777.000 Сп 


оная 


~ 


а к коч кч вч нч нч сл СО ~ O DO bA ЕЗ ЕЗ 


> 


Примечание 


рол ТЕЛ 


ex > 


Входит в 
| 


| ЯМА „773 .007 
| Входит в 


3 


HX? .240.021-2 Сп 


КІ 
Юна ель |Лйре 
2 |Високочастотн. Антенна: | 


Бей 


ТЕТІК 


НС МСБО СКМ Б СЗЗ 


ИХ2.240.021-2 СхЭ 


• Подбирается при регулировке | Е 
| Ё | = 
3% 56| ~ S| хе 
Уә 5. |З 
= < <<< ЕННЕРЙБЕ 
5858 БЕРБЕБЕЕ 
+i +|+| + © + • | +] ° > У 
| | ~ tS ~ со - сој Q| S| еб 
А | е | N ~ N] N N N| N| ~ 
'СТРОЙСТВО СОГЛАСУЮШЕЕ | & 3 | 33) 53 3| S 3 S| S| 3 
ма принципиальная электрическая << | 2 ва 283282 


AM4 773 007 


з Подбирается при регулировке 


УСТРОЙСТВО СОГЛАСУЮШЕЕ 
Схема принципиальная электрическая 
ИХ2.240.021-2 СхЭ 


е Подбив 

УСТРОМ 
Схема при 
И 


AM4 773 007 


1 ТР2 2 


рее 


Эл» arp свешо шын вото ШЕШӘ РӘШӘ AN) 


7 Фа» 


е. 


| ШІ 


Високочастотн. |6% 


65 А 
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УСТРОЙСТВО СОГЛАСУЮЩЕЕ 


Схема принципиальная электрическая 
ИХ2 .240.021-3 Сх? 


Перечень элементов 


Поз. EO, 
чен. 
ер таро ее 6 


RIF (ГОСТ ВД 7113-71| Резистор МТ-2-3,9 комљ5% |3,9 км | І 1470 ом-3,9 ком 


R2-R5 |0Ж0.468.506 ТУ | Резистор СП5-2-47 ком+10% |47 ком |4 
R6 ГОСТ ВД 7113-71| Резистор МТ-2-2,4 ком+5% 2,4 ком |І 


в? | ГОСТ ВД 7113-71 Резистор МТ-2-13 ком+5% ІЗ ком І 

R8 ГОСТ ВД 7113-71 Резистор МТ-2-2,4 ком+5% 2,4 ком І 

RJ ГОСТ ВЛ 7113-71] Резистор МТ-2-3,9 KML |3,9 ком | І |470 см-3,9 ком 
RIO | |ГОСТ ВД 7113-71| Резистор МТ-І-470 ом+10% 470 ом I 
в11-в16 | ГОСТ ВД 7113-71 Б MT-0, 125-200 ом+5% |200 ом 6 

ВІ? | ГОСТ ВД 7113-71] Резистор МТ-2-2,7 Мом+10% |2,7 Мом | І 


вів | ГОСТ ВД 7113-71 Резистор МТ-І-160 омљ6% |160 ом | І 100 ом-4,7 ком 


xen стила 


RI9 | |ГОСТ ВД 7113-71| Резистор МТ-1-4,7 ком+102 |4,7 ком | І 


CIF ГОСТ BX 7159-70| Конденсатор КД-І-М47-5,І пфа 5,1 пф І |5,1-10 пф 
+0,4-3 | 
С2-СА |0Е0.460.043 ТУ Конденсатор КМ-ба-НЗО-- 4 0,022 3 
22 |-0 022m3 = 
05-010 |0Ж0.460.021 ТУ Конденсатор КТП-2Аа-6800 6800 пф 6 
сті? |0Ж0.460.085 ТУ | Конденсатор КТБУ-ТА-3,5- І00 пф І 133-100 пф 


МЕГН 
ТРТ ИХА „770. 019 Сп Трансформатор 


| |- 100 пф-10%-4 
СІ2-СІЗ | 080.464.023 ТУ Конденсатор К53-1-30-33 мкф+ 33 мкр 2 
530% | 
ста" |0Ж0.460.085 ту | Конденсатор КІБУ-ТА-3,5- | |39пф | І 333-100 пф 
| _ |-39 пф+той-4 | | 
СІБ" |ОЖО.460.085 ТУ | Конденсатор КІБУ-ТА-6- 3,3 пф I |3,3-6,8 пф 
| | -3,3 пф+202-5 | 
016 OKO.460.043 ТУ Конденсатор КМ-5а-НЗо- 6800 пф І 
| -6800 204 
LI ЯМ0.477.002 ТУ | Вариометр ЯМА .773 .007 2,2-70 1 
I 
Трг ИХА ,770.020-І Сп Трансформатор тока | | І 
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I 
ДТ-Д2 


ДЗ-Д27 
` 128 


129 


"РІ-РА 


а НБЕЗЯЗЯЯ 


РС0.453.011 ТУ 
ЯМА „562.007 ТУ 
РСО.453.0ІІ ТУ 
АМА „562.007 ТУ 
РС0.453.011 ТУ 
И80.457.000 ТУ 
ОРН.515.147 ТУ 
ОРН.515.147 ТУ 
ЯМ6 .620.155 


ЯМ .620.114 


"| ИХЗ.602.232 Сп 


ЯМ6 .620.156 


ВРО.364.014 ТУ 


Диод ДІОДА 

Диод Д220 

Диод ДИМА 

Диод Д220 

Реле РЭС-49,РС4 „569.424 П 
Реле ЯМА „562.007 

Реле РЗС-49.РСА .569.424 По 
Реле ЯМА . 562.007 

Реле РӘС-49 РСА .569.424 По 
Реле барометрическое РБ-5 
Злектродвигат. ДІМ-20-НІ-О7Т 
Злектродвигат. ДІМ-20-НІ-О8Т 
Группа контактная 


То же 


Клемма антенная 


Розетка приборная СРГ-50-312Ф 


ГЯ0,364.030 ТУ | Вилка РМГК27Б2АШІАІ | 


СМ3.362.007 ТУ 
СМ3.362.010 ТУ 
CM3 .362.007 ТУ 
СМЗ.362.010 ТУ 
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ГРОИСТВО СОГЛАСУЮЩЕЕ 
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ИХ2.240.021-3 Cx) 
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* Полбираетса при регулировке 


УСТРОЙСТЕ 
Схема принцип 
ИХ2.24 


| стото. а 
Схема г принципиальная электрическая 


обозначе. 
` ние 


ыз | гост ВД ч 
| Резистор СПБ-2-47к+Т0% | 


| 00.468. 5O6TY 


№ | гост ВД 7113-71 
R7 | ГОСТ ВД 7113-71. 
RB | ГОСТ ВД 7113-71 
R9* | ГОСТ ВД 713-71. 
РІО | ГОСТ ВД 7113-71. 


_ РИ+РГ7 | ГОСТ ВД 7113-71 


218 | ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


о ртой 

220 | гост ВД 7113-71 

cI* | гост 7159-69 
| НО20.005.002 


С2+04 | ох0.460.069ТУ | 


С5+СІО 
CII“ 


| 020.460.02ІТУ 
| 040.460.0851У 


OKO. 464. 023ТУ 
око. 460. 085 У 


СІЗСІЗ 
см 


СІБ | 080.460.08БТУ | 


` CH | 00.450.0697У 


түй 
| ТРГ | иХ4.720.019Сп 
Трг | ИХ4.770.020-ТСи| | 
ДГ | См3.362.010ЧТУ | 
П2#Д3 | СМЗ.362.007ТУ | 
д%ДЗІ | СМ3.362.010ЧТУ | 
` ДЗ2 | смз.362.007ТУ 


| 


| Конденсатор 


-| Конденсат атор | : 
5-100пфз1ОХ-4 100 МЕ | 


| Конденсато 


ا | 


| ямо.4т?.оогту | 


| диод кремниевый ДІО4А 


ИЮ. 240. 02403 | 


г, ене элементов | 


ГОСІ, ТУ, Hop- || 
маль, чертеж | 


озна ГИ 3. Эком | 
47к0м — 
Резистор МТ-2-2, АкОм+5%. 2,4к0м | 
Резистор МТ-2-13кОм+5% | ІЗкОм | 
Резистор МТ-2-2 ‚4кОм+5%| 2,4ком 
Резистор МТ-2-3,9к0м+5%| 3,9кОм | 
Резистор МТ-1-470 Ом+10% 470 0м | 


Резистор МТ-0, 125-200 Ом | 
+5% 200 Ом 


| 
Резистор МТ-2-2, моме ТОК г, MOM | 
Резистор МТ-1-160 Ом+ 16. 160 Ом 


гезистор МТ-1-4, кома | 
+10% 


КД-І-М47-5, 1+0,4-3 Е 5,00. 


| Конденсато 
| 10г-2-н?0-2200002*80х | 2200010 | 


Конденсатор КІП-2Аа-6800 


КІ5У-ТА-3, 
ҚО3-1-30-Э3мкФ30% | 


| Конденсат 
КІЗУ 


0 
оУ-14-3 ної ЗЗпФ 
Конденсатор . 
КІ5У-ІА-6-3. ‚3пё+әох-5— 


Диод кремниевый Д220 | ® 
Диод кремниевый ДІОЯА | 
‘Диод кремниевый Д220 


| 4,7ком | 


| 33m | | 


` |470 Омяз, ОкОм | и | 
|100 Сива, Ou: 
|5. Тео || 

(330210010 | 


| Зэпаетоопф | 
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Поз. | гост, ТУ, Hop | | | 
Осозначе-| м ат eT | айменование И ТИП номинал | 


~ 
жле роет (РОННИ точить 


Примечание 


РС. 4.521 «950 ТУР. Реле PIB 2/7. 
| РО4.521.952 Пе 


‚РОО ,453. OIL ТУ | Реле РОС-9 
| РС4.369.424 Пе 


3 

3 

#и4.562.007 TY | Реле ЯМА.562.007 І 
І 

І 


ak EEE E 


TA | 
Ё чл 
PIO 200.453.ОПТУ | Реле РЭС-9 РС4.569.42412 
PII 1|ЯМ4.362.007 TY | Реле Яма.562.007 
PIs  РОО.453.011 ТУ! ум РӘС--49 
| | #4 .069.424 По і 
і | 
РІЗ Е 80.457.000 ТУ! БЕЛЕ барометрическое | 
| 5 І 
| yT | | 
МІ ОРН.ОЇ16.147 ТУ | Электродвигатель 
| ДЦМ-гО=Н1-07Т1 
М2 | OPH.515.147 ТУ | Электродвигатель 
| | Ди-г0-Н1-08Т 
Аш | 1М6.620.155 | Группа контактная 1 | Входит в 
| | па, АЕ ОО? 
жар» ! ства бум > ° 
АП | НИ6.620.114 | Группа контактная І разви 
| | | ЯМА. 5%. 007 
T3 |ИХ3.602.2320п Б руппа контактная | 1 (Входи 
| ҚА, “929. 204301 
ҮРГҮ А Нета гу үг 
1114 E 6.620. 156 [Tp руппа контактная I |Входит в 
| f | ЯМ4. 773.007 
тет | | | 
КІ | Клемма антенная І | Входит в А 
| ИХ2.240.021-4Сп 
ШІ «ВРО. 364, ота ТУ Розетка. а а 
| ОРГ | 
ўта | | тз А гар» я Т 2 
Ме ЦЯ DU є 304. 166 ТУ Вилка PATE / с І 
| | 
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регулиробне 


И адіираєтся при 


“отройстав 
Схема пранцинпча 


ИХ2. 24 


Поз. 


обозна- 


чен. 


RIF 


УСТРОЙСТВО СОГЛАСУЮЩЕЕ 


Схема принципиальная электрическая 


ГОСТ, ТУ, нор- 
маль, чертех 


ГОСТ ВД 7113-71 


080.468.506 ТУ 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7159-70 


010.460.043 ТУ 


ОЖ0.460.02Т ТУ 


| 050.460.085 ТУ 


00.464 .023 ТУ 
0Ж0.460.085 ТУ 


00.460.043 ТУ 


ЯМ0.477.002 ТУ 


ИХ4 „770.019 Сп 
ИХА ,770.020-ІОп 


СМЗ.362.007 ТУ 
СМ3.362.010 ТУ 
СМ3.362.007 ТУ 
РС0.453.01І ТУ 
ЯМА „562.007 ТУ 
РСО.453.01І ТУ 
И80.457.000 ТУ 
ОРН.515.147 ТУ 
ОРН.515.147 ТУ 


ИХ2.240.021-5 Сх9 


Перечень элементов 


Наименование и тип >. 


«Резистор МТ-2-3,9 ком+10% 


Резистор СП5-2-47 ком+10% 
Резистор МТ-2-2,4 комљ5% 
Резистор МТ-2-ІЗ ком+5% 
Резистор МТ-2-2,4 ком+5% 
Резистор МТ-2-3,9 ком+10% 


Резистор МТ-І-470 ом+Т0й 


| Резистор МТ-0,125-200 ом+5% 


Резистор МТ-2-2,7 Мом+10% 
Резистор МТ-0,25-180 ом-.10% 


Резистор МТ-І-4,7 ком+10# 


Конденсатор КД-І-М47-5,І пф+ 
+10%—3 

Бони, неатов КМ-5а-Н30-0,022мкф 
5% 2 

Конденсатор КІП-2Аа-6800 

Конденсатор КІ5У-ІА-3,5-І100 пф+ 
20-4 

Конденсатор К53-1-30-33 мкф+30% 

Конденсатор КТ5У-ТА-6-3,3 пф+ 
+207—5 

Конденсатор КМ-Ба-Н30-6800 пф+ 
20 


Вариометр ЯМА .773.007 


Трансформатор 
Трансформатор тока 


Диод JILA 

Диод Д220 

Диод ДІОДА 

Реле РЭС-49 РС4 „569.424 ПО 
Реле 1М4.562.007 з 0 
Реле РЭС-49 РС4.569.424 ІР 
Реле барометрическое РБ-5 
Электродвигатель ДІМ-20-НІ-О8Т 
Электродвигатель ДІМ-25-НІ-07Т 


Основные | К 


данные, са 
НОМИН. 
3,9 ком І 
47 ком 4 
2,4ком І 
ІЗ ком 1 
2,4 ком 1 
3,9 ком I 
470 OM I 
200 u | 5 
2,7 Мом Ї 
І80 ом І 
4,7 ком І 
5,Г пф І 
0,022мкф| З 
6800 пф 6 
100 пф 1 
33 мкф І 
3,3 пф І 
6800 пф І 
2,2-70 мкгн І 
І 
І 


59 


470 ом- 
3,9 ком 


100-240 ом 


5,І-І0 пф 


33-100 пф 


чен. 


ГОСТ, ТУ, нор- 


маль, чертеж 


| ЯМ6.620.155 


ИХЗ.602.232 Сп 
ЯМ6„620.114 


ЯМ6 .620.156 


ВРО.364.014 ТУ 
ГЕ0.364 „139 ТУ 


Группа контактная 
Группа контактная 
Группа контактная 


Группа контактная 
Клемма антенная 


Розетка приборная СРГ-50-312% 
Вилка РМГК2?Б2АШТАТ 


Входит в 
ЯМ4773007 
Входит в 
ИХ4 0290430п 
Входит в 
ЯМА773007 
Входит в 
ЯМА „773007? 


Входит в 
ИХ224002Т- 
-2Сп 


ЯМ 4. 773. 007 
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УСТРОЙСТВО СОГ RACY 
Схема приниипиальная электр 


ИА2.240.021-5 Сха 
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УСТРОЙСТВО СОГЛАСУЮЩЕЕ 
_ "схема принципиальная электр ическая 
ИХ2.240.021-6 Cx о 


Перечень элементов 


Поз. | | Е Основные 
обозна- | ГОСТ, ТУ, нор- Наименование и тип | данные, _ Примоча 
чен. А чертей НОМИН. 


ві" | |ГОСТ ВД 7113—71 | Резистор МТ-2-3,9 ком+5% 3,9 ком 470 ом- 
| | AE o ком 

В2-н5 | 0Е0.468.506 ТУ | Резистор СП5-2-47 комат07 | 47 ком | 4 

в6 ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-2-2 ‚4 ком+5% 2,4 ком І 

R7 ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор MT-2-I3 ком+5% ІЗ ком І 
R8 ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-2-2,4 ком+5й 2,4 ком І М 
вә | ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-2-3,9 ком+5% 3,9 ком | І 1470 ом- 
3,9 ком 

вто | ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-І-470 ом+10% 470 ом І 

RII-RI6 | ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-0,125-200 ом--5% 200 ом 6 

ВІ? ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-2-2,7 Мом+10% 2,7 Мом 1 
RI8 | ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-І-160 ом+57 160 ом І |160-ом- 
4,7 ком 

RI9 | ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор МТ-І-4,7 ком+ 102 4,7 ком | І 

СІЗ | ГОСТ ВД 7159-70 | Конденсатор КД-І-М47-5,І пф+107-3 5,1 пф І |5,1-10 пф 


С2-СА 080.460.043 ТУ Бондодсавор КМ-5а-Н30-0,022мкф+| 0,022 мкф| З 
+ 
| 5200 
С5-СІО | 0Ж0.460.021 ТУ Конденсатор КІП-2Аа-6800 6800 пф 6 


Конденсатор КІ5У-ІА-3,5-І00 пф+ | 100 пф І |68-100 пф 


+107-4 


CII” | 080.460.085 ТУ 


33 мкф 2 


СІ2, СІЗ| ОЖО.464.023 ТУ Конденсатор К53-1-30-33 мкф+30# 
ста | 0К0.460.085 ТУ | Конденсатор КІ5У-ІА-3,5-68 пф+ | 68 пф 1 |33-68 пф 
| + 10%-4 | 
CIS 10Щ40.460.085 ТУ Конденсатор КІБУ-ІА-6-3,3 пф+ 3.3 пФ І 
+207—5 | | | | 
СІ6  |ОКО.460.043 ТУ кош ке КМ-5 а-Н30-6800 пф+ 6800 пф I 
| За й 
LI ЯМ0.477.002 ТУ Вариометр ЯМ4 .773.007 2,2-Т70мкгн І 
Тр |ИХ4,770.019 Сп Трансформатор 1 
Трг |ИХ4.770.020-Т Сп | Трансформатор тока І 
ДІ, Де  |СМ3.362.007 ТУ Диод ДТОАА 2 
ДЗ-Д27 |см3.362.010 ТУ | Диод Д220 25 
Tea |СМ3.362.007 ТУ Диод ДІМА ЈЕ 
Д29- ДЗІ | СМЗ .362 . 010 ТУ Диод Д220 5 
РІ-РА РСО,453.011 ТУ Реле РЭС-49 РСА.569.424 По 4 
P5 |ЯМ4.562.007 ТУ Реле ЯМ4.562.007 | 1 
Рб РС0,453.01Т ТУ Реле РЭС-49 РСА.569.424 H2 І 
Р? ЯМА .562.007 ТУ 1 


Реле ЯМА . 562.007 
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А 


ва 


ГОСТ, ТУ, нор- | 


маль, чертеж | 


РСО.453.01І ТУ | 
И80.457.000 ТУ 


ОРН.515.147 ТУ | 


-|ям6.620.155 | 


ЯМ6.620.114 | | 


ИХ3.602.232 Сп 


ЯМ6.620.156 | 


ВРО.364.014 ТУ 


|ГЕО.364.139 ТУ 


Багалы сары ый и тип 


Реле РЭС-49 Р04.569.424 I2 Е | 


Реле барометрическое 1 РБ-5 


Груша. контактная a | 
Груша к контактная 


Группа саныны 


Группа контактная 


_ | Клемма антенная 


| Розетка приборная СРТ-50-312Ф 
Вилка РМГК27Б2АШТАТ | 


=ч 


ч 


| E ENE ШМ-25-Нт-О?Т т. 
| иеле ДІМ-20-НІ-08: т: 


| ыны N 
2 витарот 522 
 |Входит в | 
ЯМ4773007/ 
|Входит в о 
|Их40290430п | 


Входит в. 
ИХ2240021-- 
-зсп | | 


К] 


си" | ш | Адрес 
-Ø |ысокочаст 
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= Кш: 


TS EEE 


© + © 5 ~ ГІСІ 
> 5. Ф че | 5 
ЈЕ: ЗЕ ЕЕ 5 
3 с ~ ч 
+ + 3 
2 ~ 
УСТРОЙСТВО СОГЛАСУЮШЕЕ че 5 515 3 J 5 5 
ема причципиальная электрическая За > БАБАЕ: 2 > 5 
ИХ2.240.021-6 Сх3 
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з Полбирается при регу лир 


Схема прини 


ИХ 


Поз. 
обозна- 
чен. 


І 
RI 


R2 


R3 


R4 


85 


86 


02 
СЗ 


Схема альная электрическая 


ол. но 


ПРЕСЕЛЕКТОР 


ИХ2.244.00Т Сх9 
Перечень элементов 


Основн. 
давно е 


63 


Примечание 


ин кн панин сн ЕСИ Еж - 


ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71 


ГОСТ ВД 7113-71. 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ТОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
| 0Е0.460.043 ТУ 
ОЖО.460.043 ТУ 


ЯМА .652.093 Сп 
ОЖО.460.060 ТУ 


Резистор МТ-0,125-І00 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-2 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-100 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-2 ком+Т0% 
Резистор МТ-0,125-100 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-2 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-100 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-2 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-100 ком+10# 
Резистор МТ-0,125-2 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-Т00 ком-10% 
Резистор МТ-0,125-2 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-100 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-2 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-100 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-2 ком+10% 
См. таблицу 


Конденсатор КМ-5а-Н30- 


0 ,огамиф 909 


См. таблицу 
Конденсатор 
См. таблицу 


100 ком 
2 ком 
100 ком 
2 ком 
100 ком 
2 ком 
100 ком 
2 ком 
100 ком 
2 ком 
100 ком 
2 ком 
100 ком 
2 ком 
100 ком 


2 ком 


См табл. 
0,022 мкф 


См .табл. 


5-18 пф 


См.табл. 


ҥнҥ 


0Ж0.460.060 ТУ 


0%0.460.043 ТУ 


ОКО.460.043 ТУ 
ЯМ „652.093 Сп 
0Ж0.460.060 ТУ 
ОЖО.460.060 ТУ 
ОКО.460.03 ТУ 


010.460.043 ТУ 


ЯМА „652.093 Сп 
ОЖО.460.060 ТУ 
ОБО.460.060 ТУ 
0Ж0.460.043 ТУ 


ОЖ0.460.043 ТУ 
ЯМА ,652.093 Сп 
ОЖ0.460.060 ТУ 
ОЖО.460.060 ТУ 
См. таблицу 
См. таблицу 
См. таблицу 
См. таблицу 


См. абзацу 

Конденсатор КМ-5а-Н30- 
-0,022 мађ 2 

См. таблицу 

Конденсатор 

См. таблицу 

См. таблицу 

Конденсатор КМ-ба-Н30- 
-0,022мкф +904 

См. таблицу 

Конденсатор 

См. таблицу 

См. таблицу | 

Конденсатор КМ» 5а-НЗ0-- 
-0,022мкф 30% 

См. таблицу 

Конденсатор 

См. таблицу 


Катушка 


СМ3.362.018 ТУ | Диод Д223А 


См. табл. | І 
0,022 миф І 


D h h h e e 


нн ҥ‏ يريم 


ыи 


6 


S 


= 
~ 


= 
БЕН 


Схема принципиальвая злектрическаз 
ИХ2.244.001 СхЭ 


5 


эмд 


27 я -; | 4 Монца | толеп 
А үш ЕШІГТІЛ мост 
я ага БАТТТІТТТЕ 
сі а 
› | NH а [управе зерна l 
cis | | КҮЗЕТТІ roc А 
| (ри Управл. 4 термост 
ل‎ = ув [12 | Корпус |К термеси 
puenn 2 
Ке 208 г {ломит 
44 ЕЕ [го г рот 
ЖЕГІГЛЕН ПРМШ! 
7ر‎ [e « [ретй 
і | Еее Море 
19 |управл. 270. 
4 
З е ге Те ре Га 
өй i 
Конденсатор Конденсатор Конденсатор Конденсатор Конденсатор Конденсатор | 
АР КМ-5 а-НЗ0-6800пф 20 % | КМК-1-М47-9,12 5%-1-4 | КМК-3-М75-1000+5%-1-4 KM- 5а-Н30-6800пф+20%, КМК-2-М75-3355%-1-4| КМК-3-М75-1000+55-1-4 | 
Конденсатор Конденсатор Конденсатор 
Конденсатор Конденсатор Конденсатор FH + 
9-14 |[КМ-5а-МТ75-1501ф#5%, |КМК-2-М75-30:5%1-4 | KMK-3-M75-820+ 5%- 1-4 | КМ-5а-М75-1101ф®5% | КМК-2-М75-30%5%-1-4| КМК-3-М75-750%5%-1-4 
12 13 14 Контур 1 Контур 2 Контур 3 Контур 4 
ИХ5.777.899-2 ИХ5.777.899-3 | ИХ5.777.899-4 ИХ2.062.708 Сп ИХ2.062.707-1 Сп ИХ2.062.707-2 Сп ИХ2 .062.707-3 Сп 
|| ИХ5.777.8936 | ИХ5.777.899-7 | ИХ5.777.8998 | ИХ2.062.107-4 Сп | ИХ2.062.107-5 Сп | ИХ2.062.707-6 Cn | ихо.062.707-7 Сп 
ПРЕСЕЛЕКТОР 


дай: 


еее || СИ Сети | 
1 ИХ2.244.001-1СхЭ Отсутствует Конденсатор Отсутствует Конденсатор | 

КМ-5 а-Н30-68001ф +50, КМК-3-М75-1000* 5-1-4 
2 | ИХ2.244.001-2Сх3 Резистор Конденсатор Конденсатор Конденса | 


МТ-0,125-2ком*1 09, КМ-5 а-М75-160пф 5% КМК-1-М75-24%5%-1-4 | КМК-3-М75-820+ 5-1-4 


Ы ИЕН нше ке | Ноя ЕЕ БЕССІІСЕЕ 7 


1 |ИХ2.244.001-1Сх9 Конденсатор Конденсатор Конденсатор ИХ5 777.899-1 | ИХ 
КМ-ба -М75-330лф55% |КМК-2-М75-30%5%-1-4 | КМК-3-М75-10002 59,-1-4 й Е 
2 |ИХ2.244.001-2Сх3 Конденсатор Конденсатор Конденсатор 


Ке 5а-М75-1501ф+5% |КМК-2-М75-5155%-1-4 | КМК-3-М75-620:5%-1-4 | МХ5-771.4895 | ИХӘД 


Схема 


Поз. 


обозка-- 


чен. 


ВТ 
R2 
в ЗЕ 


0Ж0.468.086 ТУ 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ 7113-66 


ГОСТ ВД 7113-71 


OKO. 468.086 ТУ 


ГОСТ ВД 7113-71 


10.338.065 ТУ 
ШЕ0,338.065 ТУ 
ШкО.338.065 ТУ 
UXO. 338. 065 ТУ 
ШКО. 338. 065 ТУ 
ШКО. 338. 065' ТУ 
ШКО. 338.065 ТУ 
IO. 338. 065 ТУ 
ШКО. 338. 065 ТУ 
ШЕО.338.065 ТУ 
ШХО.338. 065 ТУ 


IEO. 338,065 ТУ 
ШКО. 338.065 ТУ 
ШКО. 338.065 ТУ 
ШКО. 338.065 ТУ 
ШКО. 338.065 ТУ 
ШКО. 338.065 ТУ 
ШКО. 338.065 ТУ 
ШЕ0.338.065 ТУ 
KO. 338.065 ТУ 
ШКО. 338.065 ТУ 
ШКО. 338.065 ТУ 
шко. 338.065 ТУ 
ШКО. 338.065 ТУ 
ШКО. 338. 065 ТУ 
ЕХО. 338.065 ТУ 


ТЕРМОСТАТ 


Е альная эле кая 


И12.998.044. СХӘ 
Перечень элементов 


Терморезистор КМТ-1-22к 
Резистор МТ-0,25-2,2 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-300 ом+5% 
Резистор МТ-0,25-3,3 ком+10% 
Резистор МТ-0,25-6,2 ком+5% 
Резистор МТ-0,25-68 ком+10% 
Терморезистор КМТ-1-22к 


Резистор МТ-0,125-330 ком+Т0% 


Резонатор РІ-05-141М-14600кгц-М3- 


2,2 ком 


300 ом 
3,3 ком 
6,2 ком 
68 ком 
22 ком 


330 ком 


14600 кгц 


Резонатор РГ05-14ЛМ-Т4800кгц-МЗ-У 14800 кгц 


Резопатор РГО5-14ЛМ-15000кгц-М3- 
Резонатор РГ-05-14ЛМ-15200кги-МЗ 
резонатор РГ05-14ЛМ-15400кгц-М3- 


І5000 кгц 
15200 кгц 
15400 кгц 


Резонатор РГ05-142М-І6400кгц-М3-У| 16400 кгц 


Резонатор РГ05-14ЛМ-16200кги-МЗ- 
Резонатор РГ05-14ЛМ-16000кгц-М3- 
Резонатор РГ-05-14ЛМ-15800кги-МЗ- 
Резонатор РГ05-14ЛМ-15600кгц-М3- 
Резонатор Р[-05-1АЛМ-17600кгц-М3- 
резонатор РРО5-14ЛМ-І7800кгц-М3- 
резонатор РГ-05-141М-18000кгпц-М3- 
Резонатор РЇ.05-ТАЛМ-18200кгц-М3- 
резонатор РГ05-14ЛМ- 18400 кгц-МЗ 
Резонатор РГ05-Т4ЛМ-20,4. мгп-М3: 
Резонатор РГ05-14ЛМ-20,2 мги-МЗ- 


16200 кгц 
16000 кгц 
15800 кгц 
15600 кгц 
17600 кгц 
17800 кгц 
18000 кгц 
18200 xru 
18400 кгц 
20,4 мгц 

20,2 мги 


Резонатор РГ05-14ЛМ-20,0 мгп-М3-/ 20,0 мгц 


Резонатор Р/05-14/М-19,8 мги-МЗ. 
Резонатор РГ05-Т4ЛМ-19,6 мги-МЗ- 


19,8 MIT 
19,6 мги 


Резонатор РГ05-14ЛМ-21,6 мгц-М3-У 21,6 MIT 
резонатор РГ05-14ЛМ-2І, 8 мгц-М3-9 21,8 мги 


Резонатор РГ05-141М-22,0 мги-МЗ- 


22,0 мгц 


Резонатор РГ05-14ЛМ-22,2 мгп-М3-У 22,2 МГЦ 


Резонатор РГ05-14ЛМ-22,4 мгц-М3- 
Резонатор Р/-05-14ЛМ-22,6 мгц-М3- 


22,4 МГЦ 
22,6 МГЦ 


65 . 


а, = а „жорт Наименование и тип чолов Прамечає 
ЯОМИН, ' 
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Поз. | Основные 
ГОСТ, ТУ, нор- Примеча- 
ай маль’ чертех Наименование и тип данные, ри ние 


Пэ27 ШКО. 338.065 ТУ | Резонатор Р/-05-14ЛМ-10630 кги-М3- 10630 кгц | І 

Пә28 | шко.338.065 ТУ | Резонатор Р/-05-14ЛМ-І0610 кгц-М3-| 10610 кгц | І 

Пэ29 ШКО. 338.065 ТУ | Резонатор РГ-05-14ЛМ-10590 Кгц-М3 10590 кгц | І 

Лезо | ШЖО.338.065 Ту | Резонатор РГ-05-14ЛМ-10570 кгц-М3-| 10570 кгц | І 

ПӘЗІ ШКО. 338.065 ТУ | Резонатор РГ-05-Т4ЛМ-10550 KrU-M3-9 10550 кгц І 

Пэ32. ШКО. 338.065 ту | Резонатор РГ05-14ЛМ-10540 кгц-М3-У| 10540 кгц | І 

г B33 IEO. 338.065 ту | Резонатор РЕ05-Т4ЛМ-10560 кгц-М3- 10560 кгц | І 
| По 34 | ШЕО.338.065 ТУ | Резонатор Р[:05-ТАЛМ-10580 кгц-МЗ-Ч| 10580 кгц 1 
| Пе35 | ШкО.338.065 ТУ, | Резднатор РГ05-Т4ЯМ-10600 кгц-М3- 10600 кгц | І 
© T36 | шко.338.065 ТУ | Резонатор РРО5-Т4ЈН-Т0620 кгп-ИЗ-] 10620 кгц | І 
Лез7 | | ШО.338.065 ТУ | Резонатор РГ05-Т4ЛМ-10530 кги-М3-/ 10530 кгц | І 

Пе38 " | |шко.338.065 ТУ | Резонатор РІ-05-14ЛМ-І0510 кгц-М3-4 10510 кгц | І 
Пезд. | ШЕО.338:065 ТУ | Резонатор РГ05-14ЛМ-10490 кгц-М3-Ч| 10490 кгц | І 

Пе40 ШКО.338.065 ТУ | Резонатор Р/-05-14ЛМ-10470кгц-М3-/ 10470 кгц | І 

По4І | ШЖО.338.065 ТУ | Резонатор РІ-05-14ЛМ-10450 кги-МЗ-9| 10450 кгц | І 

Пә42 ШЕ0,338.065 ТУ | Резонатор Р/-05-14ЛМ-10440кгп-М3-4| 10440 кгц | І 

Пэ43 Шко.338.065 ТУ | резонатор Р/-05-14ЛМ-10460кгц-М3-7| 10460 кгц | І 

| Пә44 ШЖО.338.065 ТУ | Резонатор Р/-05-І4ЛМ-10480кгп-М3-4| 10480 кгц | І 
Пә45 ШЕ0.338.065 ТУ | Резонатор РГ05-14ЛМ-10500кгц-М3-7| 10500 кгц | І 
| Пә46 ШЕ0.338.065 ТУ | Резонатор РГ05-14/М-10520кгц-М3-У| 10520 кгц | І 
ДІ (МЗ. 362.012 ТУ | Стабилитрон ДВТ4Б І 

| РІ ЯМ2. 993.007-04 | Термопредохранитель І 
Ше | ЩЬ13.365.007 TY | Транзистор 2Т203Г 2 
| 91 ИХ5. 863.019 Элемент нагревательный 9,5 ом І 
| 32 ИХ5. 853.019 Элемент нагревательный 0,5 ом І 
93 | ИХ5. 853.019 Элемент нагревательный 9,0 ом 1 
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1. * Подбирается при регулировке 


|| | 27 | 38 | 
«рови жн меннен 
ол ра ЕЕ аза an ~ 58 j LEL ШЕ ЦИЕ раро рад reee | | 
کے کے کے کے کے سے کے کے کے کا‎ сы کے‎ сы کے کے‎ сысы >= | | 

асаа ај за] 23223 зи БЫ ЕЕЕ + 
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ТЕРМОСТАТ 
Схема принципиальная электрическая 
ИХ2.,998,044 Сх3 
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ТЕРМОСТАТ 


Схема принципиальная электрическая 
ИХ2.998.045 Сх9 


Перечень элементов 


ДО 


ГОСТ ВД 7113-71 Резистор MT-0, 25-300 ом--10% 300 ом 200-680 ом 
ГОСТ ВД 7113-77 | Резистор МТ-0,25-3,3 ком+10% |3,3 ком қ 1-10 ком 
ГОСТ ВД 7113-7Г Резистор МТ-0,25-6,2 ком+5% 6,2 ком | 1 | 
ГОСТ ВД 7113-71 Резистор МТ-0,25-56  KOM+IO% 56 ком | І |39 - 
' -І00 ком 
080.468.086 ТУ Терморезистор КМТ-1-22к 22 ком | 2 | 
ГОСТ ВД 7113-71 Резистор МТ-0,25-2,2 ком+10% 12,2 ком | І 
ГОСТ 7159-69 Конденсатор КД-І-М75-33 пф+10% |33 пф 8 16,8-47 пф 
Т14.660.006 ТУ Варикап 28104Б 12 
ТТ4 660. 006 ТУ Варикап 2ВІОДА 2 
ТТ4 „660.006 ТУ Варикап 2В104Б 16 
ТТА .660.006 ТУ Варикап 2ВТО4А 2 
ТТ4 .660.006 ТУ Варикап 28104Б 4 
СМ3.362.012 ТУ Стабилитрон [814B І 
ЛМ2 .993.007-04 | Термопредохранитель I 
ЩЬІЗ.365.007 ТУ Транзистор 2Т203Г 2 
Элемент нагревательный 9,5 см І |Входит в 
ИХ5.863.021 
То же 0,5 ом І |Входит в 
ИХ5.863.021 
2 9 ом І |Входит в 


ИХ5.863.021 


= 
У 
5 
Е 
| ~ 
~ 
асу 
© 
З 
“@ 
со 


5. ПРМ 9177) 


Выход ІЗЛРМ 0218 


| | 


на E зго 


ца чт 


5 


ИШИП 


ДТ РМ 913! 


« Полбирается при регулировке 
1. Варикапы Д9-Д12, ДІ5-Д18, Д27-Д30, ДЗЗ-ДЗ6 разрешается ставить | | | 
типа 2В104А Т Т4. 560. 006 ТУ после полбора по инструкции ИХО.366. | 
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ТЕРМОСТАТ 
Схема принципиальная электрическая 
ИХ2.998.045 СхЭ 
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= Подбираетса при регули 
1. Варикапы Д9-Д12, Д15-/ 
типа 2В104А ТТ4.560.0 
006 И. | 
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= ~ = 
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ПРМ 97 
Рм 97 
APM 97 
ПРИ 
ПРМ 9710 
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одпис 

шход | ПРМ У 
6 WPN 
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1700 7 
0 
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ГОСТ, ТУ, нормаль! | 
чертеж | 


обозна- . 
чен. 

_ ва ГОСТ ВД 71371 
` B2 ГОСТ ВД 7113-71 
R3 | ГОСТ ВД 7113-71 
ВА ГОСТ ВД 7113-71 
#5 ТОСТ ВД 7113-71 
R6” ГОСТ ВД 7113-71 

` RB? ГОСТ ВД 7113-71 
R8 ГОСТ ВД 7113-71 


R9; #10 | ГОСТ ВД 7113-71 
Rll; в12 ГОСТ ВД 7113-71 
8135814 | РОСТ. ВД 7113-71 
` RI5;R16 | ГОСТ ВД 7113-71 
R17;R18 | ГОСТ ВД 7113-71 


8195820 | ГОСТ ВД 7113-71” 


8213822 | ГОСТ ВД 7113-71 


P23 | | | ГОСТ ВД 7113-71 
во? |ГОСТ ВД 7113-71. 
825 | гост ВД 7113-71. 
826 | ТОСТ ВД 7113-71 
827 ГОСТ ВД 71371 
_ R28 ГОСТ ВД 7113-71 
R29 ГОСТ ВД 7II3-7I 
830. ТОСТ ВД 7113-71 
R31 0Ж0.468.086 ТУ 
R32 ГОСТ ВД 7113-71 
833 ГОСТ ВД 7113-71 
` R34 ГОСТ ВД 7113-71 
835% ГОСТ ВД 7113-71 
836. OCT BM TIT 
ст: C2 | OKO. 464.023 ТУ 
0305 | OKO. 460.069 ТУ 
· 66 ` | OKO. 464.036 ТУ 
Ко | око. 460.043 ТУ. 
св-с13 | 0Ж0.464.036 ТУ 
TpI ИХ4.731.134 Сп 
ТТ3.362.023 ТУ 


СМ3.362.010 ТУ 


|Резистор МТ-0,125-30 ком:10% 


“Резистор МТ-0,125-15 ком+ 107 
Резистор МТ-0,5-2,2 ком + 10% 


Резистор МТ-0,25-56 omt 10% 


10. 022 мк 20 


БЛОК 15 = 


| Схема принципиальная электри ческая ү. 
2 тарт МХЗ.І6,004 OD i С. 


Перечень элементов 


козеня а 


Резистор МТ-0, 125-470 oTO 470 ом 


Резистор МТ-0,125-24 ком-10% |24 ком 


резистор МІ-0,125-3,9 ком: 10% | 3,9 ком 


Резистор МТ-0,125-2,2 комф10%|2,2 ком 
Резистор МТ-0,125-І ком + 10%|1 ком 
Резистор МТ-0,125-30 комі 102130 ком 
Резистор -МТ-0,125-560 ом; 10721560 ом 
Резистор МТ-0,125-30 ком+10% |30 ком 
Резистор МТ-0,125-2,2 ком+10%|2,2 ком 
Резистор МТ-0,125-470 ом+Т0 |470 ом 
Резистор МТ-0,125-І5 ком + 1015 ком 
Резистор МТ-0,5-2,2 ком + 102|2,2 ком 
Резистор М1-0,125-8,2 ком:100|8,2 ком 


Резистор. МТ-0,125-1,5 ком;10%|1,5 ком” |. 


Резистор МТ-0,25-56 ом + 10% 
(Резистор МТ-0,125-І ком + I0% 


56. ом 

І ком. 
30 ком 
2,2 КОМ 
470 ом 
15 ком 
2,2 ком 
8,2 ком 
1,5 ком 
І ком 


Резистор МТ-0,125-2,2 ком+10% 
Резистор МТ-0,125-470 ом+10%. 


Резистор МТ-0,125-8,2 ком+ 107 
Резистор МТ-0,125-І,5 ком100 
Терморезистор ММТ-4а-Ік 
56 ом 
ІЗ ком 


Резистор МТ-0,125-ІЗ ком+Т0й 
Резистор МТ-0,125-5,1 ком10%|5,1 ком 
Резистор МТ-0,125-200 ом+10% |200 ом 
Резистор МТ-0,5-56 ком 102 |56 ком 
Конденсатор К53-І-20-6,8:30% |6,8 миф 
Конденсатор КМ-5а-Н30-- 
Конденсатор ЭТО-С-50-20+30% |20 миф. 
Конденсатор КМ-ба-Н30- 
20-029 мер 904 

Коңденсатор 270-0-50-204300 
Трансформатор 

Диод ДЗТТА 

Диод Д220 


0 ео 


0,022 мкф 


20 MED. 


а а-на на ریم نم‎ ке во до мм ФО Фо دم‎ Ко H م م‎ ВАН 


су دم‎ на на нч ҥч ҥч 


ка ا‎ 


w оо кя оз 


Примеча- 
ние 


0-3,3 ком. 


20-33 ком 


20-33 ком 


20-33 ком 


120-390 ом 


69 


ГОСТ, ТУ нор- 
маль 


СМЗ.362.010 ТУ 


ІРЗ. 362.021 ТУ 
РС0.452.049 ТУ 
PCO. 452.049 ТУ 
ЩМЗ. 365.039 ТУ 
ШМЗ.365.039 ТУ 
ЩМЗ.365.039 ТУ 
ЩМЗ.365.039 ТУ 


Найменование и тип 


Диод ДЗТТА 
Диод Д220 


Диод Д237А 

Реле РЭС-ТО РС4.524.305 По 
Реле РЗС-10 РС4.524.302 IR 
Транзистор ШІСІ 

Транзистор MIRIA 
Транзистор MRI 

Транзистор MIRIA 


Нн Еч 252 0963 сл ға ню 


з Подбирается при регулировке 


БЛОК 15 
Схема принципиальная электрическая 
ИХ3.616.004 Сх3 


030Л 


Горе | пет Тен 
опора | мотор |1 | 
Шаши 93 | 166 _ 


прибор" | Жой 
шош РУ 276 пед | 14 | 
Со [sepe | 18. 


Поз. 
обозна 
чен. 


За ЖЕ сш у КУБИ 


ВІ 


ПУЛЬТ УПРАВЛЕНИЯ 


Схема альная элект 


ГОСТ, ТУ, нор- 
маль, чертех 


ОЖО.468.503 ТУ 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 


ИХА .675.382-Т Cı 


ИХ4 „675.382-12 Сп 
ИХА .675.381-Т Сп 
ИХ4 „675 .381-2 Сп 
ИХА .675.381-3 Сп 
ИХА .675.381-4 Сп 


_ |ИХ4 .675.382-3 Сп 


ИХА ,675.381-5 Сп 
ИХА ,675.382-4 Сп 
ИХА ,675.382-5 Сп 
ИХА ,675.382-6 Сп 
ИХА ,675.382-7 Сп 
ИХА .675.382-8 Сп 
ИХА ,675.382-9 Сп 
ИХА ,675.382-10 Сп 
ИХА .675.382-11 Сп 
ИХА .675.382-Т3 Сп 
ИХА ,675.382-14 Сп 


1ИХ4.675.382-15 Сп 


ИХА ,675.382-16 Сп 
ГОСТ ВД 7113-71 
0Е0.468.045 ТУ 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71. 
ТУ 16-535.641-72 
ТУ 16-535.641-72 
000.360.011 ТУ 
Тр3.362.021 ТУ 
РСО.325.037 ТУ 
Ц90.360.016 ТУ 
000.360.007 ТУ 
Ц90.360.016 ТУ 
0100.360.007 ТУ 
Ц90.360.016 ТУ 


ИХЗ .624.Т5Т Сх9 
Перечень элементов 


Наименование и тип 


ес 


Основи. 


данные, Примечание 


НОМИН 


Потенциометр ШІЗ-44 2,2 КОМ 1042,2 ком 
20 ком 10% |20 ком 


Резистор МТ-І-56 ом+10% 

Резистор МТ-І--470 омф10% 

Сопротивление проволочнов 
То же 


9 
- 


Резистор МТ-0,25-І50 ом+10 


Резистор Сп4-2Ма-Т ,5ком-А-0С- 


-5-20 
Резистор МТ-І-5,6 ком+10% 
Резистор МТ-І-470 ом+10% 
Резистор МТ-1-56 ом + 10% 
Лампа накала СМ28-0,05-І 
Лампа накала СМ28-0,05-І 
Кнопка малогабар. КМ-І-І 
Диод Д237А 
Реле РЗС-15 РС4.591.004 По 
Переключатель П2Г-5-9П2Н 
Микропереключатель МПІО 
Переключатель П2Г-5-10П4Н 
Микропереключатель МПТО 
Переключатель П2Г-5-ТОПАН 


1 
1 
1 
З 
1 
1 
З 
Ї 
І 
І 
І 
І 
І 


ЕЛ 
І 
І 
1 
9 
9 
І 
І | 
Ї 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
1 


71 


6 


В парал. 


u тете НО РУ а нение өө өө ө Aaa dadana – 
= У атта. оса 


72 


у пи ла р в 


000.360.007 ТУ 
ЦЭО.360.016 ТУ 
ГЕО.364 „126 ТУ 
ГЕО.364.126 ТУ 


Микропереключатель MIIO 
Переключатель ПОГ-3-ІОПОН 
Вилка 2 РМЗОКПОЗОШІАІ 


Вилка 2 РМОЧКПЗІ9ШІА І 


ыы 


е 
ко 
N 


2 Ф 
832/ R31 84 и 
о ГЕ ағанды 


1. Цепь телефонов изображена в положении Н.0.,соответствуюшем низкоомному 
варианту СПУ. 

2. Цифры на переключателях ВІ, ВЗ, B5, В7 соответствуют номерам их контак- 
тоз. = 

3. Контакты В2, В4, Вб нормально разомкнуты и замыкаются только в момент 

переключения частоты. 


ПУЛЬТ УПРАВЛЕНИЯ 
Схема принципиальная электрическая 
ИХЗ.624.151 Cx) 


S 


ПП 


раи айт [ЕР | д: 

(#260 3-4 | з [| —& 

19206 -Y 4-5 iy 43 7 
[+208 -И 5-6 Е ед 

(+206 -Ш 6-7 И ٤ 
[+208 -m 7-8 21-7) Е 
Гаел аз |з У, 

миг зро | 

| Вкл ли 15 | 12. 


3 


|Контр. лампа 1 
-208 -Q1 пр.1 ча 
-208-0їпр 2 


, 
S 
i 
©з 
~ 
3 
е 


+ j+ ' 
м j ~ 
S 

еек 
Еее 
Э = ھا‎ 
а ~ 


ШЫН 


| 


| 


нечет. 


Пуск ке 
+278 


зае 
З 
СУ + 
ЗЕ 
> ® 
№ j 


2 - 201 пр. 


од 


+208 - 001 пр. 


7208 - 001пр.5 


опус ар 
Корпус 
| Цепь Ком 


IRA 
б № D 
= 
ә, - 
Sg 


1208 - 0001 пр.2 


+208 - 0001 пр.3 PEER 
1208-0001 np. Е 
1208-0001 пр 5 Па 
#208- 0001 пр.6 EN 
Упрабл. вар КЕТЕ! 
Резерв 2 


о 


бу 
Ж 
5 
© 
с, 
с 
= 
5 


Витод нч Пе 
Вкл. контр. 
Корпус | 13 | 
Резерв 78 | 


1. Цепь телефонов изображена в положении Н.О.,соответствуюшем низкоомному 
варианту СПУ. 

2. Цифры на переключателях ВІ, ВЗ, B5, ВТ соответствуют номерам их контак- 
тоз. = 

3. Контакты B2, B4, Вб нормально разомкнуты и замыкаются только в момент 

переключения частоть. 


М7 


+ А 


27 


ІШІНЕ 


ғ206-1 2-3 | | ШЕУ 
Рама Шиј2 |+208 001 прб | да 
Рама 14/3|*206 I 3-4 | з | | 
Рама ШИ 2 
Е 


> 


= ши || и | | 

ама Шу6| +206 -W 5-5 

ама Ш | +206 - 6-7 

ама ШВ |206 - 7-8 
Дао д в. 

A +208 - Х 9-0 


+208 10 мғц . 


| 


> 


ы 
еее КЕ 


JANN 

ь е 

ЕЕ Е 
12224020 


H 


Рама Ш 74 - 
— 
Pana ШШ ЖІЛІГІ | 
Pana Ш 2 - 
Pana ШВ 3 


Рама ШУ 
04-208 -QInp 5 | 
Рама Ш +208 нечет. | 
+206 чет | 
ма Wied Пуск key | 


+278 
Рама 129 свет т 278 


Рама ШЕ +206 -001пр. | 
072811208 -Q01 np | 
рама Шу] 1206 - 001 24. 
| ) 
Рама Ши! 
Рата шү? 


Ша 
1208 - 1 


۹ 
S 
© 

р 
© 
~ 
8 
<> 


Ш 


| 
| 


2 


> 
5 
3 
5 


~ № | 


ШИТ 


2232 
БЕ 


32 
Адрес Кон. 


7 


Рама Ш/3312208 -0001 пр 


Рама 1/4/34 208 - 0001 пр.2 


| 
| А 

Рама Ш4/351+206 - 0001 пр.3 Ең теі 

(ТТЛ ҮЛҮЛ ЕН 2 

Рама fs sa0e-0001 пр 5 | 5-5. 

Рама 14 88|+208- 0001 пр. Є со 3 

Рама Шчіз9 Управл. вар. N 


Рама Ша) Вижод нч 
Выход нч 
Рама 14/3 Выход ну 


Рама ШИ Вкл. контр. 


Рама Шау Ко 


S 
3 
о 
Е 
= 
5 


я 
З 
© 
Еш 
кз 


р4 


=> => >! >| > 
ВЕУНБЕЕК ЕЕ 2| &| RIF 2| 2 
1 аа 55 "ЕВЕЕВЕВ 
3 S| 3| S| S| 3| S S| 5 33| S| S| 3| З 

م Му!‏ | > اأص 
Е {бы SS НЕЕ 525 L| & || | ә‏ | 
ІНЕГЕЕ<ЕНЕНЕРРЕРЕЕЕЕЕЕН‏ 
С о >‏ ~ + > |> 


BRAE ЕРЕБЕОСБОСАЄЄОСОВБЕОВОВЕНО 


И 


A 
ПЕТЯ 


LELE IN Егінге шие 


ШЇ И 
БЕБЕ: 


слу ди: 


Перечень злементов | 


четен РР | 
чертеж Номин | 

| 

м 

| 


Поз. 
обози 
СІ 040.464.036 ТУ Конденсатор 3Т0-2-50-200:30%-Б | 200 мкф 
Ш ВРО.364.010 ТУ Розетка СР-50-165 Ф 
Ш2 ЕУ3.656.026 ТУ Кололка 40 гнездовая | 
H3 EY 3.656.027 ТУ Колодка 32X гнезловая 
ша ГЯО.364.020 ТУ Розетка 2РМ42650Г2А1 
Ш5 ГЯ0.364.020 ТУ Вилка 2РМ22Б 43 А] 
W6; Ш7| ГЯО.364.020 ТУ Розетка 2РМ24Б19ГІ А1 
чі т ГЯО.364.020 ТУ Розетка 2РМ22Б10Г] А1 
ИХ2 .067.573 Сп фильтр 
қ Диод 1220 


раје м; w См3.362.010 ТУ 


g ИШНИ 1. ан Ык дашы изображена в положении, соответствуюшем низкоомному варианту 
y ( e .) . 


БӘ к=з МӘ МӘ сб ке веб фый мей је 


4) +206 8 


РАМА 
принципиальная электрическая 


ИХ4.137.070 Сх3 


TE ШИ ПУ 
Ш 
Ш 


ель 


зе 
= 


(ам а 
+208 4- 


r ар z$ 


их. 420.196 
ГНО Е. 


1 


е а 


- 
~ 


ЕН 


РАМА 
Схема принципиальная электрическая 


ИХ4.137.070 Сх3 


47206 7-8 
№208 8-9 


ЕСІН 


БШЕББЕБЕРБЕНЕРЕНЕ ПЕЕБЕЕБЕБЕГЕБЕСЕЕР: 


3 
x ` | 
Е еу 1 


С ر‎ ПУ 
2”. 


z 


ГОСТ, TY, нормаль 
чертеж 


0%0.164.636 ТУ 
ВРО.364.010 ТУ = 
ЕУЗ.656.026 ТУ |" 
ЕуЗ.656.027 ТУ | 
ГЯ0.364.020 ТУ 
ГЯ0.364.020 ТУ 
ГЯО.364.020 ТУ 
ГЯ0.364.020 ТУ 
ИХ2.067.513 Сп 
См3.362.010 ТУ 


1. Цепь телефонов из 
_ СПУ (Н.0.) 


032Ь 


ч 


1 


үн 


Е 


дрес 


АСУ ШІ 


5 
8 
T 
> 
Сл 


С А А |Е | 


accu 
асги Ш; 


эі З; >| >| > >| > > 

сее 2| 2| 2| 2| &| се вс S| S| X 5 Е 

Ан о еы еы ® Ее = 22 = 3 
хм эх = ~ 
х КЕНЕЕЕЕ 534145455543 НЕЕ 
ИЕГЕ 
! 
ж 


EEEE ENEE 


DDD D 
мө. алса Н 


7206 5- 
24206 6- 
208 7- 
+206 8- 
+206 9 
/9] +206 >70 


2 5 |S | ~ 
= ЈЕ 
УУ 
СУ 
№ 
> | 
\ 5 
АЛ | | | је с 


~ 


РЯ 


МУ УЕ 


3 
«< 
~ 


5 
а 
Ф 


К 
5 
3 


в ~ 

КРЕ с S |$ 

ә |- © ~ |5 
в | авео J8 | |S i 


та 


07 K 
07 К. 
07 К 
07 К 
ЗР 
20 007 К 
В 407 к: 
94407 К 
007 К. 
0007 К 

2007 К 


~ 


НИТ 


ИИ 


~ 


зазазаззаззаозазааза а ча 


27 1027 K4 
. API 


$ 


То PR 
EI 


ЕЕ 
ТЕРІ 


© 
< = АЕ 
$ ~ 
<}, 


| дет | 


фам Те 


ИШЕ ДЇ, 
ИШИНИ 


Схема принципи 
ИХ4 


ае | ата 
"үрт 
чүт 

Шасси ШД 400 
meu Шу Роч 

шағи ШЗ 

ше ША 5| 
шш ШИ ez [т 
шеш AE 
от -тап 


== R3 | 
Поз. ГОСТ, ТУ, нормаль, чер- 
обозн 


РІ 
oni; ПІ12 


теж 


ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ГОСТ ВД 7113-71 
ОЖО.464.048 ТУ 

СМ3.362.010 ТУ 
СМ3.362.018 ТУ 
РСО.452.045 ТУ 


| ЩМ3.365.039 "ГУ 


Перечень элементов 


ПЕРА а а н н -------- ------..-.-.......-. 


Резистор МТ-0,125-240ком+10% 
Резистор МТ-0,5-2ком+ 10% 


Резистор МТ-0,25-30ом 1109, 


Резистор МТ-0,125-10ком 2 10%, 
Резистор МТ-0,125-4,7ком* 109% 
Конденсатор К53-6 \- 6-100 
Диод Д220 

Диод Д22ЗА 

Реле РЭС-9 РС4.524.201 112 
Транзистор МІ121 


БЛОК ЗАДЕРЖКИ 


Схема принципиальная электрическая 


ИХ4.561.002 СхЭ 


ست ست جت مت مستت اس س بت ست ست Е‏ 


OCHOBH. данные, 


= 


ЕЛГЕ 


` * Подбирается при регулировке 


Номин. 


240 ком 1 
2 ком | 
30 ом ] 
10 ком | 
4,7 ком 1 
200 мкф 2 | в парал. 
1 
1 
1 
2 


س سے سس ج جس سیت مت سیت ب چس 


Кол. | Примечание 


73 


> 


Зак, 1386 Тир. 1000. 


ОСНОВНЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ, ВВЕДЕННЪЕ В РАДИОСТАНЦИЮ | 
"КАРАТ" в 1975 ГОДУ | | 
Crp. I ~ 


Опись альбома № Г 
Схемы принципиальные электрические 


ИХІ.104.040-0ПІ 
| А | Имеется; 
32 ИХА.561.002Сх9 Блок задержки 73. 
Должно быть ша 
Щи ИХ4.561.002Сх9 Блок задержки 73 
33 ИХ2.240.021-4Сх9 Устройство | а 
согласукцее 09 
Стр. 4 
Ймеется: 
J4 ИХ2.030.140Сп Блок [2 І 
| Лолжно быть 
y4 ИХ2.030.140Сп Блок 12 | 1 
Прі 000.480.003ТУ Предохранитель 
| = ВПІ-І-І,0а | 1 
Пре |  0Ю0.480.003ТУ Предохранитель 
Шасси 


Схема принцилиальная электрическая 


ИХ2.009.014 сха | 
Имеется. | „Дрлжно быть: 
ا‎ | 

42550521 а | | | КЕЛИШ Ре | 
сее | | اا‎ дес 
о р 
кте Е УГ 4“ Жм 
м 28074141 = то 
вос Вк, | г БИ 220 
| | | Пру Е | 


й 036 | 


` (тр. 6 
| | Имеется: | | 
_ Тра иа. 770. 018 Сп ама | Транофориатор ва | эр 
е. Должно быть | ла 
Tp яма. 770.014 | М ке ВЧ = Т 
| Е 15; Т Ж | 


_ Схема принципиальная злектрическая Е 
ща .ИХ2.022.163 Сх9 


Имеется: 


Должно быть | 


Стр. 15 
Бс 5 | РА ` Ммеєтся: | 

РОЇ ГОСТ ВД 7113-71 | Резистор ит-0, 125-3345% 33 зом а 
ще Должно бить 

822 ГОСТ ВД 7113-71 Резистор WT-0, 125-3340% 33 ou І 
и лист 2 


ОТ? 


Стр, 16 

Имеетоя: 
| ще 040.460.043 ТУ Конденсатор | и 
Ки-4а-М75-7Бпфви 7500 І 56-9. 

Сем ` ОКО.460.043 ТУ Конденсатор | қз | 
| | КМ-48а-Н30-0,022мк5 0,„ОРемиф I 
ої ГИА.777.024 Спо Дроссељ | | 
С Ее ВЧ Д-0,1-50045% _ Бодиктн І 

Дре ГИ4.777.020 Сп Дроссель | 

ВЧ Д-0,1-100+5% 10Омкгн І 
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2105 ГОСТ 917113-71 Резистор MI-O, 125-220 0м+108 220 Ом І 200 Ом 


| Долкно быть: 
RIOS ГОСТ ВД7113-71 Резистор МТ-0,125-220 0м+10% 220 Ом І 160- 
| 2 


Ом 
Стр.41 
Имеется: 
8107 ГОСТ ВД7113-7І Резистор МТ-0,125-120 0м+10% 120 Ом І 120- 
M 


Должно бить: | 


#107 ГОСТ ВЛТІЇЗ-ТІ Резистор МТ-0,125-300 0м+10% 300 Ou I 120- 04 
| 390 Ом | 


Стр. 48 

| Имеется: 

_211-[15 ИЙХз,780.169-20п Катушка | 1,0 МкГн 5 
[16 1Х4.760.169-ЗСп Катушка 0,7 Меги 


Должно быть: 
LII- LI6 ИХ4,780,169-20п Катушка 1,0 МкГн 6 


Имеется: 
129- L3I ИХД.780.169-30п Катушка 0,7 Мн З 
(32 ИХц.780.169-20п Катушка 1,0 МЕГЕ І 
Должно бить: | 
(„29 ИХ. 780 „169-ЗСп Катушка 0,7 МкГн 1 | | 
1,30» L ЗІ ИХН.780.169-2бп Катушка 1,0 МеГн 3 
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Основные изменения, введенные в радиостанцию 
"КАРАТ" в 1976 году 


Стр. 21 
ВАС „209.0260х9 
Перечень элементов 


| EMCEE FE 8&8 | 
OCT ВД7113-77 Резистор НТ-0,125-І3кОмаТОЄ Закон І 
| | Должно бить 
ЕЗ ГОСТ ВД7113-71 Резистор ИТ-0,125-І,ЭқОм>104 І,3к0ы 1 


| | 
| 
Сер. 67 | т 


(2.998.0450х3 


Перечень злементов 
Имеется 


ДЇ-ДЇ2  ТТа,660,.006ТУ Варикап  2ВІОЧБ 12 
113 Да ТІ%,660.006ТУ Варикап 2ВТОВА | 2 
_Д15-ДЗО ТЇ#„б660.006ТУ Варикап 2BIO45 16 
ДЭІ,ДЭ2 TT4.660.006TY Варикап 2BIOŁA | 2 
Д33-Д36 ТТ4,660.006ТУ Варикап 2ВТОНБ З 


| 

| 

| 

| 

| 

Должно быть 
11-136 714.660.006ТУ Варикеп 281045 26 
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РАДИОСТАНЦИЯ „КАРАТ“ 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ 

ВЫПОЛНЕНИЯ ОСМОТРОВ, ПОДГОТОВОК, | 

РЕГЛАМЕНТНЫХ И ПРОФИЛАКТИЧЕСКИХ 
РАБОТ 


_Радиостанпия "КАРАТ". Технологические карты 
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Радиостанцил "КАРАТ". Технологические каотн 
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Радиостанция "КАРАТ". Технологические карти 


Перечень работ, выполняемых при различных видах полготовок к 
СЕА C OTAR о О а СУ дү 
Перечень регламентных и профилактических работ, выполняемых в 
зависимости от часов налета вертолета .............................. 
Перечень регламентных и профилактических работ, выполняемых в 
ЕЕ ООО, чесов'налета сахолета ,22ы. л; 
Технологическая карта № І. Проверка состояния антенны .............. 
Технологическая карта № 2. Пооверка состояния кабелей, затяжки 
накидных гаек разъемов, перемычек металлизации и амортизации 
ЕАСИ е е ари Иа Жегу 
1ехнологическая карта № 3. Проверка исправности амортизационных 


” ~ 


зехнологическая карта № 4. Снятие радиостанции с самолета 


T 

ہے 

Е > ; . қ 5 
ось, В де өл ы ИДЕ о с 
+ 


X 
Технологическая kapra # 5. Проверка состояния монтажа деталей, 
М ре 
Технологическая карта № 6. Проверка мощности, напряжения самопро- 
слушивания и глубины модуляции передатчика ........................ 
Технологическая карта # 7. Проверка точности установки частотн 
а м ма емо» И, р а 
Технологическая карта № 8. Пооверка чувствительности приемника Ж жа 
Технологическая карта № 9. Проверка работоспособности радиостанции 
О Е ПОС LICR VES OE RCS БО 22 
Технологическая карта № 10. Проверка герметичности АСУ и тарировка 
боро гелем зд еке быс асс ЖЕШ о о I 
Технологическая карта # II. Установка радиостанции на самолет. 
о мы E 
Технологическая карта № 12. Проверка рабстоспособности радиостанции 


на самолете (вертолете) песо зо 9 ө эсе ё Ф ооо = өлө Ө оо ооо о еэ ә оо ро а еее 2 9 9 е 
ПРИЛОХЕНИЯ: 


Приложение Г. Пооперационный контроль, осуществляемый инженерно-тех- 
ническим составсм при выполнении регламентных работ 
| на радиостанции "ИАА" о. 
Приложение 2. Перечень аппаратуры, инструмента, расходных материалов, 
применяемых при регламентных работах.................. 
ее TS 


(вертолета) Феде а өл а ооо еее ө, «Сө эйе е а ое з сто o э, odoro оо ое оао 
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Радиостанция "КАРАТ". Технологические картн 


ВВЕДЕНИЕ 


Технологические карты составлены с учетом возможности использования их при выполнении 


работ на всех легких самолетах (вертолетах), оборудованных радиостанциями "КАРАТ", 


В каждой карте изложены в технологической последовательности работы, которые необхе- · 
дамо выполнять согласно одному из пунктов регламента. | 


3 2 Г 2 
Приведены контролі но-измерительные приборы, инструмент и расходные материалы, необ- . 


ходимне для выполнения указанных работ. 


В технологических картах не даны указания по технике безопасности при выполнении рег- 
ламентных работ, они изложены в "Техническом описании и инструкции по эксплуатации“ 
радиостанции "КАРАТ", часть ПІ. 


К технологическим картам приложены блок-схемы рабочих мест для проверки радиостан-- 
ций, схемы технологических кабелей. 


я куче 


см альні ринок. „ийй. 


ПЕРЕЧЕНЬ РАБОТ, ВЫПОЛНЯЕМЫХ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ ВИДАХ ПОДТОТОВОК К ПОЛЕТУ И ОСМОТРАХ 
(знаком "+" отмечены выполняемые работы) 


Вид подготовки 


п/п | Выполняемая работа Предвари- ЕЕ | К повторному | ооо ния Периоди- 
телъная (предполетнов полету (техни- | (послеполетное | ческое - | 
техническое ческов оболу- техническое обслужива- | 
| Обслуживание) _живанив при обслуживание ) ние | 
’ | кратковременной 
| | ` стоянке 
І ТҮ га ‚ 8 | 4 6 я її 
1 Ознакомление с замечаниями экипажа = - ЖАҒЫ + = 
в дортовом журнале и устранение Henc- | з 
| правностей, выявленных в полете 
2 Проверка состояния антенны | + + = «= + | 
З Проверка состояния кабелей, затяжки | + = = + + 
накидных гаек разъемов, перемычек | 
металлизации и амортизации pano- | 
станций | 
4 | Проверка работоспособнооти радиостан- не + | + | = ~ о 
ции ка самолета (вертолете) | | | ә | 
5 | Проверка параметров радиостанции при-- - | = | = | ЯМ + 


бором ПІК | | || | | А У ў «и, 


ПРИМЕЧАНИЯ: І. Види ПОДТОТОВОК, указаннне в графах 3, 4, 5, 6, ‘применяются для самолетов (вертолетов) ВВС; 


наел гопнодвилоконхој “ма килнегзоойнеа 


2, Вили подготовок, указанниє B графах 4, б, 6, 7, применяются для самолетов Гражданской ‚азирции; 


3. Работы, выполняемые при различных вилах подготовок и осмотрах, пранезациць по 
технологическим картам Р I, 2, 9, 12, | 


BINT ау РЕМ 


б» 


9/6 пу 


І"Ф20 


ПЕРЕЧЕНЬ РЕГЛАМЕНТНЫХ И ПРО ЗИЛАКТИЧЕСКИХ РАБОТ, ВЫПОЛНЯЕМЫХ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ЧАСОВ НАЛЕТА ВЕРТОЛЕТА 


(знаком "+" отмеченн выполняемые работы) 


Номер e. АА | Сроки выполнения (часы налета вертолета) 
| техноло- | Содержание работ те | ме 
гической | | 10020 [ 
карты ДО 7100 
1 Проверить состояние антенны +” + 
2" | Проверить состояние кабелей, затяжки накидных + + + + * 
| Таек разъемов, перемычек металлизации и амор ) 
ризации радиостанции | м 
; | Ф 
| Проверить исправность амортизационных рам өз = i + +! + 
Снять радиостачцию с вертолета = = + + + 
БР! Проверить состояние монтажа деталей, контактов | = = + + + 
разъемов 4 | 
е 
6. | Проверитъ МОЩНОСТЬ, напряжение свмопроолушива»- с» = + + + 
ния и глубину модуляции передатчика 
7 Проверить точность установки частотн сигнала са = ~ = + 
радиостанции 
8 Проверить чувствительность приемника = = + + + 
9 Проверить радиостанцию с помощью прибора ок са + | + + 
ТІ Установить радиостанцию на вертолете «= өз + + + 
12 Проверить работоспособность радиостанции на + + + + „| + 
| вертолете 
З о 
S? | 
A N 5 
2 و‎ / і 
حص‎ “ а | АЙ p. | { ) 


најеи еймосьилогонхої °„]уачя, випнељоситед 


ПЕРЕЧЕНЬ РЕГЛАМЕНТНЫХ И ПРОФИЛАКТИЧЕСКИХ РАБОТ, ВЫПОЛЫЯЕМЫХ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ЧАСОВ НАЛЕТА САМОЛЕТА 


(знаком "+" отмечены выполняемые работы) 


Та, и, | | Сроки выполнения Е налета | самолета) 
Содержание работ | 
ср | ` г 


| КӨМЕС состояние антенны 


Проверить состояние кабелей, затяжки накид- 
йых гаек разъемов, перемычек металлизации 
и амортизации радиостанции | 


Проверить исправность амортизационних рам 
Снять радиостанцию с самолета: | 


Проверить состояние монтажа деталей контак- 
тов разъемов _ | ° 
Проверить мощность, напряжение самопрослуши- 
вания и глубину модуляции передатчика. 
Проверить точность установки частоты сигна- 
ла радиостанции = : 

Проверить чувствительность приемника 


Проверить радиостанцию с ПОМОЩЬЮ прибора ОК | 


Проверить герметичность прибора АСУ; тарирове 
ку предохранительного клапана | 
Установить радиостанцию на самолете 


Проверить работоспособность радиостанции на 
самолете 


нъдвя ӘЙЯОӘҺ'МОГОНХӘ, °„ ат, ЕйЙПнвгооипед 


e 27 
—- 
оны 


К Единому регламенту # 


Содержание операций. 


‚Проверить крепление антенного вво- 


да от соглесующего устройства до. 
антенного изолятора (с помощью 
гавчного ключа) 


Проверить состояние проходного = 
изолятора, очистив его от пыли й 

` грязь и проверив отсутствие ско- · 
лов и трещин, коррозияи 


Ее Э И 4 Е. 
Проверить состояние тросов антен- 
ни на ‘отсутствие следов ам 

` ЖИЛ И коррозии - 


Проверить состояние изоляторов 


тросов антенны на отсутствие CKO | 


лов, трещин, грязи 


Контрольно-проворочная аппаратура _ Инструмент и приспособления 


Антенный ввод должен быть надежно 


Трос должен иметь нормельное натяже- 
ние. Установочные элементы антеннн(ко 


| Изоляторн должны быть чистыми и не 


Доп арте. 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА Ж І На страгице 5/6 


Трудоемкость 
| 1,54 


Проверка состояния антенны 
КА 1 чел. 


| Работы, выполняемне при 


Технические требования (ТТ) 
отклонениях от ТТ 


При м подтянуть гайку | 
на антенном вводе и на високочас гот- 


закреплен 
ном выходе согласующего устройства 


Грязный изолятор промыть бензином и 
протереть ветошью. 

Изоляторы, имеющие сколы и трещинн, 
заменить. Следы коррозии удалить 
шлифовальной шкуркой 


Проходной изолятор должен быть чис- | 
тым и не иметь сколов и трещин 


Тросы антенны не должны иметь обры- 
вов жил или прядей, Не должно быть 
следов коррозии. 


| Следы коррозии удалить шлифовальной 
| шкуркой | 


Элементы антенны с механическими 
повреждениями заменить = 

уши и др.) не должны быть изношены · | | 

Изоляторн, промыть бензином и проте» 
| реть ветошью. 

Изоляторы со сколами й трецинами 
заменить 


иметь сколов и трещин 


Бензин Б-70 тост 1012-72 
| Марля 
1 Ветошь бельевая 
| Шкурка шхифовальная МО 230х310 
1К47-24Б ГОСТ 10054-52 


"Отвертка 5 мм 
Ключ гаечний 


нъбел Зеимосьилогонхої "а Ју4а у а Е нелооишед 


3/6” у 


әнді 


2,” по 


| 
ЈЕ 


К Ециному регламенту № 


Риа ас асый зерт рир ТАО ОТ РУ аны са қаны дымы 


1. Осмотреть соединительные кабели, 


ыды тони са а ЗУРУ 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 2 


прямо пресата, 


Содержание операций 


Технические требования (ТТ) 
экранирующие . оплетки. и перемычки 
металлизации не должны иметь оборе 
ванных жил 

Места соединений перемычек металли- 
зации должны быть чистыми, без one- 
‚ дов коррозии 


состояние экранирующих оплеток, 
перемычки металлизации й места их | 
присоединения к блокам, кабелям й 
элементам конструкция самолета 
(вертолета) | 


Накиднне рейки поляны быть полноо 
завернуты. предусмот 


мер ға алу реу AS СИР ТҮ 277% 
› поввеждена 


Проверить от руки затяжку накйд- 
HHX гаок разъемов й их контровку 


ка че 


полеча 


Проверка состояния кабелей, затяжки накидных гаек разъемов, 
перемычек металлизации и амортизации радиостанций 


ренная Ro bok 


На страницах 7-8 — | 
Трудоемкость 


із 
І чел. 


Работн, выполняемые при 
отклочениях от ТІ 


"Потертую екранирующую оплетку обшить 


дерматином мли обмотать полихлор- 
виниловой лентой. 

Экранирующие оплетки кабелей О обры- 
вами отдельных жил оплетки пропаять, 
обшить дерматином или обмота-ь по- 
лихлорвиниловой лентой. | 

При значителъннх повреждениях оплет- 
ки необходимо с одной стороны отпа- 
ять жилы кабеля от разъема. Заменить 
поврежденную оплетку исправной. Гри- 
паять жилы кабеля к разъему. Пере» 
мычки металлизации с обрывами жил 
заменить. 

Следы коррозия удалить зачисткой 
контактов до блеска шлифовальной 
шкуркой. ә | 

После зачистки шины металлизации 
должны быть подсоединенн не позд- 
нее 0,5 час Я 


При необходимости гайки дотянуть и 
законтрить 


ПН === ~~~ ~ ано 
ы; 
+ 


За ЕКТ следио важе ОДИ ГЛ 


«АЙЫП эе АЗОТ ИРА 


наел зиносьиломонхої *„ТУЧУЯ, ЕЙІНЕІ 


а 


ҮР 5 үз ви м ў Су Š -R | 
ок “А районі МЕЈ ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА JF 2 
Ё ҮЧ рук пад Технические и (TI) Габоты, выполняемые при 
| отклонениях от ТІ 


Зк а и опробовать от рухи 
крепление блоков радиостанции на 
амортизационных рамах и крепление 
рам к элементам конструкции само 
лета (вертолета) 


Контрольно-проверочная аппаратура. 


А м туты TS TIP IN 1 ma вести 
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| должно быть касания элементов конст- 
| рукции самолета (вертолета). Смеще- 
| ние: должно дить ТОЛЬКО за счет упру- 
| тих СВОЙСТВ т ра диш 


а а аа 2 пи = сетте: урт __-______-___-____--_.-_-_______-____-___-_______-__________-. 


| Отвертка 5 мм 
| Паяльник электрический 60 вт 


Шой смещении блоков ралиостаниии не НИИ амортизаторы заменить 


=> ~ трлн: аа сы 


Инструмент й TENE: Расходный материал 
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припой ПОС--бІ 

Канлфоль сосновая 

Лента полихлорвиниловая 

Бензин Б-70 ГОСТ Месна 

Марля j 

Шкурка тлифовальная MC 230х310 
Қ47-2АБ ТОСТ 10054-62 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № З 


К Кданому регламенту № 


Проверка исправности амортизационных рам 


Содержание операций - Технические требования (ТТ) 


1, Отсоединить от штуцера на согла- 
осующем устройстве шланг системы 
наддува воздуха, Снять с амортиза- 
‚ ионной рамы согласующее устройст- | 
во, предварительно отвернув четн- 
ре винта, кабельные раз ema Ш и 
Що, антенный ввод и перемичку ме- 
таллизации 


| В местах крепления не должно быть 
трещин a 


2. Снять приємопередатчик с аморти- 
зационной рамы, предварительно 

отсоединив перемычку металлизации 
и отвернув гайки, крепящие ириемо- | 
передатчик на амортизанионной раме | 


З, Произвести внешний осмотр аморти- 
зационной рамы 


| 4. Проверить целостность амортизато- 
| ° ров, для чего нажимом вниз на 
амортизационную раму проверить 
плавность хода амортизаторов 


хранить своя упругие свойства 


| Амортизаторы должны быть целы и со- 


~ 9 r 
№ ; 


_ На страницах 9-10 


Трудоемкость 
I ч 
1 чел. 
Работы, выполняемые при 
отклонениях от ТТ 


| Нейсправнне амортизаторн необходимо 

| заменить, Для замены амортизатора 

| на амортизационных рамах приемопе- 

| редатчика и согласующего устройства 

| необходимо: отвернуть четыре винта, 

| крепящих амортизатор к конструкции | 
| самолета (вертолета); отвернуть вилт, 
| крепящий амортизатор к раме, поста- | 
| вить новый амортизатор 


| найом оимоввилоконхој „пат, виннезоойтеа 
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К Едипому регламенту ) ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА #3 


| Контрольно-проверочная аппаратура | Инструмент и приспособления | Расходный материал 
і Отвертка ТО мм Амортизаторы АПН-Т, АПН-3, АД-3 
Отвертка 5 мм | 
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5. 


и фильтр ВЧ 
4, Снять вишеперечиоленнне блоки ра- 
_ диостанции с самолета (вертолета) 


ЖОК аппаратура 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 4 


‹ 


Технические требования (ТТ) 


от рамы приемопередатчика, АСУ, иметь. заеданий, ход их должен быть 
блока управления АСУ и фильтра BY, | плавным 

Отоовдинитв шланг наддува (при его 
наличии) от АСУ | 
Отсовдинить перемычки металлизации 
Олоков | 

Отвернуть винты, крепящие блок упо 
равления АСУ, раму согласующего 
устройства, раму приемопередатчика 


Снять пульт управления в кабине 
пилота, для чего необходимо отвер- 
нуть четыре винта, вынуть пульт из 
гнезда Панели й отвернуть кабель 
нне разъемы 

Проверить состояние контактов и 
деталей разъемов кабелей на само~ 
лете (вертолете). | 


ми и не иметь погнутостей 


Инотрумент и приопособления 


«Бокорезн СМ 8200А 


Отвертка 5 мм 
Пинцет ПА 150х2,5 


Снятие радиостанции с самолета (вертолета) 


Контакты разъемов должны быть чистн— 


Плоскогубцы радиотехнические СМ 8700 


Трудоемкостъ 
аз 5. 


1 чел, 


Padou.. выполняемые при 
ӘРИЛОНЕНИЯХ от. 


немоправние разъемы заменить, tpais- 


ные контакты промыть опиртом 


Расходный материал 


Опирт-ректифинат ГОСТ 6962-67 
Марля 


На странице 11/12 


ВЕ ойжозьилоконхо|, “ТҮЗ Ya БИПНРДАООШГРД 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАН КАРТА № 5 


К Ециному регламенту № 


Проверка состояния монтажа деталей, контактов разъемов 


Содержание операций Технические требования (ТТ) 


Блоки радиостанции не должны иметь 
механических повреждений и следов 
коррозии 


Снять кожух с привмопередатчика, 
для чего отвернуть два невнпадаю- 
цих винта 


Снять накладки, крепящие блоки 
приемопередатчика между собой 


Внутри блоков не должно быть посто- 
ронних предметов, пыли и грязи 


Отвернуть невыладающие винты, кре- 
пящие приборы приемопередатчика к 
шасси, вынуть приборы 


Детали должны быть прочно закреплены. 
На деталях не должно быть сколов и 
трещин 

Изоляция монтажных проводов не долж- 
на быть нарушена 


Снять крышки с приемника, возбуди- 
теля, передатчика 


На переключающих контактах вариомет- 
ра не должно бить подгара 


Снять крышки с блока управления 
АСУ и кожухи с согласующего 
устройства и пульта управления 


Контакты разъемов должны быть 'чис- 
ТЫМИ 


Внешним осмотром проверить сохран- 
ность монтажа, крепление деталей, 
контакты разъемов и переключающие 
контакты вариометра 


Контрольно-проверочная аппаратура _ Инструмент и приспособления 


Отвертка І0 мм 

Отвертка 5 мм 

Кисточка № 4 СТУІ20-8-143-63 
Пинцет ПА 150х2,5 


На отранице 13/14 


Трудоемкость 
1454. 
1 чел, 


Работы, выполняемые при 
отклонениях от ТТ 


Места со следами коррозии зачистить 
и покрыть лаком 


Кожух и передние панели почистить 
КИСТОЧКОЙ 


На провода, имеющие поврежденную 
изоляцию, надеть полихлорвиниловне 
трубки 


При наличии подгара и загрязнения 

на переключающих контактах вариомет- 
ра и контактах разъемов промыть их 
спиртом 


При наличии подгара и загрязнения 

на переключающих контактах вариомет- 
ра и контактах разъемов промыть их 
спиртом 


Расходный материал 


Спирт-ректификат ГОСТ 5962-67 
Лак АК-І13Ф бесцветный МРТУ6-І0-473-64 


Марля 
Трубка полихлорвиниловая 


NIEA эичоэвилононхег ` „Іам, випнезоситед 


«бей 


/%2 кей 


агао 


2. 


7. 


К Единому регламенту № 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 6 


Проверка мощности, напряжения самопрослуши 
‚ модуляции передатчика | | | | 


Содержание операций 


Установить приборы радиостанции и 
контрольно-измерительную аппарату- 
ру на рабочем месте. Соединить их 


в соответствии с блок-схемой, изо- 


браженной на рис.1 прилож.3 
Включить питание контрольно-изме- 
рительной аппаратуры и дать ей 
прогреться в течение 30 мий 


Поставить тумблер ВІ, подключающий 
жилы 50 и 25 кабеля 4 (рис.Г), В 
положение "РКЛ." 


Установить на зквиваленте антенны 
частоту 2 МГц 


Ручками установки частоты на пуль- 
те управления установить 2 МГц, 


поставить тумблер включения IMTA- ` 


ния радиостанции ВЗ в положение 
" ВИЛ й я 


После окончания цикла настройки, 


когорий определяется по появлению 
шумов в телефонах, установить 
тумблер B2 в положение "IPA" и оте 
считать по вольтметру ВК7-9 напря- 
жение на эквиваленте антенны 


Установить тумблер В2 в положение 


"ПРМ" 


Технические требования (ТТ) 


При номинальномзначении мощности пе- 
редатчика напряжение на эквиваленте 
нагрузки должно быть не менее вели- 
чин, указанных в нижеприведенной 
таблице . 


вания и глубины 


На страницах 15-18 


Трудоемкость 


1,5 ч 
о чел, 


Работы, выполняемые при 
отклонениях от ТТ 


При несоответствии какому-либо из 
пунктов технических требований радио- 
станцию необходимо отправить в 
ремонтные организации 


нійея зиноввичогонхої „Мат, випнетоойтеа 


К Единому регламенту Ж | о | ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА №6. 


Содержание спераций | “Технические требования (ТТ) | ЖЕЛІН выполняемые пра, 
| отчлонениях от ТТ _ 


етим вати ю ITS 


рн ас DETTORI EGON Р горе три Ра РР тейін } стоте. 


риалити: 


8, Аналогично произвести измерения 

напряжения на эквиваленте антенны 

на всех частотах, указанных в ни- 
жеприведенной таблице 


А | ~. Таблица 
НАПРЯЖЕНИЯ НА ЭКВИВАЛЕНТАХ АНТЕНН ПРИ НОМИНАЛЬНЫХ МОЩНОСТЯХ ПЕРЕДАТЧИКА 


салата тајио љррх“ азлыгы до Ам" ут» 


Частота, шарлы В 


| 2000 32,6 


3000 1 3059 
4000 = 
‚ 9000 13,6 
6000 13,0 
7000 - 
8000 PES 
9000 - 
10000 таз 


С нзавя зилоаъйтоконхат ° „IYA, випнеооитед. 


ПРИМЕЧАНИЕ : ОИ Дени с учетом делителя 1/30, смонтированного в эквиваленте 


антенны, | 
9. Для измерения напряжения самопро- Напряжение самопрос лушивания ДОЛЕНО 
слушивания необходимо при провер- | быть не менее 30 В 


ке мощности ручку "РГ" на гульте 
управления поставить в крайнее 

правое положение, затем громко и 
протяжно произнести в ларингофо- 


К Единому регламенту № ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 6 


ТИТ Оу нн 


Јо» ЕТУ 


Технические требования (ТТ) 


„одержание операций Работы, выполняемые при 


отклонениях от ТТ 


петро МИТЬ (зө 


| 


T3 


12. 


1% 


ны звук "А". По вольтметру В3-44 
отсчитать значение напряжения 
самопрослушивания 


Установить на эквиваленте антен- 
ны, а затем на пульте управления 
радиостанции частоту 2 МГц. 


После окончания цикла настройки 


включить радиостанцию на переда- 
чу, для чего поставить тумблер Во 
на рабочем месте в положение "ПРД" 


Подать па вход модулятора (кон- 
акты 5, 6 разъема ШЕ рамы прие- 
моперелатчика) через резистор 

Кл =390 Ом и конденсатор С2= мкФ 
нагряжение 300 мВ часто- 

ти 1000 Гц 


Входную клемму "Y" осциллографа 
соединить с эквивалентом нагруз- 
ки посредством емкости свя- 

зи Сов = 10-50 пФ. Допускается 
индуктивная связь 


Выбрав частоту развертки осциллог- 
рафа такой, чтобы на экране осцил- 
лографа четко наблюдалась форма 
огибающей высокочастотного моду- 
лированного сигнала, измерить 
удвоенное значение максимальной 
амплитуды А и минимальной ампли- 
туды Б 


нійея зилодьилопонхот, ",ІМАМІь випнегооинеа 


S4/6° «пу 


81412 


о ее еее ) 
К Ещиному регламенту № Е ТЕХ НОЛОГИ ЧЕСКАЯ КАРТА № 6 
Я у 
Содержание операций Технические требования (ТТ) Работы, выполняемые при 


отклонениях от ТТ 


14. Вычислить козффициент аа При напряжении на входе модулятора 
ЊЕ модуляции передатчика по формуле | 0,3 В коэффициент глубины модуляции должен 


г 

| 
пе = ВО, 100%, - быть не менее 80%. Допускается пе- 
ЕУ: ремодуляция 


где m ~ глубина модуляции: 


А ~ максимальная амплитуда 
сигнала; 


Б ~ минимальная амплитуда 
сигнала 


15. Аналогично измерить коэффициент 
глубины модуляции передатчика на 
частоте 10 МГц 


16. Выключить радиостанцию и измери- 
тельные приборы 


шей ا‎ өзін 


Инструмент и приспособления 


шаран DITE а о о А а диваны 


а ас а) 


Расходный материал 


нотамен» 


Контрольно-проверочная аппаратура 


Комплект технологических кабелей 
(см.рис.5-ТТ прилож,3) 


Эквиваленты антенн: 

ИХ .243.077 Сп ~ "КАРАТ-Я" 
ИХ2 .243.078 Сп = "КАРАТеМ" 
ИХ2.243.079 Сп - "КАРАТ-А" 
иха ‚243,080 Сп = "КАРАТ-Б" 
ЯМ47 ‚036.000 = "КАРАТ-К" 
ЯМ4?.033.000 ~ "КАРАТ-М24" 
Генератор звуковой частоты Г3-56 
Измеритель выхода ВЗ-44 
Вольтметр ВК7-9 
Авиационная гарнитура АГ-2 
Осциллограф С1-65 


найвя әихоәһилоконхәј „ауы Ейінеіосойтед 


GI QLA 


 за/уг пей 


уста епитет регатата 222 


К Единому регламенту № 


ааыа ы ыы 


анана 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 7 


На страницах 19-23/24 


ва ре бча туар аса ас по УЉА ыл DRS 


ARTI нені 


Проверка точности уотановки частоты сигнала радиостанции 


Трудоемкость 
З Ч 
2 чел, 


Пато 9 ON уа» уза 7 


мали уж tna ШИ PY чылт лит түтөө ACF 


Содержание операций 


аса 


Технические требованил (ТТ) 


=“ 


Работы, вниолняємне при 
отклонениях от ТТ 


анаан И 
> 


NANE OGN ою сауна теч TONENE прути 


= 


ет --- тым үзгө! 


Т, Установить приборы радиостанции и 
контрольно-измерительную аппарату- 
ру на рабочем месте, Соединить их 
в соответствии с блок-схемой, изо- 
браженной на рис.2 прилож.3 


2. Подготовить прибор Ч3-30 к измере- 

ниям. Для этого: 

~ включить кабель питания в сеть; 

~ включить тумблер "СЕТЬ" и тумб- 
лер “ОПОРНЫЙ ГЕНЕРАТОР"; при 
включении последнего зажигается 
лампа индикации работы термо- 
стата и восемь ламп ИН-4 индика- 
торного табло; 

~ прогреть прибор в течение 30 мин 


3, Включить радиостанцию, для чего на 
рабочем месте тумблер Во поставить 
в положение "ПРМ", тумблер ВІ - в 
‚положение "ВЫКЛ." 


4. Поставить тумблер ВЗ в положение 
"ВЕЛ.". Прогреть радиостанцию в 
течение 30 мин 

5. После прогрева прибора Ч3-30 про- 

` верить его работоспособность. для 
этого: 


найвя әимозһилоконхәр “уатты иипчевъоожтва 


4,76" Чу 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ 1 КАРТА № "7 


Цртани 


К Единому регламенту № 


ава: 


Технические требования (ТТ) | Работы, выполняемые при | 


Содержание операций 


отклонениях от ТТ 


лиття РУЛЕТ МИР уп МОМ тре ет ETA ве ин E EE лезу А р ГИР ЕР TNE м театром 


- установить тумблер "ВНЕШН-ВНУТР" 
в положение "ВНУТР"; 

- установить переключатель "ЧАСТО- 
ТА" в положение "10 МГц"; 

~ установить ручку "ВРЕМЯ ИНДИКА- 

` ЦИИ" в среднее положение, пере- 
ключатель "РУЧН-АВТОМ" в положе- 
ние "АВТОМ"; 

- произвести несколько отсчетов 
частоты 10 МГц, установив пере- 
ключатель "РОД РАБОТЫ" в положе- 
ние "0,001 в " (время отсчета 
в секундах); 

~ в случае отличия показаний при- 
бора от значения 00010000 под- 
регуллроватђ потенциометром 
ТО кГц на задней стенке прибора; 

- перевести переключатель "РОД 
РАБОТЫ" в положение "0,01 в ". 
Если показания прибора отлича- 
ются от значения 00100000, сле- 
дует подрегулировать потенцио- 
метром Т кГц; 

- перевести переключатель "РОД РА- 
БОТЫ" в положение "0,1 в ". Под- 
регулировку производить потен- 
циометром 100 Гц, если показа- 
ния не соответствуют значе- 
нию 01000000; i 

~ перевести переключатель "РОД PA- 
БОТЫ" в положение "І в ". Под- 
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Содержание операций 


регулировку производить потен- 
циометром 10 Гц, если показания 
не соответствуют значению 
10000000; 

- установить переключатель "РОД 
РАБОТЫ" в положение "ІО в". В 
случае отличия показаний прибо- 
ра от значений 00000000 произ- 
вести подрегулировку потенцио- 
метром 1 Гц; 

~ переключатель "РОД РАБОТЫ" mO- 
ставить в положение "1 в", Да- 
лее, устанавливая переключатель 
"ЧАСТОТА" в положения "І МГц", 
"ТОО Ги", тнт И знаци, 
произвести несколько отсчетов 
частоты. Показания должны соот- 
ветствовать проверяемым часто- 
там. Допускается отклонение по- 
‚казаний прибора не более чем | | 
на +Т отсчета; | | 

- после проверки работоспособнос- 
ти прибора Ч3-30 переключатель 
"ВИД ЗАПУСКА" установить в по- 
ложение " со", Переключатель 
"АТТЕНЮАТОР" перевести в одно 
из положений "1:100", "1:10" 
или "1:1" до появления устойчи 
вого отсчета 

6. При измерении частоты необходимо: 
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52,/5 "517 


227442 


ч палма naa ORIN 


К Единому регламенту № | ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 7 


а МОВИТИ чыз 


ори стул: 


напувати 


Содержаниє операций Технические требования (ТТ) Работы, выполняемые при 


отклонениях от ТТ 


тела любим РАСУТРЕ тылы рым РО a a hh 


> соединить в приборе Ч3-30 "БЫ- 
ХОД" усилителя с гнездом с 
"ІО Гц ~ 20 МГц" прибора 
кабелем И24,850.087 Сп; 


рибите тат силу: 


- установить переключатель "ЧАС- в 
ТОТА" в положение "10 Гц ~ |Е 
20 Ми"; З 

- через конденсатор связи емкостью Е 
100-150 пФ соединить гнездо У 
эквивалента антеннн "116" с | 
гнездом "ВХОД" прибора Ч3-30, : 
Допускается индуктивная связь; с "З 


= замкнуть перемычкой контакты 12 
и ІЗ разъема Ш приемопередат- 
чика; 


~ тумблер В2 поставить в положе- 
ние "ПРДА", что обеспечивает 
переключение радиостанции в ре- 
жим "ПЕРЕДАЧА"; | 
~ переключая ручки установки час- | Отклонение от номинальной частоты в При несоответствии хотя бы одной из 
тоты на пульте управления, цо- | лиаразоне 2000 - 2999 кГц не более частот техническим требованиям радио- 
следовательно установить следую-| «100-1077, в диапазоне станцию необходимо отправить в ремонт- 
пие частоты: 2000, 2301, 2412, |3000 ~ 10100 кГц не более +300 Гц ные организации 
2620, 2999, 3033, 3514, 3645, 
4250 ӘСЕР што O40 OOO, 
6280, 6736, 7099, 7540, 7600, 
B2557 6950 м ОБО. 92805 96705 
9600739980, О Зэки 


_нъдзя эихозьилоконхат ° 
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Содержание операций аи Технические требования (ТТ) | | Работы, выполняемые при. 
| | 9 па | | 4 отклонениях от ТТ 


После каждого переключения 
частоты на пульте управле- 
нил производить отсчет час- . 
тоты по световому табло при- 
_ бора 13-30 | 


· |7. Выключить радиостанцию и измери- 
тельные приборы 


| 8. Снять перемычку между 12 и ІЗ | 
. коһтактами разр 
| контролько-проверочная £ аппаратура | „Инструмент. И приспособлен ния | Расходный материал 
| Эквивалент антенн: | | | Комплект технологических кабелей 
ИХ? .243.077 Сп ~ "КАРАТ-Я" _ | (ом рис.5-11 прилож. 3) 


ИХ2.243.078 Сп ~ "КАРАТ-М" 
| ИХ2,243.079 Сп = "КАРАТ-А" 
ИХ2.243.080 Сп ~ "КАРАТ-Б" 
ЯМА7.036.000 = "КАРАТ-К" 
ЯМА? „033.000 = "КАРАТ- М24" 
Частотомер 93-30 
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Трудоемкость 


На страницах 25-29/30 Е 
Проверка чувствителъности. приемника 
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Технические требования (ТТ) 


лем < 


радна 


Работы, выполняемые при 
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1, Установить приборы радиостанций 
и контоольно-измерительную аппара- 
туру на рабочем месте. Соединить 
их в соответствии с Олок-схемой, 
изображенной на рис. прилож.3 


2. Включить питание измерительных 
приборов и дать им прогреться в 
течение 30 мин 


3. Поставить тумблер Ве в положение 
"ПРМ", тумблер ВІ ~ в положение 
"ВИДЕ" 

4, Установить на эквиваленте антен- 
ны частоту 2 МГЦ 

5. Поставить тумблер питания радио- 
станции ВЗ в положение "ВКЛ.", 
ручки установки частоты на пульте 
управления установить на часто- 
ту 2 Ми 


| 
з | 
6. Поставить ручки "РЧ" и "РІ" на Е 
пульте управления в крайние пра- | 
вне положения | 

| 7, Подготовить генератор Г4-16А к | 
измерению чувствительности. Для | 
этого: | 

| 
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установить тумблер "ТЕН. ВЧ-ВКЛ," 
в положение "ГЕН. ВЧ"; 
переключатель "ДИАПАЗОНЫ МГц" 
установить в положение, соответст- 
вующее требуемому диапазону час- 
тот. Установить нужную частоту 

с помощью верньерной ручки f с 
нониусными делениями; 

декаднни множитель аттенюатора 
установить в положение "01", 

лимб аттенюатора установить так, 
чтобы против визира была циф- 

ра 50; 

переключатель видов работы ус- 
тановить в положение "ВНЕШН. 
МОД"; 

тумблер "УРОВЕНЬ К- m%" поста- 
вить в положение "УРОВЕНЬ К"; 
ручкой установки нуля установить 
стрелку измерителя на 0; 

тумблер "ГЕН. ВЧ-ВКЛ." поставить 
в положение "ВКЛ,"; 

вращением ручки "УСТАНОВКА 

УРОВНЯ К" установить стрелку 
прибора на риску К; 

визир ру установить влево до 
отказа ручкой N; 

переключатель видов работы на Ре 
ІЗА установить в положение · Н 
"1000 TUS 


Технические требования (ТТ) 


и 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА е8 


Работы, выполняемые при 
отклонениях от ТТ 
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Работы, выполняемые 
отклонениях от ТТ 


Содержание операций | Технические требования (ТТ) 


~ тумблер "УРСВЕНЬ K- m%" переклю- 
чить в положение " ш?" и ручкой 
"УСТ .л%" установить по стре- 
лочному индикатору глубину MO- 
пуляции 30% 


К зажиму ГОО на эквиваленте Hae 
грузки подключить делительную го- 
ловку (зажим 0,1) внсокочастотно- 
го кабеля, подключенного к разъе- 
му ру на гевераторе Г4-18А 


После окончания цикла настройки, 
который определяется по выключе- 
нию мотора вентилятора, произвес- 
ти замер чувствительности: 

- на эквиваленте антенны нажать 
КНОПКУ; 

- поворотом лимба и декадного пе- 
реключателя аттенюатора генера- 
тора, а также плавным изменени- 
ем величины сигнала ТС с по- 
мощью ручки визира " ру" уста- 
новить напряжение на выходе 
приемника, равное Т5 В при ра- 
боте с высокосмными теле- 
фонама (2,6 В при низкоомных 
телефонах). 


надви зиногћијоконхој * „1УаЧЯа ЕХПНВЪООЙПВа 


ПРИМЕЧАНИЕ: При плавной регули- 
poske выходного сигнала ГОО 
ручкой " ру" необходимо вы- 
ставлять глубину модуляции 30%; 
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Содержание операций Технические требования (ТТ) Работы, выполняемые при 
` | отклонениях от ТТ 


" ручкой "УСТ. m$" счять модуля- 

` цию и проверить напряжение шу- 
мов на выходе приемника, Оно 
должно быть равно 5 В на высо- | с 
коомных телефонах (0,87 В на 
низкосмных телефонах), Если оно 
отличается от указанной нормы, 
то подкорректировать его регуля- 
тором РЧ на пульте управления 
радиостанции "КАРАТ", Включая 
и выключая модулирующее напряже- 
ние несколько раз, добиться, 
чтобы при снятом модулирующем 
напряжении уровень шумов был 
равен 5 В (0,87 В), а при вклю- 


опонхој * „УДУЙ, виннезооите 


чении модуляции напряжение на У 
выходе. приемника было равно 15 В е 
ир | З 

~ отсчитать по ГСС величину чувст- |Чувствительность приемника должна При несоответствии чувствительности т 
вительности приемника следующим |быть не хуже 5 мкВ техническим требованиям радиостанцию 5 
образом; показания лимба атте- | | необходимо отправить в ремонтные > 
нюатора помножить на показание организаций 


декалного переключателя и на. 
значение 0,1, указанное на вы- | 
носном делителе 


ности на частотах, указанных в 
таблице технологической карты № 6 


10, Аналогично замерить чувствитель- 


4 | + 1 1 
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Е Единому регламенту № 


Контрольно-проверочная аппаратура Инструмент р. приспособления 


| Эктиваленты антенн: м [Комплект технологических кабелей 
_ ИХ2.243.077 Сп - "КАРАТ-Я" ` | (см.рис.5-ТТ прилож;3) 
ИХ2.243.078 Сп - "КАРАТ-М" Е з 
ИХ2.243.079 Сп - "КАРАТ-А" 
ИХ2.243.080 Сп = "КАРАТ-Б" 
ЯМА7.036.000 - "КАРАТ-К" 
ЯМА? .033.000 ~ "КАРАТ- M24" 
Генератор стандартных сигналов Г4-ТВА |. 
Измеритель выхода 83-44 
Телефоны 
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Проверка работоспособности радиостанции с помощью 
прибора ШАК 


Содержание операций Технические требования (ТТ) | ‚ Работы, выполняемые при 
| | отклонениях от ТТ. 


Г. Установить приборы радиостанции | | | При несоответствии какому-либо из 


и прибор ПК на рабочем месте. 4 пунктов технических требований радио-| 
Соединить их в соответствии с | 1 г станцию необходимо проверить с NO- 
блок-схемой, изображенной на рис.3 ой ре | мощью стандартной измергтельной аппа- 
прилох,3 | | | ратуры 


2. Тумблер ВГ, подключающий жилы 50 
и 23 кабеля 4 (рис.3), поставить 
в положение "ВКЛ," 


3. Поставить тумблер В2 в положение 
"ПРМ", Установить на эквиваленте 
антенны и пульте управления час- 
тоту 2 МГц 


4. Поставить тумблер ВЗ в положение 
"ВКЛ,", Прогреть радиостанцию. в 
течение 30 мин 


5. Проверить в режиме "ПРИЕМ" напря- | Показания индикатора КИР-Т при 


-нійвя әихоәһилоконхә], * „14Ү. випнегооитеа 


жения и токи в блоках радиостан- нажатии каждой кнопки должны Нахо- 

ции, для чего нажать поочередно диться в пределах, приведенных в a 
кнопки 1-16 на передней панели | | таблице, расположенной на крышке а 
прибора КИР-І || 7 прибора ПТ2К 


6. Поставить тумблер Ве в положение 
"ПРД " ы 


7. Проверить токи и напряжения в OO 


ках радиостанции, для чего нажать 
поочередно кнопки 26-38 


с =) 
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Поставить тумблер Ве в положение 
"ПРМ" 
Проверить токи и напряжения в ре- 


жиме "ПЕРЕДАЧА" в каскадах радио- 
станции, работающих в режиме пе- 


 рестройки, для чего одной из ру-. 


чек установки частоты на пульте 
управления, кроме ручки "ЕДИНИЦЫ 
кГц", дать перестройку частоты и 
до окончания цикла нажать кнопки 
39-43 


Поставить тумблер "СЕТЬ" на лице- 


‚вой панели прибора ИПМ-2 в поло- 


жение "ВКЛ," 


Переключатель "РОД РАБОТЫ" поста- 
вить в положение ка, 


Тумблер B2 поставить в положение 
"ПР Д n 
Проконтролировать по верхней шкале 


+ یی کچ م ن << سے سو s ea‏ ی م م 


Поставить переключатель "РОД РА- 
БОТЫ" в положение Рона: По средней 
шкале индикатора проконтролировать 


отраженную мощность  _ 


Поставить переключатель "РОД РА- 
БОТЫ" в положение "УСТ. НЕСУЩЕЙ" 
и ручкой "УСТ. НЕСУЩЕЙ" выставить 


Показания индикатора должны бить не 
менее 19 делений в диапазоне 2-8 МГц, 
14 делений - в диапазоне 8-10,100 МГц 


Показания индикатора должны быть не 
более ІІ делений во всем диапазоне 


Р 
от 
часто" т 23,5 


Технические требования (ТТ) Работы, выполняемые при 
‘отклонениях от ТТ 


нійєх эилоэвизоконхет ",Іч4УМ, кипнетоситед 


а NPI му ас 
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Содержание операций · Технические требования (ТТ) Работы, выполняемые при 


отклонениях от 
стрелку инцикатора на красную чер- 

ту нижнем шкалы 

Поставить переключатель "РОД РА- Показания индикатора должны быть не 
БОТЫ" в положение "М" и громко и менее 65 делений 

протяжно произнести в микрофон 

звук "А", Проконтролировать по ниж 

ней шкале индикатора уПМ-2 глубину 

модуляции 

Переключить тумблер В2 в положение 

"ПРМ", а тумблер ВТ - в положение 

ВОСТ" 


Отсоединить высокочастотный ка- 
бель ИХ4.850.846 Сп от разъема Ш 
и кабель 6 от разъема Шу на раме 
приемопередатчика 


. Соединить разъем Ш на раме прие- 
мопередатчика с разъемом "ВЫХОД" 
на приборе ХСТ-І ВЧ кабелем | 
ИХА СОЗО Си | 
Подключить прибор КСГ-Г кабелем 
И74.860.030 Сп к питающей сети . 
27 8+10% 
21. Поставить тумблер "СЕТЬ" на лице- 
вой панели прибора КСГ-І в поло- 
жение "ВКЛ," | 
22. Тумблер "МОД-ВЫКЛ." на приборе 
| КСТ-Т установить в положение 


"ВЫКЛ.", а аттенюатор установить 
в положение "5 мкВ" 


наел зиховвичдогонхзї '„Ј ЛАН ЕЙІнегооигвд 
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ус” 910 


ore сто» ATER 
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знамя саита дн кро 7 АС СС ГТ ШАРФ ДЛ НЫЛ ІТ АО оо Диди EDAR дижу РАМИ 


Содержание операций Технические требования (ТТ) | | Работы, выполняемые при. 


отклонениях от ТТ 


и 
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23. Установить переключатель частот о Показания индикатора КИР-Т ДОЛЖНЫ 

на приборе КОГ-І и на пульте управ- быть не более 34 делений для высокоом- | 
ления радиостанции на одну из 26 ных телефонов и не более 21 деления. - 
частот, имеющихся в КСГ-1, Регуля- | для низкоомных телефонов 
тор громкости "РГ" и регулятор | 
чувствительности "РЧ" на пульте 
управления установить в крайние 
правые положения. При внсокоомннх 

‚ телефонах нажать кнопку ІФ (при 
низкоомннх - кнопку 13) прибора 
КИР-І. Он должен контролировать 
напряжение шумов. 


24. Регулятором чувствительности "pyn 
установить по индикатору КИР--Т 
ТО делений для высокоомных теле- | | | 
фонов или 6 делений - для низко- | 
омных телефонов 
Включить модуляцию на приборе Показания индикатора должны быть не 
КСГ-Ї. Не трогая ручки "РЧ", mpo- | менее 25 делений для высокоомных те- 
контролировать напряжения на вы» | лефонов и не менее 15 делений - для 
ходе призмника по прибору КИР-Ї низкоомных телефонов 


25. Перевести аттенюатор на приборе Показания индикатора должны быть не 
КГС-Т в положение 20 мкВ, а затем |менее 50 делений для высокоомных Te- 
100 мкВ и проконтролировать выход- | лефонов и 35 делений - для низкоом- 
‘ные напряжения | ных телефонов 


и" 
“А А 


=> 


нійры әилоэһилогонхәј, • „ТУАН, БИПнелооитгед 


Технические требования (ТТ) | Работы, выполняемые при 
отклонениях от ТТ 


Содержание операций 


26. Выключить радиостанцию и при- 


бер ПІЗК 
Контрольно-проверочная аппаратура Инструмент и приспособления 
Шек Комплект технологических кабелећ. 
Тарнитура авиационная АГ-2 (ом.рис.5-І1 прилож.3) 


Эквиваленты антенн: 

| ИХР .243.077 Сп ~ "КАРАТ-Я" 

| ИХ2.243 ,078 Сп - "КАРАТ-М" | | | А 
ИХ2.243.079 Сп ~ "КАРАТ-АЯ | 
ИХ2.243.080 Сп ~ "КАРАТ-Б" 

ЯМ47 ,036.000 ‘=~ "КАРАТ-К" 

ЯМ4? „033.000 = "КАРАТ-Мо4" 


о 


нтавя ейлоенвилогонхої ° УТУ, виннезооинед 


К Единому регламенту № 


> 
• 


Проверка гермету 


клапана 


Содержание операций 


Произвести тщательный осмотр при- 
бора АСУ (антенное согласующее 
устройство), убедиться в исправнос- 
ти его кожуха, прочности затяги- 
вающих кожух винтов | 
Подсоединить дюритовый шланг при- 


бора 137-И, отходящий от вентиля 
к итуцеру "ВОЗДУХ" 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 10 


р. 


у 
г 


Технические требования (ТТ) 


Открыть до отказа вентиль "К ОБЪЕК-| 


ТУ" на приборе 137-И и плавно 
открыть вентиль высокого давления ` 


заполнить блок воздухом до избы- 
точного давления 0,4 атм, контро- | 
лируя давление по манометру 


При достижении избыточного давле- 
ния 0,4 атм закрыть вентиль вноо- 
кого давления на баллоне прибора 
137-И. Держать прибор под давле- 


нием Т,5 мин 


Открыть плавно вентиль высокого 
давления ” | 


За 1,5 мин допускается снижение 


избыточного давления в приборе 
с 0,4 до 0,3 атм 


чности АСУ и тарировка предохранительного 


На страницах 37-38. 


Трудоемкость 
ШЕ; 
І чел, 


Работы, выполняемые при 
отклонениях от ТТ 


Если утечка воздуха превышает норму, 
указанную в ТТ, следует определить 
место утечки с помощью мыльной пены, 


Неисправность устранить и вновь про- | 
верить на герметичность. При необхо- 


димости подтянуть винты, затягиваю- 


“щие кожух АСУ 


нібем әияоәһигогонхәј, “Уат, випнегооитеа 


РАЛА АЛ Ааа Каор ау «РРА 


. аЬ 


ыс ови» 


К Единому регламенту № 


Содержание операций 


т. Ввертнвая вентиль редуктора низко- 


го давления, заполнить проверяемый 
блок воздухом до избыточного дав- 
ления 0,7-0,8 атм, контролируя 
давление по манометру низкого 
давления. При этом предохранитель- 
ний клапан должен стравливать 


Контрольно-проверочная аппаратура 


Прибор 137-И (Гд-415) или компрессор 


с манометром 


. . 
IEA VELER р тута RODI TITS СТИГА. PODON А луни ЕЛЕ таи гледам улды же 


ге о 


тг ом о дА Је 


Технические требования (ТТ) 
Момент окончания стравливания должен 
соответствовать избнточному давлению. 
0,5+0,05 атм 


Инструмент и приспособления 


(Ключи гаечные 
Отвертка 5 мм 


| 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № ТО 


Poa ERP Dane нс м лис але пу LEAS метте АТЫЛУ мату мує са а усу тири и твога тил се: 


жыл 


данных пределах давления, произвести 


ал та 


Работы, выполняемые при 
отклонениях от ТТ 


А ДЛ от оса 


Лоли клапан не стравливает при за- 


сыы 


его регулировку изменением силы на- 
жатия пружины клапана. Для этого от- 
вернуть контргайку клапана ча 1-1,5 


| витка, Если клапан стравливает при 


Ка т» 


большем, чем допустимо, давлении, 
заглушку необходимо отвернуть, если 


| при меньшем - заглушку ввернуть на 


0,5-1 виток, Завернуть контргайку 
клапана и вновь проверить тарировку. 
Если клапан стравливает в пределах 
допустимого избнточного давления, 
контргайку закрепить эмалевой крас- 
кой 


Расходный материал 


Эмаль белая АС-ҒІ ВТУ УХТТ 144-59 


- 


надех ейноевитогонхої ",ІМачи, випнедоситед 


ЛАК 
62'410 


Б 
== 


К Единому регламенту № На страницах 39-40 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № 11 


Трудоемкость 


Установка радиостанции на самолет (вертолет) 


Технические требования (ТТ) Работы, выполняемые при 


Содержание операций 
| отклонениях от ТТ 


Г. Поставить амортизационную раму Приемопередатчик должен устанавли- 
приемопередатчика на амортизаторы | ваться на амортизациоклую раму maB- 
и привернуть винтами. Законтрить но, без рывков 
винты крепления проволокой | 


2. Подсоединить разъемы кабелей к ра- 
ме приемопередатчика 


3. Поставить приемопередатчик на амор-| Накиднне гайки кабельных разъемов 
_ тизационную раму и завернуть на должны завинчиваться плотно, без 
киднце гайки | срывов резьбы 


4. Поставить блок управления АСУ и 
закрепить его четырьмя вичтами 


5. Подсоединить разъемы кабелей к ӛлектруческое соединение приборов 
: блоку управления АСУ | радиостанции должно быть произведено 
| в соответствии с маркировкой на со- 
единяющих кабелях 


6. Поставить амортизационную раму | 
согласующего устройства на аморти- 
‚ заторы и привернуть винтами 


7. Поставить согласующее устройство 
на амортизационную раму, закрепить 
с помощью винтов, Законтрить на 
раме винты крепления согласующего 
устройства 


нісви эинозьитоконхе “ауди виннезоситеа 


7" 
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Содержание операций Технические требования (ТТ) 
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8. Подсоединить к согласующему 
устройству разъемы кабелей и шланг 
наддува (при его наличии) 


9, Соединить с корпусом самолета 
(вертолета) каждую перемычку метал- 
лизации | 

10. Подсоединить разъемы кабелей к 
пульту управления і 


rer genase TNE тун! 


І. Вставить пульт управления в THe 3~ 


$ до панели и закрепить его четырьмя 


виктами 


Контрольно-проверочная аппаратура Инструмент и приспособления 


Отвертка 10 мм 
Отвертка 5 мм 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА № ІІ 


хет Ит Олары СУ ТР» тіземе пет ПЕРА аам 


оаа 


Работы, выполняемые при 
отклонениях от ТТ 


ааа 


маторо KETA ту пич ри 


Расходный материал 


Контровочная проволока 60,5 мм 


RICEN эихоэвилоконхэх ° „14У випнезосииеа 
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Содержание операций 


| ТУ ТА: РЕКА е т ж м ТҮ 
1. Включить питание радиостанций 


Для настройки радиостанции повер- 
нуть ручки пульта управления 


Нажать кнопку "КОНТРОЛЬ" на пульт 
управления радиостанции 


Нажать тантенту и дать пробную 
модуляцию голосом, Отрегулировать 
уровень самопрослушивания с помо- 
щью ручки "РГ" на пульте управле- 
чия 

Произвести двустороннюю связь 


наземной радиостанцией на одной 
из рабочих частот 


о 


E 


Контрольно-проверо ная шшара тура 


Ампервольтоммет 


О о очи 


Проверка работоспособности радиостанции на самолете (вертолете) 025 = 
| | Т чел. 


ЕСЕК =СКЕ = жүз р" ^а тети етапа отт причем 


РЕ а етапу С ЕС к... р АДЛЕРА. ЕРА 


Шлемофон 


ми 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ KAPTA | Е 12 


ae пен тота митник. 


На странице 41/42 | 


о РР Реми то 2. 


Трудоемкость 


ат селен мен a трум ое АНА сте четат: 


ия (TT) 
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Работы, выполняемые при 
отклонениях от ТТ 


Е: гону ыа ак л ДАНЕ 


Технические требован! 


и‏ سما سا 


en n meses nga TN ar E a ae e бай n ее сазе. 


Должни загораться лампочки подсвет Проверить наличие питающег напря- 

ва пульте управления жения и исправность лампочек подсве- 
та, при необходимости лампочки 
сменить | 

ВНИМАНИЕ: ДОПУСКАЕТСЛ УСТАНОВКА ЧАС- 

и ТОТЫ 2000 кГц ~ 10100 кГц | 

При исправной радиостанции на пульте | Проверить исправность лампочки "КОНТ- 


управления загорается лампочка РОЛЬ", при необходимости аи 
"КОНТРОЛЬ". сменить 


В телефонах долкен прослушиватъся 
голос оператора. 


Проверить исправность СПУ (самолет- 
ного переговорного устройства). 
Неисправность устранить: 


ішла лк алам лан, 


В режиме "ПРИЕМ" должны прослуши- 
ваться шумы приемника, Речь другого 
корреспондента должна быть разбор- 
ЧИВОЙ 


Проверить исправность кабелей, со- 
единноших блоки радиостанции. Неисп- 
равность устранить 


а тА نہر‎ 


инструмент и приспособления 


Расходный материал 
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Радиостанция "КАРАТ". Технологические карты 


се, | ПООПЕРАПИОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ, ОСУШЕСТВЛЯЕМЫЙ ИНЕЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИМ СОСТАВОМ 
ПРИ ВЫПОЛНЕЧИИ РЕГЛАМЕНТНЫХ РАБОТ НА РАДИОСТАНЦИИ "КАРАТ" 


| | ДЕН ин 
Номер ‚ Номер пункта | Кто 
техноло- | технологической |Содержание контрольной | Технические KORT- 
гической | карты, после операция требования роли- 


ПРИЛОБЕНИЕ Г. 


вляется контроль 


карты | которого осущест 
© | 9 
ШТ ) 
6 15 
8 10 
9 14 


Проверить мощность пе- 
| редатчика и величины 
| напряжения самопрослу- 


шивания на частотах, 


указанных в таблице 


Проверить глубину мо 


дуляции передатчика на 
частотах 2 и 10 МГц 


Проверить чувствитель- 


ность приемника на 
частотах, указанных в 
табл.4 


| Проконтролировать па- 


дающую и отраженную 
мощностей передатчика 
с помощью ЦІЄК на од- 
ной произзольной час- 
тоте в пределах ках- 


дого мегагерца рабоче- 


го диапазона радиостан- 
ции (всего. восемь TO- 


чек) 


При нормальном значении Техник 
мощности передатчика 

напряжения на зквива- 

ленте антенны должны 

быть не менее величин, 
указанных в таблице 

Напряжение самопрослу- 

шивания должно быть не 

менее 30 В 


При напряжении на входе |Техник. 


модулятора не более 
0,3 В ковффициент глу- 
бины модуляции должен 
быть не менее 80%, 
Допускается перемоду- 


ЛИЦИЯ 

Чувствительность при- Техник 
емника должна быть не 

хуже 5 мкВ 

Показания индикатора Техник 


ИПМ прибора Ш2К при 

контроле педающей мощ- 

ности должны быть не ме- 

нее 19 делений в диапа- 

зоне 2-8 МГц, 14 делений 

- в диапазоне 8-10,1 МГц; 

при контроле отраженной 
мощности ~ не более 11 

делений BO всем диапа- 

зоне частот Стр. 43 


Май 24/76 


Радиостанция "КАРАТ". Технологические карты 


| Номер у пункта. ҚАС АЗ ач 


Номер | 
техноло- | технологической | Содержание контрольной | Технические 
гической | карты, после | © операции. | требования 
і 
| 


карты | которого осушест- 
вляется контроль 


59 | 247 [== чувствитель- Tri меты сувства- | | Техник 
| ность приемника с по- ти приемника 
| pome 1 ШОК на одной | показания индика 
произвольной частоте в | КИР-Т приборе Шок 
пределах каждого мега- | должны быть не менее 
| терца рабочего диапазо- 25 дет іы для високо- 
| на радиостанции (всего | 
| | восемь точек) = 
| | | 
LI | ЈА | Пр роверить установку | Электрическое соєдине- | Техник 
| радиостанции на самолет | ние приборов радиостан- | 
| (вертолет). ции должно быть IORS- 
| | | | | ведено в соответствии | 
| | | с маркировкой на но 
| | | няющех кабелях. | 
| | | Накидине гайки кабель- | 
| | | ных разъемов должны | 
| Е быть завинчены плотно, | 
| | | без срывов резьбы | 
| | | | 
Стр.44 
5 Май 24/76 


( 


Радиостанция "КАРАТ", 


Технологические карты 


ПЕРЕЧЕНЬ АППАРАТУРЫ, ИНСТРУМЕНТА, 


РАСХОЛНЫХ МАТЕРИАЛОВ. 


”ПРИМЕНЯЕМЫХ ПРИ РЕГЛАМЕНТНЫХ РАБОТАХ 


Контрольно-проверочная 
аппаратура 


Эквиваленты антенн: | 
ИХ2„243.077 Сп ~ “КАРАТ-Я" 
ИХ2.243.078 Сп - "КАРАТ-М" 
_ ХО, 243,079 Сп - "КАРАТ-А* 
_ ИХ2.243,050 Сп ~ "КАРАТ-Б" 
`  Ям47.036,000 = "КАРАТ-К" | 
` #47 .033.000 ~ "КАРАТ-М24" 
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е7 5 сых Тенератор зауковоїй часто- 
ЖР». 2 тн Т9-56 | | 
Ел Измеритель выхода В3-44 


22 Вольтметр ВЕ7-9_ 
г Прибор ШӘК 
_ Прибор 137-й (ГА-4ТБ) 
богу 1-65 
7 27 0 менение других прибсров, 


`  обеспечиваютих необходи»- 
мую точность измерения. 


Инструмент и прасполобле- | 
SY НИЯ 


| Отвертки 5 мм, 10 мм 
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н тае А © 


Электрический паяльник 
60 Вт 

Бокорезы СМ 8200А 
Пинцет ПА 150х2,5 


| Кисточки №2, # 4 


СТУТ20-8-143-63. 
Плоскогубци рапнотехни- 


` | ческие СМ 9700 


Ключи гавчнне 


| Комплект технологических 
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| кабедей (рис.5- 
прилох, 3) 


Шлемофон 


ПРИЛОЖЕНИЕ 2 


пода 


Расхоцине материалы | 


о 6-70 ГОСТ 1012-72. 
Марли 

Ветошь бельевая 

Припой ПОС-61 

Канифоль сосновая 

Лента полихлорвиниловая 


Шкурка шлифовальная > 


| MC 230х310 


К4?-245 ГОСТ 10054-52 
Амортизаторы ШН-Т, АНН-53, АД-3 
Спиртеректификат | 

ГОСТ 5962-57 2 
Трубка полихлорвиниловая | 
Эмаль белая АС-81 

ВТУ УСТ 144-59 | 

ах АК-ТТЗ? бесцветный 


| МРТУ6-10-473-64 
Контровочная проволока 


90,5 мм | | | 


Стр.45/46 
Апр.9/75 _ 
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ЙИПНІИТОЙ ВНИЧАТТ И НИНУЧИ АТООАЦОММО НИНЯЖНАЦУН "ИФООНІОМ иманяоап МУ» 
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ВІ - тумблер ТВ1-2 УСО.360.049 ГУ - І шт. 
Bê - тумблер ТІ ВРО,360.007 ТУ - 2 шт. 

ВЗ ~ выключатель АЗС ISA - І шт. | 
Схемы кабелей І, 2, 3, 4, 6, 7, 8 приве- 


день на рис.5-ІІГ 


є зинякогиай 


нібея зияоәһисогонхәр "уа, випнвъооитеа 


Радиостанция "КАРАТ". Технологические карты 


ЛУУ 
Питания 
2008т 


4 | ШИ Фильтр 8% 


о ВЯ ИХ2. 057. БВП a 


Зкбивалент 
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TIE . 
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ПТТ 
управления 
87 ИХ 528 Я 


50 _ 42 | 


Привмолерейатччя 
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#07 


ВІ ~ тумблер ТВІ-2 

УС0.360.049 ТУ = І шт. 
Е2 - тумблер ТІ 

ВРО.360.007 ТУ ~ І шт. 
ВЗ - выключатель 130 15 А - І шт. 
Контакти 12 и ІЗ на Ш? замкнуть 
Схемы кабелей 1, 3, 4, 8 приведены 
на рис.9, 7, б, П 


Рис.2. СХЕМА ПРОВЕРКИ ТОЧНОСТИ УСТАНОВКИ ЧАСТОТЫ р РАДИОСТАНЦИИ 
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Радиботанция "КАРАТ". Технологические карты 
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ВТ - тумблер ТВ1-2 
700.360.049 ТУ = І шт. 
Ве ~ тумблер ТІ 
ВР0.360.007 ТУ - 2 шт. 
ВЗ ~ выключатель АЗС 15А - І шт. 
Схемн кабелей І, 2,.3, 4, 6, 7, 
6 приведены на рис.5-11 
Приборы КИР-Г, ИПМ-Е, ИПМ-2 и 
> КОГ-І входят в состав контроль- 
но-проверочного прибора ПІК 


Рис.3. СХЕМА ПРОВЕРКИ РАБОТОСПОСОБНОСТИ РАДИОСТАНЦИИ 
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Радиостанция "КАРАТ". Технологические карты 
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а ~ провод МВ 0,35 ТУ 16-505.437-73 
Остальные ~ провод БІВЛ 6,0 ТУ 16-505.370-69 


Рис.5. СХЕМА КАБЕЛЯ 1 
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~ те Стр. 50 
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Апр. 9/75 


Радиостанция "КАРАТ", Технологические карты 
Те а - провод МВ 0,35 
ТУ 16-505.437-73 
Остальные - провод BIBI 6,0 
ТУ 16-505.370-69 
Рис.7. СХЕМА КАБЕЛЯ 3 
РРМЩОКИЗЗДШРАТ ГЕЙБИ) 2РИЗПЬИЯЗОГИХ | 
| Рака зов 254 
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2%) ha А ЕУ | ) 
ВІ - тумблер ТВІ-2 УС0.360.049 TY со 
а ~ провод МГТОЭ Іх0,14 ТУ 16-505.185-71 и 
Остальные ~ провод MMIB 0,35 ТУ 16-505.437-73 ра 
Рис.8. СХЕМА КАБЕЛЯ 4 Үт но нс 


Радиостанция "КАРАТ". Технологические карты | 


ФРМРТКИЗРИШНА? ГЕЙ IEY 126 ТУ РИТА 
© ” р: “ 7 


: í 
ІРМРЦКИЗЧНХ | ГЕРБИ 120 ТУ 220240319714 ер 


_ а - провод МГТФЭ 1х0,14 = _ a = провод МГТОЗ ІхО, 14 
| ТУ 16-505.185-71 | «МУ 16-505, ТВТ 1 20226 
б ~ провод МГШВ 1,0 ТУ 16-505.437-73 _ O = провод MIB 1,0 ТУ 16-505.437-73 
_ Остальные ~ провод MUB 0,35 _ Остальные ~ провод МГШВ 0,35 
ТУ 18-505.437-73 | кегі ЕЕ 16-505.437-73 
| Рис.9. СХЕМА КАБЕЛЯ 6 и. Рис.10. СХЕМА КАБЕЛЯ 7 
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Рис.ТТ. СХЕМА КАБЕЛЯ 6 
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